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MODEL 7000SM 





@ 高 確度 、 広 い 測定 範囲 。 分 。@ よ DCV=0.2・2・20・200・1000 度 上 0.72 土 2digit 降下 電 、@ 最 大 表示 1999 (但し DC 


解 能 100ZV/DCV と 性 能 は 大  V 精度 土 0.15 多 土 1digit 庄 2V @Q 三 <⑰7000SM>0.2・2・ 1000V、AC600V は 別 )@ 極性 
形 高 級 機 ク ラス で す 。 (1000V 0.2%% 土 1digit) 入力 20・200・2000kQ・20MQ 精 表示 =( 一 ) の 場合 の み 一 表示 


@ 高い コス ト パ フ ォ ー マ ンス 。 抵抗 10MQ @ACV=2・20・200 度 @ レ ンジ 土 0.2 多 土 1digit  @ 寸 法 ・ 車 量 三 138X66X206 
独自 の 省 部 品 化 設 計 で 故障 率 ・600V 精度 0.5% 土 2digit 填 0.22 k% レ ンジ 土 0.2 多 W・ 1 久信 別売 品 三 AC ア ダブ 
も 低く な り ま し た 。 入力 抵抗 約 1MQ@ 圭 DCA ニー 土 Idigit MQ レ ンジ キ 0.822 タ \1.200 携 帯 ケ ー ス \3.000 
@IC、LSI の 使用 で 全体 は コ 土 0.2・2・20・200mA 精度 上 土 1digit <7100AM〉>2・20・200 7000SM 手動 レン ジ 式 

ン パ クト で す 。 使 いや すい 押 0.3%% 土 1digit(200mA 土 0.5%  kQ・1・20MQ 精度 kQ、1MQ  \63,000 

ボタ ン 式 スイ ッ チ を 採用 。 と ど 土 1digit) 降下 電圧 2 V レン ジュ 0.22221digit 20 71OO0AM オー トレ ン シ ジ 式 
こ で も 使え る 2 電源 方 式 。 @ACA 三 0.2・2・20・200mA 精 _ MQ レ ンジ 土 0.8 多 土 1digit \73,500 








@ カ タロ グ の ご 請求 は 本 社 TG10 係 へ 。 機 種 名 を ご 指定 くだ きい 。 三 和 電 気 計器 株 式 会 社 本 社 : 東 京都 千代 田 区 外 神 昌 2-4-4・ 電 波 ビ ル ・ 郵 便 番 サ =101・ 電 話 (03)253 -487] 
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AOOEL 5512 OSCILLOSCOpi 


水準 以上 の 性 能 を 維持 し 、 し か も 使い や する を 追求 し た 移 水 の 2 現象 
オォ オシロスコープ '。 その 上 、 価 格 は 、 よ りお 求め や すく な り ま し た 。 
高 性 能 低 価格 を 実現 し た 5512 形 は 、 数 々 の 特徴 を 装備 し て 新 登場 
し まし だ 。 
5mV、10MHz の 高 性 能 に 加 ぇ 、 簡単 な 操作 で 最高 の 機能 を 発揮 する 
ユニ ー ク な 同期 方 式 を 開発 し まし た 。 
高 交 度 グラ ウン 管 の 採用 で 、 波 形 観測 が 容易 に で きま す 。 
トリ ガ モ ー ド に TV” スイ ッ チ を 装備 、 テ レビ 信号 専用 の 同期 回 路 が 
時 間 軸 に 連動 し ます の で 、 テ レビ 信号 波形 を 完全 に キャ ッ チ し ます 。 
ワン タッ チ で X-Y スコ ー プ に な る は ほか ^、 新 形 ベ ゼル の 採用 で 接 号 
に よる 波形 撮影 が 容易 で す 。 
輝 線 の 水平 位置 を 電気 的 に ワン タッ チ で 調整 で きる ロー テー タコ ユイ ル 
を 備 を て いま す 。 
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TRIGGERINC 


2 仕様 

垂 直 軸 感度 …5mV/divI0V/div 周波 数 特性 …DC- 10MHz 、 
ー3dB 以 内 立上り 時 間 .… 約 35nS 

水 平 軸 掃引 時 間 …0.5/S/div 一 0.5S/div 掃引 拡大 …5 倍 

トリ ガ 関 係 トリ ガ 様 式 …NORM、AUT0、TV トリ カ ガ 信 号 源 …INT、EX「 

寸法 ・ 重 量 242WX185HX355D zw・ 約 9 


織 あな た の < ヤル 気 > に 期待 し ます 。 
戦 種 較 電 子 設計 技術 者 較 機 構 設計 技術 者 人 年齢 27 才 位 ま で | 
虹 識 @ 本 社 勤 務 可 能 な 方 @ 履 歴 書 郵送 (本 社 人 事 課 宛 )@ 秘密 厳 守 


つ % 
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uP _ LEARNING MODULE / : 導 胸 ハバ 


マイ クロ プロ セッ サ ラー ニン グモ ジュ ー ル “LCM-1001" 

ハー ドウ ェ ア と ソフ トウ ェ ア が 同時 に 習得 で き 、 マ イ 
クロ プロ セッ サ を 十分 使い こなす こと が で きる ラー ニ 
ング モジ ュー ル を お 届け い だ し ます 。 


仕 様 

[サイ ズ 〕] 170xX140xX55mm 

[ 重 量 ] 520g 

【 電 源 〕 充電 池 単 3 2 個 

[ 機 能 ] 4-BIT SLICE CPU SBPO400(HL) 
マニ ュ ア ルク ロッ ク 、9 ビ ピット イン スト ラク ショ ン 
トグル スイ ッ チ 、VLED 表 示 

[オプ ショ ン 〕 コン トロ ー ラ モジ ュー ル 

メモ リモ ジュ ー ル (1K WORDS) 












入出 力 モ ジュ ー ル 
【 附 属 品 ] バッ テリ ・ チ ャ ー ジ ャ ー 
の は 000(〒 学 0 習得 マニ ュ ア ル 


特徴 

@ 豊富 な 応用 例 に より 、 他 の One-chip CPU へ 応用 が きく 。 

@ マ イク ロブ プロセッサ 用 プロ ト タ イ ピン グ シ ステ ム と し て 使用 で きる 。 

@ デー タ の 流れ が 細部 まで 理解 で きる 。 

@ 他 の モジ ュー ル の 連結 に より シス テム 構成 で き 、 マ イク ロコ ンピュータ の 全貌 を 把握 で きる 。 


8-BIT CPU ボー ドキ ッ ト 
TISUPPLY-SORD SMK-80' (送料 各 \2,000) 
@CPU 基 板 TMS8080 使 用 _\50.000 ディ ジタル レベ ル チ ェ ッ カ ー 付 
@ メモ リ 基 板 RAM IK バ イト (256 バ イト 単位 )、P-ROM IK バ イト  \36,000 (256 バ イト 単位 ) ま て 実装 可能 
@ オ プシ ョ ン ユニ バー サル イン ター フェ ー ス 基板 (K 一 8003) \|1,200 
基板 用 立 型 シェ ルフ (KS 一 8000) \6,000 
オペ レー ショ ンコ ン ソ ー ル デバ ッ ク ROM (KOP 一 80) \180,000 
ディ ジタル 入出 力 ポ ボー トバ パー ツキ ッ ト (KDI0) \24,000 
電源 壮 置 (KP80) \38,000 
※ マ イク ロコ ン ハン ド プ ブック (SMP80/ メ シリ ー ズ 用 ) \3.000(〒\600) 





@ ご 注文 は 郵便 為替 」「 現金 書留 」 で 願い ます 。 @ 上 記 製 品 以外 の お 問合せ は 下記 まで お 願い し まま @ ご 来 社 歓迎 いた し ます 。 
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A DIVISION OF 電 話 06 一 302 一 5889・5880 

福岡 営業 所 〒8I2 福 岡 市 西区 建 浜町 6 4 2 一 8 

東京 本 社 工 !IO7 東 京都 港 区 南青山 3 17 I4 中 山 ビ ル 電 話 092 一 89| 一 5269 
電 話 03 一 402 一 6 | 8 Il 東京 本 社 お 問合せ 先 電話 03-402-618I 担当 蒼 持 ( 土 ・ 日 ・ 奈 休み ) 
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IEXAS INSTRUMENTS 


MIOS 4K RAIM 


氷 年 の 経験 と 豊富 な 技術 に 依り T| 社 の MOS 4K RAM が 
一 層 身 近 か な も の に な り ま し た 。 


TMS 4051 ピー 和 ェ 12V 
TMS 4051-1| / 訪 ッ ンプ ー5V、+ 12V 
kW く 7 


TMS 40S0 


TMS 40S0-]1 
TMS 40S50-〆 
TMS 4060 

TMS 4060-1 
TMS 4060-〆 











マタ イン ロロ フロ セッ サザ サ ファ ミミ リー 


マイ クロ プロ セッ サ 4K ダイ ナミ ッ ク RAM 

< 300NS 250NS 200NS 
TMS9900 16 ビ ピット CPU ーーーーー ーーーー 人 ら - 5 に 
TMS8080/8080A 8 ビッ ト CPU TMS4051NL/4051 一 1NL 4096 メ 1 18 ピン 


TMS4050NL /4050 一 1NL /4050 一 2NL 4096X1 18 ビ ピン 





PR 1 た キネ 人 Ss oh プ TMS4060NL/4060 一 1NL/4060 一 2NL 4096X1 22 ビ ン 
SBPO400 マイ クロ プロ セッ サ エレ メン ト バイ ポー ラ PROM 
ティ ・ SN74S472N/74S473N 512X8 20 ビ ピン 

に ーー ーー SN74S471N/74S470N 256X8 20 ピ ン 

1000NS 650NS 450NS SN74S287N /74S387N 256X4 16 ピ ン 
TMS4036NL/4036 一 1NL /4036 一 2NL 64X8 20 ビ ピン SN74S288N /74S 188N 32X8 16 ビ ン 
TMS4039NL /4039 一 1NL /4039 一 2NL 256 メ 4 22 ビン 
TMS4042NL/4042 一 1NL/4042 一 2NL 256 ぶ 4 18 ビ ン マス ク ROM 
TMS4043NL/4043 一 1NL/4043 一 2NL 256X4 16 ビ ン TMS4700NL 1024X8 24 ビ ン 
TMS4035NL/4034NL  /4033NL 1024 ぶ 1 16 ピ ン TMS4800NL 2048X8 ま た は 4096X4 24 ピン 

周辺 回 路 

SN74S138N デコーダ SN74S424N 8080 用 クロ ッ ク ドラ イ バ 
SN74148N 8 ライ ンプ ライ オリ ティ エン コー ダ SN74S428N 8080 用 シス テム コン トロ ー ラ 
SN74S226N 4 ピッ ト 双 方 向 バス ドラ イ バ SN75322N メモ リ クロ ッ ク ド ライ バ 
SN74S240N 8 ビット バス ドラ イ バ (イン バー ト 出 力 ) SN75363N グモ り み グロ ッ グ ドラ イ バ 
SN74S241N 8 ビッ ト バス ドラ イ バ TMS5501JL 汎用 |/O コン トロ ー ラ 
SN74LS251N 8 ライ ン マル チ プ レク サ TMS4024NL 64X9 FIFO 
SN74LS259N 8 ビッ ト アド レス ラッ チ TMS6011NL  UART 
SN74S412N 8 ビッ ト /0 ボ ー ト TMS1976NL キャ バシ ティ ブフ ・ タ ッ チ ・ キ ー ボ ー ド (TMS 1000 イ ンタ ー フ ェ イ ス ) 


東京 都 港 区 南青山 2 丁目 24 番 15 号 青山 タワ ー ビ ル 5 階 


/ 「/ 東京 都 港 区 南 山 3 丁目 17 信介 四 2 
P ) 学科 スズ ス イィ ンス プル メン ツ 電話 03 一 402 一 6 | 8 | 〒〒|07 


シア クミ デザ ヴ グ だ デ 大 阪 市 淀川 区 西 中 島町 5-9-2 新 大 阪 サン アー ルビ ル 東 館 9 階 
電話 06 一 302 一 5886( 代 表 ) 工 532 
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モト ロー ラ で は 1970 年 に 一 連 の TTL に よる PLL 用 TIC を 祭 表 し て 以来 穴 々 
と 間 品 を 加え 、 現 在 で ( me PLL の ほか に 170 一 200M 
Hz まで の MECL 高 速 PLL, さ ら に 低 消 電力 の CMOS PLL な み ど 多 品種 。 
多 機能 の PLL 用 IC を 提供 いた し て お り ま す 。 
PLL 基 本 プロ ッ ク 図 感応 用例 
W [ @ 押 法 色 ] 
基準 信号 発生 器 9 Pe ek Fr ネ レ ー タ , 自動 車 用 無線 舞 線 機 山 朋 8 
@] , 端末 機 
( 衣 
@FM 信 号 ! 
SS タダ ト ド 粒 2 動 人 作 。 周 -: 波 : 革 
9 名 。 | ラ ァ ミリ | MHz( 本 ) | 上 ーー | MHz( 標 準 ) 
@ (REF OSC) 基 準 波 発生 器 「 @ (4 COUNT ) プロ グラ マブ ル ・ カ ウン タ 
MC1206OL P 10OkHz MTTL 
| 256O し 5 2MH 「 MC4O16L P 
MCI2O6IL P 2MHz MC4316L アー リー・ デ コー 
| MTTL | 
MC12561L | 2OMHz MC4018LP ド 方 式 時 は 
@(P D) 位 相 比 較 器 MC4318L 2 。 3OMHz 
MC4044L P 
り MTTL フ _ MECL | 
MC4344L | | | MCIOI36L P Binary 内 
_ MC12040L MECL | 80 | MCIOI37L P BCD 
※MCI4046AL CL CP | McMOS | 1 sa 「 「 
※VCO 内 蔵 | McMOS | ー 
MC1648L P MECL 225 。 | Ci45z2AL Cu CPIBDD 。 1 
e (VCM) 電 圧 制御 マル チバ イプ レー タ | MC14526AL/CL/ CP | | Binary J | 
MC4024L/P 「 | ※MCI4568 | BCD、 Binary まほ 是 に =) 
| MC4324L 1 iMTTL 30 | MC1I4569 ]BcD, Binary 8 
MC1I658L P 「 MECL | 155 ※ 位 相 比 較 器 内 蔵 
@ (COUNTER CONTROL LOGIC) %(/u PRESCALER) プリ スケ ー ラ 
MCl2O1I4L P _MTTL _ MECL ーー 
e テ ジ タ ル ・ ミ キサ 「 06 還 る 300 (最小 ) 
※MC12OOOL P MECL 250 MCI671L ン F に は. 計 
※ECL つ TTL TTL つ ECL レ ベル トラ ンス レー タ 付 MC1I6 78L | | て る そら. 300 (最小 リ 
MC12O0O2L ノロ | MCIO1I31L ロ | 二 (デュ アル ) | 125 (最小 ) 
「MC12502L ノ P | IMECL 100 「 MC1O138L/P | 本 名 そ 生 キ 0 | 15O 
' [ |」 MCIO231L ノ P と の 2OO (最小 ) 
@|IF オフ セッ ト ・ コ ント ロー ル トー ーー a 導 
< オフ セッ ト ・ ロ ジッ ク ・ コ ント ロー ル >  ※MC1I2O13L P | =I10 ノ = ョ 1 6OO 
MC12O02OL P ※ECL し つ TT し レベ ルト ラン スレ ー タ 付 
MC12520L | | McMOS 
< オフ セッ ト ・ プ ログ ラム > ' |」 MCI4518AL/CL /CP | = 10 (デュ アル ) 6 
MC12O021L P 「 5 “ 
| (MTTL リニア 
MC12521L _ ' 
パッ ケー ジ し 上 ノ AL ン CL : セラ ミッ ク DIP 「 | MLM565CP | 汎用 | 5O00KHz 
PCP : プラ スチ ッ ク DIP F : フラ ッ ト ・ パ ッ ケ ー ジ | MC333OP CB 用 | 27MHz 





(AA モー ローラ セ 三 コン ラフ ワーズ ジル ( ニ 


つ 妻 好 





(A) zorocoz4 ワー ホラ ン ヾ ンス 妨 


回 路 の 簡略 化 に お 役立て で 下さ い 


この 度 、 モ トロ ー ラ で は 高 信頼 性 を 誇る 、 高 耐圧 / 大 電流 の パワ ー・ ト ラン 
ジス タ を 発売 いた し まし た 。 これ ら の トラ ンジ スタ の 用 人 遂 は 多岐 に わた り ま 
す が 、 特に スイ ッ チ ング ・ レ ギュ レー タ 、 イ ン バ ー タ 、 ソ レノ イド / リ レー・ ド 


ライ バ 、 モ ー タ ・ コ ント ロー ル 、 ハ イ パ ワ ー・ オ ー デ ィ オ ・ ア ンプ な ど に 最適 
で す 。 使用 目的 に 合わ せ て ご 利用 くだ さい 。 





⑯ ス イッ チ 用 パ フー トラ ンジ スタ ( 新 製品 ) 


| 


タ イプ No. | 極 性 。 | Vcgo( 最 小 )V | lc( 最 大 )A | Pop (W) 
MJIOOOO ※ NNPN 。 。 | 350 。 | 2o | 175 
MJIOOO| ※ | NPN 。 | 40O | 2O | 175 
MJIOOO2 ※ 十 NPN 。 | 35O 。 1O | 15O 
_MJIOO003 ※ 。 。 | 。  NPN |! 4OO | 1O | 15O 
MJE 13002 ム へ リー NPN 。 | 3oO Il.5 。 | 40 
MJEI3O003 ム へ NPN | 4oO | 1.5 | 40 
MJI3OIO_ 」 。 。 NPN 。 | 400 15 | 175 


※ パ ワー・ ダ ー リン トン ・ ト ラン ジス タ . へ ケー ス フ 77 フ タイ プ ・ トラ ンジ スタ ( 他 は すべ て TO-3) タイ プ で す 





人 W 用 バ "ワー・ タ ダー リン トン ・ トラ ンジ スタ 











タ イプ No | 性 。 | Vceo( 最 小 )V | c (最大 ) A | Po (W) 
MJIIOIL ーー PE ] eo 。 | 3O | 2oo 
MJIIOI2 | NPN 。 | eo 3O | 2OO 
_MJIIOI3 PPNP 。 | go 3O | 2OO 
MJIIOI4 | NPN 「 _9O 。 | 3O | 2OO 
'MJIIOI5 ーー | PNP | 。 li2oO | 3O | 2oO 
MJIIOIG 較 NPN | Ii2O 3O 。 | 2oO 
MJ15OO | | NPN 。 。 | 1I40 。 | 1」5 | 2oO 
MJ150O2 ーー | ーー  PNP | 140 。 15 | 。 2oO 
MMJI5OO3 ーー | 。 NPN 。 | ーー 140 2O | _ 20O 
_MJI5OO4 。 。 | PNP | 140 | 2O | 2OO 








っ ケー スタ イプ は すべ て TO-3 タ イプ で す 。 
@2N3055 (汎用 トラ ンジ スタ ) を 皆様 に お 求め や すい 価格 に て 提供 いた し て お り ま す の で 、 
ぜひ 一 度 お 問い 合わ せく だ さい 。 


廊 モ トロ ー ラ 社 デ ー タ ・ ラ イ プラ リズ ハ ンド ・ ブ ッ ク MG8OO_ MPU マ ニュ アル : 

お 問い 合せ は 各 販 売 代 理 店 、 通 信販 売 に つい て は 富士 エレ クト ロニ クス ( 帳 ま で 。TEL. 03(815)0830⑯ 

@ テディ スク リー ト 製品 編 (4 冊 ) \4,000( 送 料 \700) 代 MECL IC 編 \1.200( 送 料 \ 300 ) 氏 McMOS IC 編 \ !,200( 送 料 \300) 欠 Linear IC 編 \ 上 し 300( 送 料 Y\300) _- 
CMOS IC ハ ンド ・ ブ ッ ク ( 日 本 語 版 ) \ 3.000( 送 料 \250) 移 MECL System Design Handbook \1L600( 送 料 \300) 金 Power Circuit Handbook \1L600( 送 料 \300) 


人 Switching Transistor Handbook \1,600( 送 料 \300) 金 Silicon Rectufier Handbook \1.600( 送 料 \ 300) 念 2Zener Diode Handbook \1,.600( 送 料 \300) 
圏 M6800 Application Manual \6,000( 送 料 \ 500) 圏 M6800 Proqramming Manual \3,.000( 送 料 \300) 


半量 SPEED に まあ 人 RNNSak03eAKF っ ーー 
く < 販売 代理 店 >ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ※ 納期 ・ 価 格 等 に つい て は ト 記 販売 代理 店 まで お 問い 合せ くだ さい 。 
丸 栄 商 事 (株 ) |TEL. 東 京 :0422(54) 618b 代 富士 エレ クト ロニ クス (株 ) |TEL. 東 京 :03(815)0830 代 大 阪 :06(231)3476 代 
omo で TEL. 東 京 :03 (494)2411 人 0 大 阪 :06(364)3064 代 
東京 電子 科学 機材 (株 ) 0 ae 0 日本 イ ツタ ー ナ ショ ナル 間 流 半 事 部 名 古屋 :052(262)2959 代 福岡 :092(281)4101 代 
昌 b | 9 ) 1 
伸 典 電 機 (株 ) 静岡 :0542(37 ) 4301 代 





(AA) Ar の ro 研 Or^A 用 グー こん ん 7 つつ 9 08 7e/ap 沈 y ar 7s gES7 
すぐ れ た コス ト パ フ ォ ー マ ン 



































































































































































































タイ プ No. 月 Suffix タイ プ ブ No. 楼 能 Suffix 
MC14000 | Dual 3-Input NOR Gate/ Inverter AL,CP MC14411 |Bit-Rate Frequency Generator に 
MC14001 Quad PP NOR ie AL,CP MC14412 Universal Low-Speed Modem FL, VL 
MC14001B | Quad 2-Input NOR Gate AL,CP MC14415 Quad Precision Timer/Driver EL FL 
MC14002 | Dual 4-Input NOR Gate AL,CP MC14419 |2Z-of-8 Keypad-to-Binary Encoder EVLVLVP 
MC14002B | Dual 4-Input NOR Gate AL,CP | し 。 
MC14006B | 18-Bit Static Shift Register 人 が 
MC140075 | Dual Pair and Inverter AL.CP 6 1 時 
MC14008B | 4-Bit Full Adder AL.GP | 科 | 間 9893 | うら 249Mg GO ConVerke し ,P 
MC14011 | Quad 2-Input NAND Gate AL,CP MC14435 3 シ 22 Digtt A/D Logic Subsystem 1 間 
MC14011B | Quad 2-Input NAND Gate AL,CP WE 
※| MC14452 Digitally Trimmed Frequency Divider P 
MC14012 Dual 4-Input NAND Gate AL,CP 5 EFL FL FP 
MC140129 Dual 4nput NAND gte ALCP MC14490 還 Contact Bounce Eliminator EWL WU WP 
MC14014B | 8-Bt Static NM 1 ALCP MC14502B SebD6B Inverter/ Buffer ALCP 
MC14015B | Dual 4-Bit Static Shi egister AL CP | MC14503B | Hex Bus Driver | AL.CP 
MC14016B | Quad Analog Switch/Quad Multiplexer AL,CP MCM14505 | 64 x 1 Static RAM ALCP 
MC14017B | Decade Counter/Divider AL,CP MC14506B | Dual Expandable A.0.1. Gate ALCP 
MC14020B | 14-Bit Binary Counter ALJCP MC14508B | Dual 4-Bit Latch AL,CP 
MC14021B | 8-Bit Static Shift Register AL,CP MC14510B | BCD Up/Down Counter AL,CP 
・ MC14511B | BCD-to-7 Segment Latch/Decoder/Driver AL も F 
| 
て 凍 la HINDERB ED MC14512 | 8-Channel Data Selector AL'CP 
MC14023B | Triple 3-Input NAND Gate AL,CP MC14514B | 4/16 Line Decoder (High) ALCP 
MC14024B | Seven Stage Ripple Counter AL.CP MC14515B | 4/16 Line Decoder (Low) AL,CP 
MC14025 Triple 3-Input NOR Gate AL.CP 
| WM 、 | MC14516B | Binary Up/ Down Counter ーー | ALCP 
MG14D27B DF HK PIPEFlop 0 MC14517B | Dual 64-Bit Static Shift Register AL,CP 
MC14028B | BCD-to-Decimal Decoder AL,CP 0 
MC14032B | Triple Serial Adder (Positive) AL,CP PE2WE | Ra 提 9 AL.CP 
MC14034B | 8-Bit Universal Bus Register AL,CP ual Binary Up し ounter ALCP 
ee トーーーーー 二 ーー ーーーーー 
MC14035B | 4-Stage Shift Register AL CP MC14521B | 24-Stage Frequency Divider AL,CP 
MC14038B | Triple Serial Adder (Negative) AL CP MC14522B | BCD Divide-by-N Counter AL,CP 
MC14040B | 12-Bit Binary Counter AL,CP 本 の 誠 
MC14042B | Quad Latch AL CP MC14526B | Binary Divide-by-N Counter AL,CP 
MC14043B | Quad NOR RS Latch 0 MC14527B | BCD Rate Multiplier AL,CP 
M | Quad NAND R-S Lat | | MC14528B | Dual Monostable Multivibrator | AL,CP 
サリ ーー 0 MC14529B | Dual 4-Channel Multiplexer AL,CP 
MC14049B | Hex Inverter/Buffer AL 'CP MC14530B | Dual 5-Input Majority Logic Gate AL,CP 
MC14050B | Hex Buffer AL.CP MC14531B | 12-Bit Parity Tree AL,CP 
MC14051B | 8-Channel Analog Multiplexer AL.CP MC14532B | 8-Bit Priority Encoder AL,CP 
ヒト トーーーーーーーーーーーー レ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ト ーーーーーーーー 一 
ME14052 | Doml 4-Channel Analog Multiplexer AL.CP 人 Mg 
MC14053B Triple 2-Channel Analog Multiplexer AL,CP MCM14537 | 256 x 1 Static RAM AL CP 
MC14066B | Quad Bilateral Switch AL,CP ※| MC14538B ik 5 6 
MC14068B | 8-Input NAND Gate AL CP 人 Dual Precision Monostable Multivibrator AL,CP 
MC14069B | Hex Inverter | ALcP | IBTI8I AM 年 ALCP 
MC14070B | Quad Exclusive-OR Gate AL.CP MC14541B | Oscillator-Timer AL,CP 
MC14071B | Quad 2-Input OR Gate AL CP MC14543B | BCD-to-7 Segment Latch/Decoder/Driver AL,CP 
MC14072B | Dual 4-Input OR Gate AL.CP MC14549B | Successive Approximation Register AL,CP 
MC14073B | Triple 3-Input AND Gate AL,CP MCM14552 64 x 4 Static RAM ALCP 
『 MC14553B |3-Digit BCD Counte AL,CP 
ト + ーー 
MC14075B | Triple 3-Input OR Gate AL.CP MC14554B | 2 x 2-Bit Parallel Binary Multiplier AL,CP 
MC14076B | Quad D-Type Register AL CP MC14555B | Dual Binary 1-of-4 Decoder AL,CP 
MC14077B | Quad Exclusive-NOR Gate AL,CP MC14556B | Dual Binary 1-of-4 Decoder (InV) AL,CP 
MC14078B |8-Input NOR Gate AL CP MC14557B | 1-to-64-Bit Shift Register AL 6P 
MC14558B | BCD-to-7 Segment Decoder AL,CP 
ト + ーーー」 ーー オー 二 
MC140818 | Quad 2-Input AND Gate AL,CP MC14559B | Successive Approximation Register AL CP ゴ 
MC14082B | Dual 4-Input AND Gate AL,CP MC14560B | NBCD Adder AL .CP 
MC14093B | Ouad 2-Input NAND Schmitt Trigger AL,CP MC14561B 13sComplementer AL,CP 
MC14160B | Decade Counter (Asynchronous Clear) AL CP MC14562B | 128-Bit Static Shift Register AL.CP 
MC14161B | Binary Counter (Asynchronous Clear) AL,CP 
MC14162B | Decade Counter (Synchronous Clear) AL,CP In WW ーーーーー "= モ 十 
1 還 に ゴ ndustrial Time Base Generator AL.CP 
NT 人 t MIN (Synchronous Clear) AM MC14568B | Phase Comparator/Programmable Counter | ALCP 
に | MC14572 |Hex Gate AL し P 
1 0B |4x4 Multiport Register AL,CP 
MC14194B | 4-Bit Universal Shift Register AL,CP MC14581B | 4-Bit Arithmetic Logic Unit AL'CP 
| 上 MC14582B | Look-Ahead Carry Block ] AL,CP 
抽 MC14408 |Binary-to-Phone Pulse Converter に 。 具 MC14583B | Dual Schmitt Trigger AL,CP 
※| MC14409 Binary-to-Phone Pulse Converter に が MC14584B | Hex Schmitt Trigger AL CP 
MC14410 | 2-of-8 Tone Encoder に 。 MC14585B | 4-Bit Magnitude Comparator AL,CP 
近日 発売 予定 J 品 





販売 代理 店 本 社 〒|I3 東京 都 文 京 区 本 郷 | 丁目 22 番 3 号 


富士 エレ クト ロニ クス 株 式 会 社 eu 


大 阪 支店 541 大 阪 市 東 区 道修 町 4-31 (大 阪 屋 道修 町 ビル ) TEL 06(231)3476 人 0 





(AA) Ar の ア 戸 O+ 4 ん 7 人 A/ だ 人 だ 
3 端子 ボ ポル テー ジ ・ レ ギュ レー タ 


EE 0 




































































ka ジ テ | フ 
MC 760OC MC78MOOC MC78L00C.AC MC790OC MC79L00C.AC 
シリ ー ズ シリ ー ズ シリ ー ズ シリ ー ズ | シリ ー ズ | 
|) 最大 出力 電流 B 
6 1500mA 500mA 100mA 1500mA | IO0OmA ) 
1 ン = MC7902C | 
1 3 | 9 = ー MC79LO3C.AC 
1 = MC7805C MC78MO5C MC78LO5C.AC MC7905C MC79LO5C.AC 1 
| 5. 2 ー ー MC79O5. 2C 素 
1 らら MC78O6C | MC78MO6C MC79O6C KA | 
| ーー | 
M 8 MC78O8C MC78MO8C MC78LO8C.AC MC79O8C 了 | 
M | 2 MC7812C MC78M12C MC78L12C.AC MC7912C MC79L12C.AC 1 
1 _ ] PS 8 
| 5 MC7815C MC78M15C MC78L1I5C.AC MC7915C MC79L15C,AC | 
ーー | 1 
1 18 MC7818C MC78M 18C MC78L18C.AC MC7918C MC79L18C.AC 1 
M 」 | 
2O ee MC78M2OC 
me [ 
っ 4 MC7824C | MC78M24C MC78L24C.AC MC7924C MC79L24C.AC 
呈 ー C= ニ 10 完 馬 よ 10 宮 
| 精度 | "CcC= ェ 5%% | 。C=+5 多 AcC ニ +5 ン と = 土 5 多 ンー | 
| K=TO-3 |  P=I99 P=TO- 92 P=199 | 。P=TO-92 | 
P=199 |  G@=TO-39 |  G=TO-39 K= ニ TO-3 | 、e=TOo-39 
| バハ ケー ス 199-04 | 
半 ( ・P ) 
| ' ケー ス 79-O2 | 
> | | | To-39 
り | (末尾 : G) 1 











和 


| 
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大 阪 支店 〒541 大 阪 市 東 区 道修 町 4-31( 大 阪 屋 道修 町 ビル ) TEL 06(231)3476 人 
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低 価 格 オ ン ロ 
ライ ン 用 スコ ー プ 新 


初 の ライ ン 向 き 

当社 初 の ライ ン 用 オシ ロス コー プ が 誕生 。 使 い 易 さと 
低 価 格 に 徹底 し た 5 機種 が そろ いま し た 。 周波 数 常 域 
35MHz まで 。 ス トレ ー ジ (蓄積 ) も あり ます 。 
高級 機 と 同じ ブラウン管 

プラ ウン 管 は いずれ も 8X10cm の 大 型 、 後段 加速 電圧 
12kV で 明る く < く シャープ な 波形 が えら れ ま す 。 当社 の 高 
級 ポ ー タ ブル ・ マ イ テ ィ ・ シ リー ズ と 同じ 管 を 通常 型 に 
使用 。 スト レー ジ に は 歴史 と 定評 の ある バイ ステ ー プ ブル 





ニコ 
ノレ 










(2 安定 ) 式 名 機 564B 型 の 管 を 採用 、 ノ ン ・ ス トレ ー ジ 

時 は 10MHz の 通常 型 に も 使用 で きる 二 役 型 。 

オー ト 2 現 島 切 替 え 

人 間 工 学 に 基 いた 使い 易い ツマ ミ 類 、 使用 ミス を 防ぐ Ye 
な か ラー ロート の ーー 一 に 0 で ロー ト ・ Eo し 


5 | - 1 れ | P 
ーーーーーーーーーー- | まま E CTTTT は 
FTTTT] に 5 
1 性 あゆ 
2 1 
| # 
ー * デ 


E は : 二 時 「 NN - 
8W 半 い ー N 
ド Ww > 性 に 秒 の 5 


kW > ま を ーー) 


RI 






トリ ガ や 2 現象 時 の オー ト 切 替え 等 の だ れ に で も 簡単 1 
に 使え る よう な 配 庵 が な され て いま す 。 

精度 は 3 央 

填 20 で 一 十 30 で に て 、 精度 は 3 狐 。 IC10 個 、 ト ラン ジ 
スタ 50 個 と ソリ ッ ド 化 き され 故障 し に くく 、 秀 れ た 設計 思 
想 に 裏づけ られ た 伝統 の 高 信頼 性 が ライ ン 用 スコ ー プ 
に も 生き 生き と 流れ て いま す 。 

ライ ン 用 スコ ー プ の ご 採用 を ご 検討 下さ い 。 














低 価 栓 オシ ロ 


ライ ニ 婦 ナブ " 

T921 型 DC-15MHz 245,.000 円 
単 現 象 1 時 間 軸 6.8kg 

T922 品 DC- 15MHz 300,000 円 
2 現象 1 時 間 軸 6.8kg 

T932 串 DC-35MHz 371,000 貴 
2 現象 1 時 間 軸 6.8kg 

T935 品 DC- 35MHz 441.,000 円 
2 現象 2 時 間 軸 6.8kg 

T912 和 蓄積 250cmms 550,000 円 

DC-10MHz 2 現象 1 時 間 軸 7.9kg 

サイ ズ ( 全 機種 共通 ) 
25.4( 高 ) メ 18.0( 幅 ) X47.5( 興行)cm 





ーー 
PREHST に キ 
! 必 頒 全 琶 当 講 唱 


@ 常 に 世界 最新 を 創出 する オン シン ロス コー プ ・ マ ニ フ ァ クチ ャ ラ 


、 訂 ー L S 
ト z 性 。 物 > 


ゞ 


まま = 
ム 
アア 


人 


こつ 





に の さき 人 名 1 ビビ KT SOTNI 式 : 


ニー ニニ ーー 人 
ジニ ーー・ デ テク クト ロニ クス 
ソニ ー・ テ クト ロニ クス 株 式 会 社 
東京 営業 所 / 東 京都 品川 区 北 品 川 5-9-31 
TEL 03・445-0221 〒141 
大 阪 営業 所 / 大 阪 市 北 区 伊勢 町 19-2 高 橋 ビ ル 北 2 号館 
TEL 06・312-2751 〒530 
名 古屋 営業 所 / 名 古屋 市 中 村 区 泥 江 町 2-8 富 士 ビル 
TEL 052・581-3548 〒450 
人 詳細 は 各 営 業 所 の ライ ン 用 スコ ー プ 担当 まで お 問合せ 下さ い 。 





ル 7OSPOWER /E7 VMP 
シリ ー ズ を ライ ンプ ッ プ / 














ニク ス 社 が VMOS 技 術 の 数 々 の 特徴 
を さら に 幅広 くべ 応用 し て い だ だ くだ め に 新 し 
く VMP-2 シ リー ズ を 加え まし た だ 。VMP-2 
シリ ー ズ は TO-39 パ ッ ケ サージ に 実装 され て お 





の 一 層 使 い 易 こく な り ま し た 。 
特 徴 
@ 条 暴 走 が あり ませ ん 。 


BREAKDOWN 
PART NUMBER 

@ 二 次 破 壊 が あり ませ ん 。 | VOLTAGE 

@ よう ン ノ パテ リ レ で す 。 25 Watts, TO-3 Package 
CMOS ロ ジッ クコ ン バ パテ ィ フ 入力 で す VMP 11 35 Volts 

@ 少 数 キャ リア の 蓄積 時 間 が あり ませ ん 。 VMP 1 

@ 高 末 ス イッ チン グ で す 。(4nsec TYP 0.5AMP) VMP 12 

っ ar > EEe_ の が 、 4 VMatts, TO-39 Package 

@ 高 入 力 イ ン ビ ピ EL ー VMP 21 

@ ゲ ー ト に 保護 用 ツェ ナー ダイ オー ド が 挿入 され て いま す 。 VMP 2 





VMP 22 





応用 例 


Series Operation Laser Diode Pulser 
Parallel Operation 1 
TTL Logic Compatible LED Driver 
6 AMP (PULSED Low Resistance Analog Switch 
I Ga Al As LASER DIODE 
SIGNAL D vMp2 S 
SOURCE LOAD 
+ 15V 


40pF 


5V R2 
ーー 由 ー 1/4CD4011 Se 
W VMP2 
1 0=VsiGNAL=* 10V 


きま RR] R2 SELECTED TO PROVIDE PROPER BIAS AND PULSE CURRENTS 


日 本 オフ ィ ス 技術 お よび アプ リケーション 日 本 総代 理 店 


hp 訪 * 
ーー 
ン リ コ ニ ク グ クス ジャ バン 評 人 アド バン スト スロ ケツ 杯 式 公社 
東京 都 千代 田 区 飯田 橋 3-4-4 第 5 田中 ビル 101 と ミ 社 東京 都 千 代田 区 内 幸 町 2-1-1 電話 03-506-4670⑯〒100 
電話 03-264-7905 代 102 大 阪 出張 所 大 阪 市 東 区 南 本 町 1-11 . 電話 06-268-3270⑪〒541 
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ANALDC 
DEY ICE< 





高 信頼 性 を 常に 追求 し て いる アナ ログ ・ デ バイ セス は 、CMOS LSI を 使用 し た 
低 電力 、LED 大 型 表 示 、 ビ ッ ト ・ パ ラ レ ル ・ シ リア ル ・ キ ャ ラク ター 出力 を 特徴 


と し た 新しい 《 第 2 世代 》 DPM を 開発 し まし た 。 


@ 5V 電 源 人 @AC100V 電 源 
モデ ル 桁 数 入力 電圧 電力 消費 ルー 、 林 , 首 入力 電 人 圧 電力 消費 
土 | 999VDO 土 199.9mVDC 
AD202| 3 を 工 jog gmwvypco 「5WATTS AD2016 。 3 計 土 |.999VDC 3.8WATTS 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 土 19.99VDC 
の 
AD2027 4 訪 土 |.9999VDC 3.75WATTS 季 人 WoA 4 は | 9999VDC 40WATTS 
s 土 3.9999VDC 土 3.9999VDO 
AD2028 4 を エ 3g gggvyDo 。 375WATTS AD2025 4 訪 +39 999vyDpo 4.0WATTS 


※ 詳 細 に つき まし て は 資料 を ご 請求 くだ さい 。 


東京 都 千 代田 区 麹町 4 一 7ー8 地引 第 2 ビル 7 了 暗 〒!02 
電話 (263)6826( 代 ) 


アナ ログ ・ デ バイ セ ズ ・ オ プ ・ ジ ャ パン ・ イ ンコ ー ボ レイ テッ ド 大陸 証 大 沖 区 中 津本 通り 1 一 4 一 10 新 清風 ビル 505 号 〒531 
電話 (O6)3 フ ター 1814( 代 ) 
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ASA 500 SERISE 


@ ご ATES @GATES NOR/NAND 

AASM 501 (CD4011) Quod 2-Input NAND Gote の ASA 4001 Quad 2-Input NOR FN 

MS ,503 (CD4012) Dual 4-Input NAND Gate 人 ASA( 4002 Dual 4-Input NOR 

MSM 504 Single 8-input NAND Golte /S MSM 4011 Quad 2-Input NAND 

MSAM 505 (CD4001) Quagd 2-Input NOR Gote 〆 つ MSA 4012 Duqal 4-Input NAND の 

MASM 506 (CD4002) Dual 4-Input NOR Gate 95 MSM 4023 Triple 3-Input NAND た 

A4SA( 50/Z Single 8-Input NOR Gate 95 MSA 4025 Triple 3-Input NOR 7 と 

MSA( 508 (SNZ404) Hex Inverter 5 MSM 4068 8-Input NAND 

MSA 50 ヶ Hex Buffer o6 MSM 4078 8-Input NOR っ z 

MSA 310 Dugl 2-Wyide 2-Inpuot AND OR Gate 時 

MSM 512 Single 本 Widie net 訪 和 IB. QR Sate ae @GATES OR/AND 

MSA( 51 4 Single 2-VWyidge 4-Input AND OR Gote 9 MASM 4071 Quad 2-Input 〇 OR 3 
の MSM 4072 Dugl 4-Input OR 

@ FIP_FLOPS MSM 4073 Triple 3-Input AND / 

MSM 530 CD4013) Dugl D-Type Flip-Flop 3 MSM 40Z5 Triple 3-Input 〇 R 

MSM 531 (CD4027) Dugl J-K FIiP-Flop MSM 4081 Quqd 2-Input AND ン さ 

MSA( 4082 Duql 4-Input AND 

久 SHIFT REGISTERS 本 

MASM 540 Dugql 50-Bit Dynomic Shift Register 何ら ATES MULTIFANCTION 

MASA 54] 8-Bit Serigl Input/Parallel 〇 utput Shiff Register MSM 4030 Quad Exclusive- 〇 R 8( 

MSM 542 8-Bit Parallel Input/Serial 〇 utput Shift_ Register MSM 4085 Dugl 2-VWyige, 2-InEut AND/OR Inverter 52 

NASM 543 5-Bit Parallel Input/Parallel 〇 utput Shift Register Q MASAM( 4086 Expandoble 4-Vyide, 2-Input AND/OR 

MSM 544 Quad 32-Bit Siafic Shift Register Mb 


AASM 545 


@C こ 〇 UNITERS MSA( 404 め Hex Inverfer 
AASM 551 CD 401Z7) Decade Counter/Divider 生生 AL 遇 
MASA 552 Decode Counter/Latch/D ecoder 0 kuku 
LED Driver (Anode comm に _ 
AASM 5521 Decogde Counter/Lotch/Decoder PE 
MASM 4013 Dual D-Type Flip-Flop 


MASM 552 


LED Driver (Cqthode comn 
MSM 5530 Presettoble BCD Deccge Counfer Min 
MSM 5531 Preseftoble Divide by 12-Counter Ma as R 
MASA 5532 Preseftoble 4-Stoge Bingry Counter 
MSM 5535 (SNZ4920! BCD Decade Counfer 2MIRTED 
MSM 5536 (SN7492) Divide by 12-Couner ASM 4020 14-Sfage Binary Counier 
MSM 8338 [SN7Z493) 4.Stgge Binary Counier MSA 4040 12-Stage Binary Counter 
MSM 3800 3.5-Digif BCD Decode Counfer AASA 401Z Decade Counter/Divider - 
MSM 5502 4.Diglf &CD Pewegde Counte MASM 40192 Preseftoble Up/Down Decode Counter 
MSM 3503SN74192| raseftgblas Upg7Davwn Deeods Courier MASM 40193 Preseftoble Up/Dourn Binary Counfer 
MSM 5504(SNZ4193) Presetoble Up/Down Bingry Counier 導 生生 
AASM 5505 Preseftable Up/Down Decode Counfer NM り igl ONafy poUadet 
with Lotch MSM 4016 Quod Bilgferal Switch 【 
MSM 5506(MC14527) BCD Rote Mulfiplier 0 ok 
MSM 550Z (CD 4040) 12- Stoge Binary Counter MSM 40961 256X1-Bit Static RAM 
MSM 5508 (CD4020) 14-Stgge Binary Counter - 
MSM 5509 igitol Cleek. 19】 ULED Deivel 人 
AASM 5511 5-Cannel 4-Digit Dynamic Counter MSL 266 
@DECODERS 支 MSM 500、4000Serise と も TTL 直 接 ド ライ ブ が 可能 
MSM 561 BCD to Z-Segment Decoder/LED Driver 文 使用 電圧 MSM 500 Serise 3-7V 
MSA 5621(MC14543) BCD to 7-Segment Lotch/Decoder/LCD Driver 
ASM 563 (SNZ4154) 4 to 16 Line Decoder/Demultiplexer 8 MI 交 雪 90. 導 新 9 人 
AASA 564 (SNZ442) BCD fo Decimgl Decoder - 記 
通 信販 売 を ご 利用 くだ さい @ ご 注文 は 郵便 為 替 」 又 は 「 現 

@ MEMO 〇 RYS an ニ Se Ss 
MSA 3Z5 4026-Bit ROM 金 書 劉 」 で 願い ます 。( 小 額 の 場合 は 切手 も 可 )。 合計 \ 1000 以 下 の ご 注文 は 送料 

yo S メ / Doi Choracter Generator (和英 数 \ 100( 切 手 ) を ご 同封 下さ い 候 一 品種 100 個 以上 の ご 発注 、 及び 上 記 製 品 以外 の お 

RE Ms 問合せ は 下記 ま て お 願い 致し ます 。@ ご 来 社 歓 迎 いた し ます 。 
@ て の 人 婦 こ の ほか 沖 電気 の 部 | ~ 四 
MSM 580 (SNZ4L86) Dual Full Adgder 8 ES 13 
MASA 581 (CD4030) Quod Exclusive- 〇 R Gote る Ha な ら 何 て も 揃 つ て 
AASA 582 (SNZ4L85) 4-Bit Magnitude Compgorotor お り ま す 。 
MASM 59?1 (CD4016) Guod Bilgteral Switch 


Duol 512-Bit Dynamic Shift Regisfer 


LED Driver (Anode comm 


Decade Counter/Lotch/Decoder 


@BINARY この 〇 UNTERS (時 計 ・ 分 周回 路 用 ) 


MSM 5579 軽 に ご 来 社 く だ さい 。 
MSM 55ZZ 5, 6, /, 8, の ヶ -Stage Bingry Counter ク 
MASA( 5562 14, 15, 16-Sioge Binary Counter 婦 カ タロ グ の 御 肢 未 
MSM 5563 16, 17, 19-Stgge Bingry Counter 及び 技術 的 内 容 、 
MASA 5564 16, 1Z, 18-Stoge Bingry Counter 8 に 就き まし 人 ほ 。 


尋 か な 情報 化 社 会 を 開 ( 


10, 11, 12. 13. 14-Stoge Bingry Counter 








CMOS Digital 


AS 4000 SERISE 


@WBUFFERS AND INVERTERS 


MSM 402/ Duol J-K Flip-Flop 








* 沖 電気 電子 部 品 展示 
場 も あり ます 、 お 気 


下記 まで 御 連 絡 下 








きま も *。 ー ca 





エレ フト ロニ クズ の 


ェ t 用 


= レ ま 本 = 


〒IO8 東京 都 港 区 芝浦 3 一 |I4 一 |I9 





SH に 記 s た た 
に 

滞 中 短 
で > 池 電 気 工業 株 式 会 社 
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TEL 03(452)2351( 代 ) 








MSM 5512 CMOS 4-DIGIT up/down COUNTER 


廊 SCAN RESET、SCAN OSC IN に より 9 DIGIT SCAN 
を 外部 か ら 制 御 す る こと が 可能 で す 。 

衣 SCAN MODE を 制御 する こと に よっ て DIGIT SCAN 
の 順 序 を 変え る こと が で きま す 。 

友人 外 付 け の CR に よっ て 簡単 に SCAN 用 クロ ッ ク が 発 
振 い た し ます 。 また CR の 定数 に よっ て 発振 周波 数 
を 変る こと が で きま す 。 


カウ ント 内 容 の プリ ント ・ ア ウト が 簡単 に で きま す 。 
OUT PUT ENABLE を 制御 する こと に より 簡単 に 桁 
増設 が 可能 で す 。 

ZERO OUT に より カウ ント 「0」 を 検出 で きま す 。 
明和 (潤す で で で て す 1 し ジッ マチ テ ブ 

低 消 費 電 力 50,, AA ( MAX) 

入力 周波 数 1 MHz ( MIN ) 


に ああ 、 る 0 放 る 、: 


回 路 構 成 


応用 例 9 補 ID ウン タ 













OUTPUT 
ENABLE 





CATHODE 
COMMON 
510^ DIG 

510" [SELECT 





SCAN MODE 




















COUN DOWN 


















































山 
RESET SCAN 0SC ] 
kHz に kHz 
ZERO N SCAN 
pFc エ ィ ーー デー 室 
RE SE (o) Oo Oo 
LOAD RESET ZERO OUT 
外 付け CR と DIGIT SELECT 周 波数 の 関係 [ | ] 
1000 端子 | 端子 
1U り U | 日 日 
S 番 号 | 名 称 機能 説明 
記 ] ] 
5 | | SCAN MODE | 桁 選 択 の 順 を 変え える 。“H。 の 場合 10' つ 10' つ 10* つ 10* の 順番 で スキ ャ | 
te ン 。“"L 。 の 場合 10* つ 10* つ 10! つ 10" の 順番 で スキ ャ ・ | 
2 ト ーーT† ー ー ーーーーー ーーーーーーー 一 ー ーーーーーーー 一 ー ーー1 
思 2 | SCAN RESEI| "H。 レ ベル で スキ ャ ン ・ カ ウン タ を リセ ッ ト す る 。 介 し SCAN MODE が 
ら 500 | "H" な ら 10* が 居所 > れ "L。 な ら 10* が 居 択 され る 
ら 3 一 5 | の c、 ゆ 、@R | 外 付 け の CR に よっ て スキ ャ ン ・ ク ロッ ク を 発振 し ます 。 ま た 、 人 外部 ク 
ーー | 
〇 | ロッ ク を 4 番 ピ ン ゆ に 接続 する こと に よっ て 外部 同期 を か ける こと が て 
選 | 1 | 
央 トー 1 さま 9 ーーーーーーーーーー 一 ] 
ビ 6 | zERO IN ゼロ 検出 の 外部 入力 で す 。4 桁 カウ ンタ の み の 場 合 は "L 。 に し て 下さ い 。 | 
ら 7 | ZERO OUT | カウ ンタ の 「0 検出 を 行ない ます 。 カ ウン タ が "0 。 の 場合 、 出 力 は "L 。 | 
し | に な り ま す 。 時 
C TpF | 8 |BORROW 段 へ の 桁 下げ 信号 を 出し ます 。NORML"H。 
| 9 |CARRY | 次 段 へ の 桁 上 げ 信号 を 出し ます 。 NORMALTH。 
| I0 | RESET | 10 進 4 桁 カ ウン タ の RESET 入 力 て "H 。 レベ ル で 、 す べ て の カウ ンタ が ク 
応用 例 Moi 用 | | リア ー さ れ ま す 
= + + ー ー ーーーー 
| - 中 | LOAD ラッ チ 入 力 て "HH 。 て デー ター を 読み 込み "L 。 て ラッ チ し ます 
| 5 | | フッ チ の 必要 の な い 場 合 は "H 。 レ ベル に し て お きま す 
6 % CATHODE | I2 | Wpp | 二 電 源 端 子 3ー7V 
' と COMMON I3 | COUNT UP | UP カウ ント の 場合 の 入力 端子 て NORMAUH。 レ ベル に な っ て お ! 
、 = 
LOAD 上 Mae LED は オ シテ ィ プ ブ ・ エ 前 て トリ ガ され ます す 。 
2 し 」 1 ーー = ー』 
TO I4 | COUNT DOWN| DOWN カ ウン ト の 場合 の 入力 端 子 て NORMAL H。 レ ベル に な っ て お ! 
| カ は ポジ ティ プ ブ ・ ユ 前 線 ) て トリ ガー され ます 
oy し 本 
OUTPUT | oz I5-18| BCD 0UT カウ ント ・ デ ー タ ー の 出 り 敵 子 て す OUT PUT ENABLE に よっ て 出力 # 
ENABLE し _- 8 ーー 2 | Mr イダ ピー ジュ くに する こと が RI 
VN] = | を 接続 する 場合 は ワイ ヤー ド 0O R が 可能 で す 
GT MM BB5I2 1O' 生 - 」 I9 | OUT PUT この 端子 を "L 。 に する こと に よ - て DGT SELECT が すべ て “L。 BCD OUT 
ea 9 は | ENABLE | が すべ て ハイ ・ イ ン ピ ー ダ ンス に な り ま す 。NORMAL"H. 
' ORROV 2023| DIGIT OUT | 桁 切替 え 信号 で スキ ャ ン ・ ク ロ と の 6 分 周 し た あと な ます 。 た た 
UP INo 一 一 | ーーー _o7ZERO OUT | し 2 重点 灯 を 防止 する た め に 桁 信号 の 後 側 25% が 削ら れ て お り ま す 。 ま 
ーー テー | た 、@| の クロ ッ ク ・ パ ルス を 任 中 か ら 禁 止 す れ ば 特定 の 桁 だ け を スタ ラ 
| | | ィ ッ ク 点 灯 ( 出 力 ) さ せる こと が で きま す 
LOADo oRESET LOAD : "し L" て Latch 「 | ラー ュ 理 全 - 上 上 上 目 信 詞 請 記 記 誤記 目 証 還 請 記 
RESET : "H” で Reset し 8 L999 








サン プル 価格 2,500 円 


豊か か 情 報 化 社 会 を 開 ( 
エレ トロ ニン フス の 
に ラー 
可 』 

Hr | = = 4 ! 


で > 沖 電 気 工業 株 式 会 社 


エレ クト ロニ クス の 沖 電 気 特約 店 


{日 本 電 素 工業 杯 式 合 弘 1 


〒|08 東京 都 港 区 芝 14 一 19 TEL 03(452)2351( 代 ) 












容量 の 測定 は ディ ジタル 式 と アナ ログ 式 で 
0.01 ピ コ フ ァ フッ ド か ら 1 フ ァ フ ッ ド まで OK. 






0.IpF 一 2z/F 0.01 一 2000/F 0.1z/F 一 1000mF 




















確 度 土 0.1 土 0.3 め 1.5 多 

損 失 tan@9 0 一 20 tan み 9 0 一 I000 
確 度 土 0.5 土 | 

周波 数 IKHZ 120Hz & 5060HZz 120Hz & 50 グ 60Hz 









MC-220 


マ で 2 Aa jiYAL APACI ば が を MRETEY ORKEUC-22c 


MC-20OA 








4 
OOCCCSS 





MC-205A MC-210A MC- 115A 
囲 0.0IpF 一 2F I0pF 一 200/。F 1I0pF 一 200zF 0.05 一 300pF 






















確度 土 0.05 め 土 0.3 多 土 0.3 多 fs. 土 3 多 
名 失 ソニ ーーーー meriwymt tan ひ 土 0.1 一 I0 光 
し 人 ーーーーーー 主 全 5 ae 






120HZ 











計測 と 制御 の 省力 化 を 推進 する 


ん ル M2Z0。 生 野 電機 株 式 会 社 


社 2I3 神奈 川 県 川崎 市 高津 区 溝 ノ ロ 890 番 地 佑 (044)822-6111I( 代 表 ) 






TELEX. 3842-590KUWANO J 会 (044)833-0211( 営 直 ) 
※ 容 料 請求 は 本 社 営業 技術 課 ま で 。 大 阪 営業 所 谷 (06 )372- 0689( 営 直 )・ 福岡 営業 所 谷 (092)712-8819( 営 直 ) 
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イン ター シル 社 の A/D コ ン バ 









文 デュ アル スロ ー ブ 形 
o31/2 デ イジ ッ ト アナ ログ 部 ペア ICL8052/8053 
oO41/2 デ イジ ッ ト アナ ログ 部 ペア ICL8052A/8053A 
oO31/2 デ イジ ッ ト A/D コ ン バ ー タ ペア ICL8052/7101 

ICL8052/8052A = 基準 源 、2FET 入 力 OP ウ ンプ コン パレ ー マ 
ICL8053/8053A 6 回 路 アナ ログ Sw 
ICL7101 = 並列 BCD、 内 部 フク ロッ ク 、 デジ タル ・ コ ント 
ロー ル 部 
文 172 ディ ジッ ト 電 荷 平衡 形 
oOLD110/114 モ デジ タル プロ セッ サ 
OLD111 ー テ アナログ プロ セッ サ 








サン プル 価格 サン プル 価格 


ICL8052A (セラ ミッ フク ) 6750 円 HH 対 | LD 110CJ (ブラ スチ ッ フ )3490 円 


ICL8052A (プラ スチ ッ ク フク)4950 円 LD 110CDE (セラミック) 5270 円 
ICL8052 (セラ ミッ ク ) 5250 円 LD 111CJ ( ブ プラスチック)5130 円 
ICL8052 (プラ スチ ッ ク フク )4000 円 2 LD 111CDE( セ ラミ ッ ク ) 6970 円 
ICL8053A (セラ ミッ フフ ) 4000 円 “ LD 114CR (セラ ミッ フク) 7260 円 
ICL5053A (プラ スチ ッ ク フク)2800 円 ご この ファ ミリ は シリ コ ニ ッ クス 社 の 
ICL8053 (セラ ミッ フク 3700 円 セカ ンド ソー ス で す 。 

ICL8053 (プラス チッ ク フ )2500 円 
ICL7101 (セラ ミッ フク) 9000 円 
ICL7101 (プラ スチ ッ フ )4500 円 





10 月 初旬 に 発売 予定 


文人 4 12 ディ ジッ ト A/D コ ン バ ー タ ベア 
ICL8052 A/ICL7103 
内 部 基準 電圧 , 内 部 フロ ッ フ . ダ イナ ミッ ン 表 示 式 





この だ び 、 イ ンタ ー ニ ックス 社 で は 、 最 新版 「 イ ンタ 村民 結 て まき ま 4 生 ア ナリ ログ アル 1C の デー タン シー ト の 他 、 
ー ジ ル ・ ア アナログ 1 C 総 合 カ タロ グ 」(A4 変 形 版 ・476 答 製 品 の デジプリ ケー ポポ ョ ンー ト も 含ま れ て なり ま 


員 ) を 作 由 した な し まし た 。 こ の カタ ログ に は 、 現 在 芝 す 。 貴社 担当 の 各 代 理 店 に ご 請求 くだ きい 。 
@ デ マチ ュ ア は 個人 の 方 は 本 多 通商 へ 


eo oe ee oe eo eo eo oe eoeoeeoeeoeoeeeeeoeeoeoeoeeeoeoeeooeoeoeeeoeeeeeeeeoeeeeoeoeoeoeoeoeseeeeeeeeeeeeeeoeeeoeeeeee eeeoeeeeeeeeeeeeeoeeeoeeeeeoee eo eo eee ooo の eo の 


お 問合せ は ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー KH エ レク トロ ー ニ クス 株 式 会 社 


〒!07 東京 都 券 区 赤坂 2 一 3 一 6 小松 ヒ 会 (03)584 一 6395 - 7 


時 内国 代理 后 大 日 制 御 , 拉 器 株 式 会 社 weemaa 


イン ダー ニー ャ ンズ 人 な 区 半 通商 株 式 会 社 


〒I|01 東京 都 千代 田 区 外 神 田 |-3-11 セ ンタ ー ニ ュー ス ビ ピル 容 (03)25| 一 7000 
60 東京 メ 7ー2 一 8 ( ビル ) 人 容 (03)369 一 101( 大 f 
TI9R 業 癌 新 引 二 基 短 1 に JMC ジ ャ パン 時 2 三 ク ス 株 式 会 社 廊 第 3 バー ル 店 。 登 (03) 251 一 2677 (ラジ オセ ンタ ー2ZF ) 


630 関西 出張 所 奈良 県 奈良 市 高 天 町 30( 藤 田 ヒ ル ) 谷 (0742)26 一 2731 〒21| 神奈 川 県 川崎 市 中 原 区 小杉 町 3--| 全 (044)733 一 2281 穫 本 多 通 商店 谷 (03)25| 一 76I1| (ラジ オデ バー ト B!) 
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條 下 断 行 


\ 1.950(OP-O5CJ) 


(1,000 個 以上 ) 


WOURLDS 
GREAIEST 
UP-AMP! 






も し 貴方 が Min、Max で 保証 され た 超 低 ド リフ ト 、 
赴 低 ノイ ズ (725 シ リー ズブ の よう な ) 、 低 入力 電流 
(108 シ リー ズ の よう な )IC Op.Amp. を 完全 保証 


並び に 内 部 位相 補償 回 路 付 (741 シ リー ズ の よう 
な ) の 使い や すさ で 、 使 用 を お 望み な ら ば …… 


IC オ ペア ンプ の 決定 版 ./ 


OP-O5 シリ ー ズ Instrumentation OP-Amp. の 主 な 特性 











mono 〇 OP- 〇 5 ら A monoOP-O5 monoOP-O5E mono 〇 OP- 〇 5C 

Max. Vos (mV ) 1 中 0.5 0.5 1 .3 
Max.1| (nA) 2.0 3.0 4.0 7.9 
Min. Rin (MX2) 30 20 15 8 
Max. Noise (Vp-p) 0.6 0.6 0.6 りら 
Max. TCVos (rrV/C) O.5 1.0 0O.6 1.5 
Min. CMRR (db) 1 1 4 1 1 4 110 100 
Pin 725、308、741 と 同等 
Temp. Range ーーーーーー 55 FI125C 一 一 一 一 一 一 0 4 9 5 

て その他 PMI 社 製 OP-AMP OP-O ク シン リー ズ 

FE-9 プ イシ リー スズ 選 約 741 の ユー ザ 向 け に 

し "】 oe い 】 りさ ゃ QA OO 

チョ ッ パ バー アン プ の 性 能 / 開発 され た 江 用 オペ アン フ 

時 示し た 長期 安定 度 0.1/V/Mo 人 低 オ フ セ モ セット 電圧 0.5mVMax 

超 低 オ フ モ ッ ト 電 人 圧 25 cV 低 オ フ セ モッ ト 電 流 2.0nA Max 

選 供 / ト 0.6V/C Max 人 低 バ イア ス 電 流 30n AMax 

人 『 プ 財 _ ' () . 6/Vp-p ト 1 7 ト 逢 性 保証 8 V 1* Me 

0 1 工 ノ イズ 電圧 0.65Vp-p 

iMIRR 

PR 100d は Min 区 放 > ーー ト 保証 0.25V S Min 

i 呈 PSRR 100dB Min ーー 

ii 741 と ビン コン ノッ パチ マブ ル 

偽作 補償 内 蔵 


. 0 昌 代価 格 
Ne 月 保 護 回 路 付 ' 


ーー PRECISION 
アア 東陽 通商 JI /MUNOLTNIS 


IN ご の つの 己 の 人 ム 了 イ ビ ロ ウロ 





本 社 東京 都 中 央 区 日 本 橋本 石町 1 - 2 (大 東 ビ ル ) 〒103 東京 (03) 279 一 0771 (大 代表 
大 阪 支店 大 阪 市 南 区 順慶 町 通 2 一 38 (鈴木 ビル ) 〒542 大 阪 (06) 262 3471 (代表 
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es 


侍 遇 > 


TA な と ェ : 油 還 





人 ELEETROVAC 
FE 型 液晶 DISPLAY 


| | 右 利 M 器 員 串間 | 
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腕時計 用 (婦人 向 ) 


ーー max 23 ーー 





m 有 HH | 
昌明 月 見 


3 ドド 
隊 お グ 倍 pz | | 
まま 
| | 3 
1 
1 
/ 
N | 
S | 
し A1 IE2 02 C2 P E3 D3 C3 E+ 04 て 4 
『 ー 3 ー 
SS 1 ーーー18 ーー 46 ーー 4 ーー 29 ー 





| 









































oi Anschluseie 


腕 時 証 用 =( 紳 主 向 ) 
@ 電気 的 光学 的 特性 (1-Digit 用 ) 





| 時 | | 
| 
Contrast ratio 1 229 市 拓 
Decay time 油 洒 細 誠 250 還 六 0 mS 


1) AC sine wave 


2) All segments operating at 5V AC, 32Hz Ta 三 25C 


5 と 、 パ 。 |60 東 京都 新宿 区 番 押 町 | 番地 
/ 雇 要 「/】 用 パ 聞 重 話 341 一 3651( 代 表 ) 
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COMKIT O8O1 超 小 型 コ ン ピ ビュー 


ノ と に か く 一 度 お 作 リ 下さい 。 コ ン ヒ ュー タ 
百 開 。 碧 よ り 一 人 任 ノノ 5 し くみ か 也 て 理 骨 出来 ます 。 

仕様 @ ハ ー ド ウェ ア は も ちろ ん ソフ トウ ェ ア に つ 
2 訂 00000E 信人 贅 17 竹 いて も 202 ペー ジ に 及ぶ 詳細 な 解説 書 に よ 
( ユー ザー スマ ニア ル , コ ー デ ィング シー ト 付 ) | り ど な た で も 容易 了 組立 て そ し て RUN 
入出 力 : キー ボー ド | させ る こと が 出来 ます 。 
ディ スプ レイ , 紙 テ | 豊 この クラ ス の コン ピュ ー タ で 三山 くず し , 
ーー 1 一 ーーーー 5 ヽ \I/ N ん NR の 
ーー リー 委細 万 年 カレ ンダ ー, 数 当て ゲー ム 等 が 出来 る 
力 各々 に 16 台 まで 接 | の は 本 機 だ け / 
“ @ 現在 , 各 高校 , 大 学 , 会 社 , そし て 一 般 ア マ 
その 他 : 倍 精 度 加 算 | エラ ム の 方 々 に 多く 御 利用 載 い て お り ま す 
COMKITO801 関 連 製 品 
組 テ ー ブ プリー ダー( 再 調整 品 、 専用 イン ター フェ ー ス キッ ト 付 )14,000 円 
(〒1.500), 紙 テー ブ バ ンチ ナヤ ( 再 調整 品 、 専用 イン ター フェ ー ス キッ ト 
付 ) 20.500 円 (〒2,000), 主 記憶 2 K バイ ト 拡 張 キ ッ ト 19.800 円 (〒500) 
基板 延 長 セ ッ ト キ ッ ト 2.500 円 (〒300)、 8 単位 紙 テ ー ブ 1,000 円 ( 華 共 ) 
@ COMKIT0801 用 ソフ トウ ェ ア 作 成 (紙テープ 作成) も 張り ます 。 



























キッ ト 16,500 円 
完成 品 22,000 円 マニ ュ ア の あめ も アセ ウッ ブラ 
(〒1.000 円 ) お 分 け 致 し ます コー ディ ング 
3.000 円 (〒300 円 ) シー ト 
150 円 (〒 100) 

























120(H)※200(D) 殆 


注文 は 代 引 で も 受け た まわ り ま す 。 


SC/MP 専 用 マイ クロ コン ヒュ ー タ の 試作 に / 
TTY コン バチ ブル キー ホ ボー ト ・ テ ィ ス フレ イキ ッ ト | 安価 な ラッ ヒン グ 工 遇 新 発 売 ノ 
8 桁 X 2 行 近日 発売 ノ @ 半 田 付け の 10 倍 以上 の 信頼 性 。 


@ 市 販 の ラッ ヒン ク 用 1C ソ ケッ ト 
に 使用 出来 ます 。 

人 @ 占 路 の 変更 , 追加 等 に お いて 半田 
付け の よう に ブリ ント 基板 を いた 
め る こと か あり ませ ん 。 


端子 寸法 : 0.6" 唄 角 
ワイ ヤー 寸 法 : 0.26 一 0.32' 員 
最小 端子 ピッ チ : 2.5 嘱 
ラッ ピン グ ヒ ビッ ト 2,200 円 
アン ラッ ビ ピング ヒ ッ ト 1.,800 円 
ハ ン ド ル 1 ,300 円 
E 部 一致 4.900 円 ( 二 100) 
第 造 元 : 日 本 シス テム サー ボ 株 式 会 社 
COMK 1 T シ リー ス 弟 2 弾 ノ と 。 ム 
こ ノ 
COMK1IT8080A 開 発 中 / と 御 期 待 . 


@C じ PU に 8080A を 使用 し た 本 格 派 マイ クロ コン キッ トン ノ 
旬 低 価格 , 高 性 能 、 ケ ー ス 入り 完全 キッ トン 


超 低 価格 マイ クロ コン キッ ト SC/MP/ 39,500 円 (〒500) 
モニ ター プロ グラ ム , TTY イン ダー フェ ー ス , タイ ミン グ ク リス タル , RAM, 電源 1C 付 き 

還 本 キッ ト て 最小 構成 の 8 ヒッ ト 普 列 処理 マイ クロ コン シス テム か が 出来 る / 

時 8080 や M6800 に 比べ , 単純 な アー キテ クチ ナチ ャ て あり 理解 が 容易 / 

田 COMKIT0801 を マス ター され た 方 , マイ クロ コン を ある 程度 理解 され て いる 方 に 最適 / 


、 gs | の CPU : 1SP 一 8 A40 ビ ン DIP ②ROM : 512X 8 ビッ ト (デバ ッ プ モニ タプ ログ ラム 
キッ ト 内 容 入り PROM) ③RAM : 256X4 ピ ビット 2 個 ④⑧ 一 プ V ソ レギ ユ レ ー タ ⑤8 ビ ピッ ト デ ー 
タバ パッ ファ ⑥@1 MHz クリ スタ ル  ⑦72 ビ ン エ ッ ジ コネ フタ ⑧ テ レタ イプ イン ター 


SC/MP に 4 本 の ワイ 
ヤー て 接続 する だ け て 完 
全 に 作動 。 

レジ スタ の 内 容 , メモ リ 
の 内 容 の 参照 , 変更 等 が 
自由 に 出来 ます 。 

あな た 自身 が 作っ た ブロ 
グラ ム を 任意 の アド レス 
に 書き 込み すぐ に 実行 出 
来 ま す 。 





本 機 の 入出 力 形式 は テレ タイ プ と 同一 
で すか ら 他 の CPU に も 使用 可能 で す 。 





完成 名 45,000 円 フェ ー ス | C1 個 ⑨24 ビ ピン 1C ソ ケッ ト 1 個 ⑩40 ビ ン 1C ソ ケッ ト 1 個 ⑪PC 
5 ボー ド ⑯ 抵 抗 , コン デン サ ⑬ マ ニア ル (ユー ザー スマ ニア ル , プロ ブラ ミン グマ ニ 
高速 、 高 信 ー アル , 技術 資料 他 ) 
PD2102AL - 4(450NS)\1,050 〒50 「 1. ユー ザー スマ ニア ル の 翻訳 版 

8080A \9 500(〒 共 ) 人 @ 当 社 よ りお 買い 上 げ の 方 に 下記 2 点 進呈 | 2 SC/MP 応 用 参考 例 テ クニ カル レポ ー ト 








| メカ タロ ク 請 求 は 〒50 同 封 の 上 , 
3 s 結い っ ブフ イーー 2 八 | 特 和 TH 作 z. 
T220 機 演 市 西区 岡野 !-4-9 婦 045(3」4)2503 荘 中 横浜 駅 和 換 鉄線 」 


平沼 橋 駅 下 還 徒歩 2 今 ” | バレ アル バイ ト . 
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1 C 特価 通販 ee 
で ケ と き は 100UP 単 価 を 適用 し ます 「 
EPROM 


マイ クロ コン ピュ ー タ 用 1C 1702 。\4000 リス ト か ら 1 個 当 


2102 \1.000 1ZsIKB Static RAM Intel Compatble | 1702A \4.000 7 ーー 
2102-1\1.200 0.5ZS IKB / TITL PROM AU リス ト A 笠 MA 
| ' 1 -10 11 個 有り 


IO 256 ビ ッ ト (74S188A) 450 1.000 200 
8080A \ 9,800 0 
6800 \14.000 1024 ビ ピット (74S287) 900 1.300 400 
4096 ビ ッ ト (74S472) 2.000 1.800 800 
TTL RAM 74S201 \2 900 256X 1 3 state A : 1 種類 の リス ト を 1 回 機械 に 読込 ませ る 料金 
も MOS EPROM 「702 \3.000 256X8 Intel Compatible| B : 1 個 の IC を 書 込 む 料 金 
17 02 A \7 000 / 料金 ニ A ・M 十 邑 ・N M : リス ト の 数 
TTL PROM 74S188A \L800 32X8 Open C. Fuse すっ ここ 
(1 M5600) 寿 き 込む と 「 
v 74S 287 \1.600 256X4 3state Fuse 900※ 2 十 1.300 ぶ 20 十 400 ぶ 10 王 31.800 


74 S 472 \6.000 512X8 3state Fuse ら の オリ ジ ナ ル か ら の コピ ビー も い だ し ます 。 
R AM TMS4060 \4.000 4KX1 Dynamic 22pin ら 標 準 納期 1 週間 
M を 1 C 1 品種 に 付 導 300 (送料 共 ) o リ スト 用 紙 、256 ビ ッ ト \100 送料 \100 (10 枚 


1 一 99 100UP 
7400 \ 65 壮 
01 一 03 
04、05 
06、07 
08、 
10. 


284、285 
290.293 
298 
390.393.490 


営業 所 悪 113 東京 都 文 京 区 湯島 2 - 2 - 1 


直 ) に 選 - 写 、W (エヌ ・ エ ス ・ ケ ー) 東邦 深沢 ビル 4F な (03)815-1943 


ご 送金 は 料金 の 安い 郵便 振替 で 東京 6 一 7577 番 


いた 4 あ た ルレ に > た コッ ルン 96 ルス ま を 浸 人 に 9 を 2 全品 標準 在庫 、 納 期 、 郵 便 到 着 

9 肛 ン ル を と シシ 人 も セル スル ジン ンプ) も (Cy ん 放 細 と 9 ん 営業 日 発送 、 一 部 在庫 切 

ログ デバ イセ ス (AD)、 イ ンタ ー シ ル 、 シ リコ ニッ クス 1 れ に な っ た 場合 に は 多少 お くれ 
合計 \ 2,000 未 満 は 送料 \ 100 で す 。 ます 。 ( 土 ・ 日 ・ 祝 日 休業 ) 





ノイ ズ ウフ ブル に は 
Ste】 に 】 本 9 有 時 We 】、、 















MODEL L SS-1OK MODEL VDS-2OA 
aa PS 
胃 昌 | INS 10A・20A・50A・100A 4 種 
ン リー ズ | パル ス 巾 50-1/Sec パル ス 電 圧 0 一 1000V(509) 


INS 2K 20A・30A・50A 3 種 
リ ー ズ | パル ス 巾 50-1Sec パル ス 電 圧 0-2000V(509) 


瞬時 電圧 低下 装置 Voltaqe Dip 量 0-50% 及 び 100% Dip 時 間 0.5 一 31.5cycle 
雷 サー ジ 発 生 装置 サー ジ 巾 1X404Sec・ 発 生 電 圧 0 一 10KV 
静電気 発生 装置 発生 電圧 3KV 一 30KV 極性 切換 可能 


※ 各 検定 所 ・ 検 査 協会 ・ 研 究 所 に て 、 ノ イズ 規格 の 設定 に 採用 きれ て お り ま す 。 
















株 式 会 社 ノイ ズ 人 研究 所 
〒214 川崎 市 多摩 区 登戸 257 
電話 044・933・4311 ( 代 ) 
NOISE LABORATORY CO., LTD 
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コレ クタ 損失 100W・ 
スイ ッ チ ング 時 間 1/s 


人 @ 高 耐 全 で す (Vcgo=400V) 人 @ 高 耐圧 で す (VRw=30V) 





@ 高 い ASO を 有 し て いま す 調 請 計 証 間 細 還 較 本 六 議 9 低 損失 設計 に な っ て いま す 
@ 低 価格 て 小型 ・ 軽 量 て す 斉 @ 低 価格 て 小型 ・ 軽 量 で す 
田 ス イン チン ググ 用 2SCZ139 画 高 周波 整流 用 S5Z09- 30 
東芝 バ パワー トランジスタ 東芝 ショ ッ ト キ ー パ ワー ダイ オー ド 
ーー ウ ろ ウ ろ ウ ろ ウ ろ ヘム ヘ へ ヘ へ n へ ヘム へ べべ CCQnQ〉 え DD ええ EEEE 





北向 整流 電流 30A・ 
逆 還 徴 時 間 200ns 





の 2 の 


お 問合せ は 東京 芝浦 電気 株 
式 会 社 半導体 営業 企画 部 
〒210 川崎 市 幸 区 堀川 町 72 
TEL(044 )522-2111( 大 代 


2) 


マイ クロ プロ セッ サ コン プリ ー ト ライ ン 





世界 最高 の 規模 と 豊富 な 品種 を 誇る 


ん 5S マ イク ワリ フ の セッ サー ス *" 


NS は マイ クロ プロ セッ サ 関係 の パイ オニ ア と 
し て 、 使 いや すい 低 価 格 SC/MP か ら 高度 な 
IMP-16 に わた る コン プリ ー ト ライ ン を 開発 し 
て いま す 。 
NS ラ イン : 
ROM&RAM チ ッ プ ー 
MM5734 MM5799 TCS 
4 ビッ トーINS4004(FIPS) 
8 ビッ トーSC/MP INS8080A 
I16 ビ ピット ーPACE IMP- 16 
スー パーPACE バ イボ ポ ボーラ 


NS JAPAN 





資料 請求 ・ お 問い 合わ せ は 


〒I60 東京 都 新宿 区 四谷 |-9 三宅 ビル 5 障 谷 355-37Il 


NS は ハー ド ウェ ア 、 ソ フト ウェア の 商品 開発 に 
あたり 、 多 種 多 様 な 設計 計画 を 進め て いま まる 
次 の モデ ル は 現在 開発 中 の 商品 で す 





IMPー-16 ロ IPCー16P PACER 
SCAMPER SC/MP LCDS PACE KIT 
SC/MP KIT 





NS の 商品 関連 サー ビス も ご 活用 くだ さい 。 
@ ア プリ ケー ショ ン 技術 サー ビス 
日 本 、 ア メリ カ の 技術 者 
に よる 指導 


@ ト レー ニン グ 





の 
2 





NS JAPAN 





@ ユ ー ザ ー ク ルー プ 顧客 向 資 料 、 ニ ュー ズ 


レタ ー 
@ サ ービス 第 品 保証 、 敏 速 能率 的 
な 修理 作業 
@ ア ブリ ケー ショ ンカ ー ド 、 カ スタ ムカ ー ド 
敏速 な 製作 活動 の 援助 


複合 カム 、 ギ ヤ 、 レ バー の 制御 方 式 か ら 、 今 
的 な マイ クロ プロ セッ サ 化 へ 。 

マイ クロ プロ セ シ ン グ を ご 利用 の 際 は 、 下 記 へ 
お 気軽 に ご 連絡 くだ さい 。 





特約 代理 店 


旭 全 子 株 式 会 社 


東京 都 千 代田 区 丸の内 2-1-2 特 品 営業 部 03(218)5571--3 


な お 、NS で は お 客 様 へ の サー ビス と し て ユー ザー ズ ・ ラ イブ プラ リー、 また ニュ ー ズ レタ ー“ コ ン ピ ュ ー ト "が ご ざい ます 。 ご 利用 また は ご 請求 くだ さい 。 
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| COMPONEINTB,INC. 


早 光 式 ロ ッ カ ー ス イッ チ ロッ カー スイ ッ チ 











押 
ボ 
タ 
ン 
レ < 
6 
ツ 
ナチ 


0K2( を 19 の グルクン 0 ァ ョ リリ 


タイ プ 
ト グル スイ ッ チ 
押 ボ タン スイ ッ チ 
ロッ カー スイ ッ チ 2|0 種 
上 257 
CC 交代 コ ン ポ ー ネ ン ツ 社 の 豊富 な レパートリー 
の 中 か ら 、 プ リン トラ 基板 に 直接 水平 垂直 取付 
串 肛 を スイ ッ チ を シリ ー ズ 公 し まし た 。 
お 問い 合わ せく だ さい 。 





C&K コ ン ボ ポー ネン ツ 社 日 本 総代 理 店 


表 礎 帝 技 式 え 谷 


東京 都 中 央 区 京橋 2-3( 吉 104) 電 子 営業 部 第 一 グル ー 2 -748| 
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消し た く な い プ ログ ラム と デー タ 。 
それ を 1 ヶ月 以上 に も わた っ て 記憶 ・ 保 存 で きる の が 
ブロ 2 ラム 電 凍 の らち CS 





傑作 『25 ミ ニ 』 に 、 不 揮発 性 
メモ リ を プラ ス し た 人 逸材 。 
それ が 25C ミニ で す 。 電源 
スイ ッ チ を OFF し た あと も 、 
切る 直前 に 入力 され た ブロ 
グラ ム と デー タ は 消え ませ 
ん 。 で すか ら 、 使 用 頻度 の 
高い プロ グラ ム や デー タ を 
再度 使用 する と き 、 電 源 ON 
で 即 、 計 算 が 実行 で きま す 。 
これ は 、 手間 が 省け る と い 
うこ と だ け で な く 、 再 入力 
に 要する 電力 消費 を も 節約 
で きる 、 と いう こと で も あ 
り ます 。25C ミニ は 、 数 分 
ー 数 時 間 の 中 断 、 あ る い は 
数 日 一 数 週間 の 休暇 や 出 
張 に 際 し て も 、 あな た の 大 
切な プロ グラ ム や デー タ を 
| ヵ月 半 以 上 に わた っ て 記 
憶 し 続け ます 。 な お 、 そ の 
他 の 機能 に つい て は 、25 ミ 
ニニ と まっ た くく 同じ で す 。 


(不揮発 性 メモ リ 内 蔵 ) 
ブロ フラ ム 電卓 
うし し 
定価 74 000 円 

人 


び 
が 家 つ ーー ュー テー ニョ ー/ 邦 
'76YHP 計 測 と 
コン ピュ ー テ ーション 展開 催 
東京 :10 月 6 日 羽 一 8 日 仙 
東京 卸売 り セ ンタ ー13F 
い 族 反田 ) 
大 阪 :10 月 14 日 中 一 15 日 人 
大 阪 朝日 文化 ホー ル 


四ツ橋 線 ・ 肥 後 橋 ) 


3 人 NN Ns ん い 、 
の の 
。 そ 。 /, 
の 2 


し もこ で ここ = ニニ < ニニ ここ ここ ここ ここ = ここ = ここ ここ ニー ここ ここ ここ 


、 い 、 田 急 (新宿 ), 


の 、 ヤ ( 千 葉 ). さい か 屋 (全店 ), 


メ ミ ツア 


2%6 


PREFIX 
_ENTER を 


CHS 


近鉄 百貨 店 (吉祥 寺 ). ニュ ー ナ ラ 


オリ エン タル 中 村 
(名 古屋 ), 阪急 百貨 店 (大 阪 )、 大丸 ( 大 阪神 戸 ・ 
京都 ), 井筒 屋 (小倉) て も 販売 し て お り ま す 。 


構 丘 :TELO045-312-1252/ 凡 木 :TEL0462-24-0451/ 名 古屋 :TELO52-571 - 5171 


] 
| 


~ [YOKOGAWArHEWLETT-PACKARD 25C 





| 切 つ て も # え な い 。 


2 全国 大 学生 協 , 全国 三越 , 東急 (渋谷 本 店 ), 小 


好評 25 ミ ニ 『 ア プリ ケー ショ 
ン No.1 』( 標 準 付 属 ) に 続い て 、 
待望 No2( 別 売り 4.000 円 ) を 
発行 

収録 プロ グラ ム 総 数 136 種類 。 
全体 を 5 つの パー ト に 分 け 、 
それ ぞ れ 、 数 学 「45 種 」、 統 
計 「48 種 」、 電 気 「2| 種 」、 金 
融 「 7 種 」、」 そ の 他 「15 種 」 か 
ら 成 っ て いま す 。 


人 @ 数 学 
素数 分 解 、 分 数 の 加算 、10 進 
数 己 b 進 数 、"" お よび n/ を 最 
癌 28 桁 ま て 求め る 、 整 数 10 桁 
以下 X 整 数 9 桁 以下 を 有効 数 
字 19 ま て 求め る 、 複 素数 の 
計算 、3X 3 行列 式 の 値 、 フ レ 
ネル 積分 、 フ ー リ エ 級 数 etc. 
人 @ 統 計 
分 類 ・ 集 計 、 双 系 列 相関 係数 、 
偏 相関 係数 、 相 関係 数 に 関す 
る 検定 、 ガ ンマ 関数 、 誤 差 関 
数 、 ベ イズ の 赴 理 、2 項 分 布 、 
2 次 元 正規 分 布 、 カ イ 2 乗 分 
布 、F 分 布 、{ 分 布 、 対 数 正規 
分 布 、2 つの 平均 値 の 差 の 検 
征 、 母 平均 と 基準 値 の 差 の 検 
征 、 一 元 配 置 分 散 分 析 、 ケ ン 
ルレ の 一 致 係数 、 ス ペア マ 
ン の 順位 相関 係数 etc 





ミ 
AM 上 
* に 
RF 
や い し っ が / 
MT ー 
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新 発 売 YHP 電 卓 の 数 々 の 説明 

会 を 、 以 下 の デ パー ト の 各 電 

卓 売り 場 に て 開催 / 

ぜひ お いで く だ さい 。 

日 時 : 9 月 23 日 一 26 日 ( 昌 ) 

AM 10:00 一 PM6:00 

会 場 : 日 本 橋 三 越 本 店 銀座 三 
越 / 新 宿 三 越 ノ 池袋 三越 


k 日 時 :9 月 23 日 槍 一 26 日 委 ) 


会 場 : 横 浜 三越 


大 阪 日 時 :10 月 9 日 付 ) 


AM10:00 一 PM6:00 
会 場 : 阪 急 タ ー ミ ナル ビル 17F 
第 2 会 議 室 (大 阪 う め だ ) 


計 室 横 呈 ヒ ュー レッ トッ ツ カ ー ド 株 式 会 社 


に 


た 阪 :TEL0726-23-1641 


小 / 


・TEL0292-25-7470 


芽 合 TEL0485-24-6563 





151 東京 都 渋谷 区 代々 木 | 59.1( オ ー ハ シビ ル 内 )03 370-228| 


ネ 社 : 八 土 子 :TEL0426 -42-1231 





いう て も と こ て も た れ と て も ゆたか な 心 の ふれ あい る 





ree72 Co77877886728C の の 78 の 78 


蘭 限 の H 衣 性 を 秘め た だ 
て タグ ロコ ンピュータ 
uCOIMI ト レー ニン クキ 







TKS0 
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ss や ss" 』 
ea 


ーー 
ve て 


RLL 
ーー すす すま 4 Op 
ゴネ 3 


ェ < 3 うえ 


r つ コ . で po 
1 2 0 4 ) @-RST 


| 
| 
| 
| 


に 
こ 
| 后 
て し い J 
3 * w っ 
1 % le 生 
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9 < いう ・ 2 。 ュ ら とら と シッ ッ 
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ON WWUVWVWI \# せ 1 


@ 完全 部 品 キ ッ ト で す e 市 販 の テー プレ コー ダ に プロ グラ dgtEii | 四 財 計 
e ハ ンダ ゴ テ | 本 で 組立 て られ ます ム が 録音 で きま す ー ト 8 衣 E 
@ 基 本 プロ グラ ム が PROM に 書き 込 @wCMOS メ モリ 使用 で バッ テリ バッ 上 ' 
まれ そい ます クア ッ プ (UM 一 3X メ 2 本) が で きま す ' 村人 
@ 高価 な TTY は 不要 で す @ 多 率 よ い プ ログ ラム ディ バッ ク が で ーー 
きま す 


@ ノ バッ テリ オペ レー シ ジ ション も 可能 です 
ゃ ハガキ ある い は 電話 で お 申し 込み くだ さい 。 


通信 販売 価格 キ つづ ら 50OO 


通信 販売 取扱 店 日 本 電子 販売 (株 ) 
東京 都 千 代田 区 外 神田 1 - 16 





(万世 ビ ル 3F) 〒I0I TEL (03)255--4571 


お 問合せ は 半導体 ・ 集 積 回 路 販売 事業 部 マイ クロ コン ピュ ー タ 販売 部 


工 I08 東京 都 港 区 芝 5 丁 目 33 番 7 号 (徳栄 ビル ) 傘 (03)453 一 5511( 大 代 ) 
※ 資 料 お 求め の 方 は ハガキ に 会 社名 ・ 住 所 ・ 氏 名 ・ 年 齢 ・ 掲 載 誌 名 を 、 お 書き の うえ 、 お 送り くだ さい 
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TOSFIH 姓 公 


明 日 を つく る 技術 の 東芝 一 一 一 








価格 100 万 台 の デス クト ッ プ コン ピュ ー タ を 
その まま 紹 縮 。 


一 段 と 小さ く ヽ 機 能 は 一 世に こ en の 
⑯ プロ グラ ム メ モリ :224 ス テッ プ 旬 演算 レン ジ : 草 (10 9 一 1073) 人 表示 桁 数 と 形式 : 仮 数 10 桁 、 指数 2 桁 。 個 定 小 
数 点 ・ 浮 動 小数 点 ・ 工 学 浮動 小数 点 表 示 介 デー タメ モリ :3| 個 (スタッ クレ ジス タ 4 個 、 定 数 レジ ムタ 26 個 、LASTx 
レジ スタ | 個 〕] 人 ラベ ル 指 定 :20 種 代 内 蔵 関数 :32 種 [数 学 24 種 、 統計 8 種 ( 階 乗 キー あり ) ] 念 ソフ トウ エア : ス タン ダー トド 
パッ ク の ほか に 、@ 統 計 パ バッ ク @ 数 学 パ ッ ク @ 電 子 工学 パック @ メ ディ カル バッ ク @ ピ ビジ ネス (金融 ・ 統 計 etc) パ ッ ク 
@ 臨 床 医学 パッ ク @ 機 械 工学 パック を は じ め 順 次 発売 予定 念 電源 :AC お よび 電池 (充電 式 ) で 作動 
@ 番 地 指 定 4 種 : シ ン ボ リック 、 間 接 番 地 、 絶 対 番地 (RUN モ ー ド の 場合 の み )、 相 対 番地 1 





















絢 GTO/GSB( 条 件 お よび 無 条件 ジャンプ] サブ ルー チン 


GSB f の ネス ティ ング は 3 層 。 
旧 > 十 2 変 数 〕、x〔 平 均 値 ]、s 〔 標 準 偏差 


【 ハ ン デ ィ タ イブ)〕 
定価 167,000 円 


ENG [工学 浮動 小数 点 表 示 、 指 数 部 が 3 の 
FX SCI 倍数 

ENTER + W/DATA[26 個 の 定数 レジ スタ 
rr MERGE の 内 容 を 記録 ]、 MERGE【 磁 
気 カ ー ド と 計算 機内 の メモ リ を リン ク 
_7 > 逐 ッ 4[【X レ ジス タ と Y レ ジス タ の 内 
LN oe 容 を 交換 。〕 
語 一同 
メ = ニ 0 X メ = ツア X=O X デ テア X<O XS<Y X>0O X> ア 

(ei 

人 
DSZ(i) ISZ (⑪) 


SF ,CF ,F ? (フラ グ 4 種 )。DSZ、 
ISZ。 以 上 、 条 件 判断 は 14 種 。 


葉 な 倒 PAUSE、 


sr) eZ33 各 











(i)[ 間 接 番 地 指定 、 相 対 番地 
使用 で きる ユニ ー ク 
な アイ デア ]〕、RND 〔 四 捨 五 入 計算 

租 所 多 GRD〔 角 度 単位 "グラー ド "つき 〕 


GRD 





R を p 。 -X-STK テー CL REG 
Wh ] に に RI〔 ス タッ ク 内 の デー タ を 
LSTl 演 算 央 行 前 靖 全 Sg2 -/, 定 記 方 に 回 転移 動 ]、R1〔 ス 


/ ぃ srx 1 
%。 %CH の 表示 デー タ を 目 


動 的 に スト ア 。 間違っ て 
演算 キー を 押し た 時 で も 
それ 以前 の 状態 を 容易 に 再現 ]、 

2 , 2CH[ パ ー セ ント の 増減 率 を 計算 〕 


レク 2 タ を 上 方 に 回 転移 動 


ABS[ 絶対 値 を と る 
に :s 
TAN~! 


し ・ INT( 小 数 点 以下 を 除去 し て 整数 部 を と る ) 、 
INT FRAcF RAC 〔 整 数 部 を 除去 し て 小数 部 を と る 〕 


磁気 カー ド は 、 プ ログ ラム は も ちろ ん 押し た キー が ひと 目 で わか る 
圏 プ ログ ラム の 記録 圏 デ ー タ (26 個 の 定数 | | 圏 プ ログ ラム 時 に 使用 し た キー の 位置 
レジ スタ の 内 容 ) を 記録 圏 角度 単位 、 表 示 を 、 行 列 の 数 で 表わす マト リク スコ ー 
形式 、 フ ラグ の 状態 ( 4 種 ) も 記録 較 計 算 | ド が ステ ッ プ 番号 と 共に 、 デ ィ ス プレ 


機内 の メモ リ と リン ク 可 能 [MERGE ]。 イ さ れ ま す 。 ま た 、 不 条 理 な 演算 に 対 


- の プロ グラ ム メ モリ は 224 ス テッ プ 、 し て は "Error" 文 字 を 表示 。 
人 実績 500 ス テッ プ 以 上 に 族 考 1 音 も 静か な 熱 ペン 式 一 
| 機 能 | ス テッ プ 、 さ ら に は 好評 《 ス モデ テル 97 


圏 計算 過程 と 結果 の プリ ント 圏 ブロ グ 
ラム の リス ティ ング 圏 26 個 の レジ スタ 
お よび 4 個 の 演算 レジ スタ の 内 容 を プ 
リン ト 較 バッ ファ メモ リ に より 、 キ ー 
イン され た 内 容 を 残ら ず ブ リン ト 。 


YHP は コン ク 電 卓 





タッ ク 方 式 ) に より プロ グラ ム メ モリ を 
大 幅 節約 。 
ホー タフ ル つ つ ビ ュー マタ 


モテル づ の ア 


[プリ ンタ 内 蔵 / 充 電 式 ボー タブ ル タ イ プ 〕 
定価 278.000 円 
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cuEDYVE 


高価 すき 2|C や モジ ュー ル を 使っ て は ませ ん か 
コス 人 トバ パー オー マン ス の 月 検討 は ! か が で し ょ う 


テレ ダイ ン セミ コン ダク タ が お 基 め する リニア ー IC 





844/846 高安 定 汎用 OP ア ンプ 
s741 と ピン ーー ピン で 直接 置換 
* 滞 い ス リュ ー レ イト 2V/zs 
* 低 い オ フ セ ッ ト 電 流 3nA 
低い オフ セッ ト 電 庄 3mV 
* 代 い ノ イズ 2.8V RMS. 
・ 仙 格 844CE \ 380 
846CE \ 310 


2740C/D EFET 入 力 OP ア ンプ 





s 沿 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス 2X1010 
* オー プン ルー プ ゲ イン 90db 
* 闘 同 相 電 圧 除去 比 80db 
* 休 格 2740CE \1.230 
2740DE \ 850 


723C 小 用 ボル テイ ジ レギ ュ レ ー タ 





・ 止 負 両 用 レギ ュ レ ー タ 

* 沿 女 定 ラ イン 、 ロ ー ド レギ ュ レ ー シ ョ > 

。150mA 出 力 電流 (プー スタ プル 

価格 723CE \ 320 
723CJ \ 250 


※ 価 格 は 100pcs 単 位 


※ 型 状 は 下 ペ パッ ケー ジ : カン 、 


ソ ス 『 ーー が 
※ 各 製品 と も ハイ ブリ 


メド 素子 設計 用 に チ 


836 QUAD 汎用 OP ア ンプ 





* ク ロス オー バ 歪 みな し 

*・ 広い 電圧 男 囲 土 1.5V 一 土 18V 
* 高い スリ ュー レー ト 1.2V/ ん s 
1.5MHz 


* 広い バン ト 幅 


* 休 格 \ 570 


556CJ デュ アル ・ タ イマ ー 
の PR 
・TTL 直 接 駆動 出力 
* 150mA 高 出力 

* 仙 格 \ 520 





830C/BE ス ポッ ト レギ ュ レ ー タ 





・3 端 子 メ タル カン パッ ケー: 

・15V 50mA 出 力 ( プー スタ プル 

* 仙 属 830CE \ 300 
830BE Y 390 


oo 3 4 


CONpUCOE 


、 モ ノ ス テ ー プ ブル 動作 


ッ プ に て の 供給 可能 . 











アン 全て: 村 = ト ア シ ルン ルル / 人 っ す も) 


する ディ ジタル !C 





TSC の High Noise Immunity Logic(HiNIL ) 
300 シ リー ズ ダ は ファ ミリ ー も ふえ て 54 タ イプ 。 メ 
イズ 対策 . CMOS 入 力 の 保護 に すぐ れ た コス ト 
/ ペ パー デキ オー マジ 。 特に 最新 製品 11 2 癌 0 Pe 
注目 下さ い . 

尋 新 製品 11 タ イプ 
306 Quad2.2.3.3-Input NOR Gate (Active Pullup) 
307 Quad 2.2.3.3-Input NOR Gate (Open Colle ctor) 
349 Dual Retriggerable Pulse Stretcher 
373 Up-Down Decade Counter 
374 Up-Down Hexadecimal Counter 
390 Dual 4-Input Expandable AND Interface Buffer 
391 Dual 2-Input AND Interface Buffer 
392 Dual 2-Input NAND Interface Buffer 
393 Dual 2-Input OR Interface Buffer 


394 Dual 2-Input NOR Interface Buffer 
395 Dual 4 -Input Expandable NAND Interface Buffer 


特長 

1. 3.5 ボ ルト 保証 の ノイ ズ ・ イ ミュ ニテ 
2. 広い 動作 電圧 : 10Vー16V 

3.。 リ レー、 ソ レノ イド 、 ラ ンプ 等 駆動 に 


沿い シン ク 電 流 : 250mA(390 シ リ 


新 製品 9122: 高 電圧 バッ ファ / ド ライ バ 


s CMOS 入 力 ゲ ー ト と バイ ボー ラ 出 力 を モノ リ シ 
s CMOS と TTL、LED リレー 等 の イン ター フェ 
に 近 適 
* 出 力 : オー プン コレ クタ ー、 オ ー プ ン エ ミッ タ 
BVcro: 80V 
。 る ピン JP 


中 CO の リニア ー、 デ ィ ジ タル 1IC の お も 問合せ は 下記 まで ご 連絡 下さ い 


人 アド バン スト スロ ワカ ガツ 杯 式 谷 社 


東京 都 生 代田 区 内 幸 町 2 一 | | 〒|00 東京 (03)506- 4676 


穴 


唱和 ココ p)4 ド | = 攻 こ コリ 6) p19( の 3 に 


テレ ダイ ン ・ ジ ャ パン 株 式 会 社 


〒〒|07 東京 都 港 区 赤坂 8-!-19 日 本 生命 赤坂 ビル 3 障 TEL405-5738 








分 解 能 な ら ば 人 従来 100 か ら 1.000 秒 も か か - 
いた も の を 1 秒 で 計数 し ます 。 9 
デル は いつ で も 1250MHz に 抜 張 で きま す 












モデ ル 番 号 | 6242A 
測 定 範囲 
度 | 









_20Hz 一 512MHz | 20Hz 一 |,250MHz | 
10mVrms 10mVrms 
0.IHz。 IHz、10Hz, 100Hz.IKHz | 
_250Vrms : 10KHz ま で 
50Vms : 2MHz ま で 
5Vrms・ 2 MHz 以上 
10MHz( ク リス タル ) 
直る XX 10- 6 / 年 





MODEL-6243A 


貞 得 の 1.25OMHz 


明日 の 技術 と 次 源 を 世界 か ら ・……… 
日 本 総代 理 店 
National 革 72 個 癌 王 ヨ 寺 罰 易 株 式 雲 柱 


〒541 大 阪 市 東 区 戸 


〒105 東京 都 攻 兵 松 本 2 4 1 
軸 人 部 : に が 〒810 福 団 市 中 央 区 大 名 2-9-30 定 ビル 





























らら YST 只 OM 
あう 
「 DONNE 内 
CALIFORINIA ロ ..A. 
0 の euc 周波 数 
カウ ンタ は 、 最 新 電子 技術 の 導入 )、 低 価格 
を 実現 し まし た 。 し か も 性 能 は に きく | 同 ド し 、 
小型 、 軽 量化 きれ た ボディ ー は 優れ た 操作 性 を 
発 提 し ます 。 ま た トー ン モ ー ド を 使用 する と 、 
50Hz 一 3000Hz ま で の 信号 を 最高 0.001Hz の 分 
解 能 で 高速 読み と り を し ます 人 





基準 発振 器 | 

















' < 
FREOUENCy 10 ゴ :| / 放 / ーー 
MODEL ュ シ ア | 3A / しり / とい 









B INPUT 


20Hz -- 10OMh 
1 RPC < こ RESOLuTioN FUNCTION 
き 00Hz 10H> 1H> い 地 の 100-12SO MHz 


< 上 ED 。 ーー 9 
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@ お 問合せ 下さ い 。 エキ スパート へ の 直通 電話 で す 
大 阪本 社 傘 (06. 204-5564 まま ミ 上 谷 (03 435-4554 
九州 事務 所 谷 (092) アイ ター901 ア 





人 SANY の 
SEMICONDUCTORS 





三洋 PLL シ ン セ サイ ザ 方 式 
OB ト ラン シー バ シス テム |O 


T イク 
455kHz 


TR RF アン プ ミキ サ (|) ミキ サ (2) IF アン プ メ 2 RT デデデ 
9 @ 一 He 


ジッ = HO じ 


新吉 』 ロ 





VCO MOD. 


ミキ サ 


1 


TX HFzー ドラ イブ プリ U ド ライ テア 


@2 テ チッ プ 方 式 CMOS LSI 
LC7101 レブ ァ レン スカ ウン タ 。 デ ログ ラム カウ ンタ 


LC7102 : 位相 比較 器 , ア ン ロ ッ ク 検 出 出力 . ロ ー バ パス フィ ル タ 用 C MOS ア ンプ 
@ | チッ プ 方 式 C MOS LSI: LC7110 


いずれ も 2- ク リス タル 式 , 3- ク リス タル 式 の 両方 設計 可能 で す 。 





東京 三洋 電機 喚 半 導体 事業 部 計 aa TO 


2 


8080 ユ コー ザー の た め の 


総合 マイ 4 計 


開発 サポ ー 


=JMC プ ロッ ト 8 つら ニ と は 、 強 力 な か イン テレ の MDS サ ポー ト を 、 ユ ー ザ ー 
の 投資 に よる こと な く 開 放し 、 新 鋭 機材 と の マッ チン グ に よっ て 、 極 め 





て 効率 の 高い マイ コン 開発 を 行う 画 期 的 な 開発 方 法 で す 。 








@ 1 月 24 日 人 、 


ーー 3 8 ューー 
ーー Ss 店 
RI 





MDS に よる ソー スプ ログ ラム か ら の アセ ン 
ブル 変換 、 タ イ ビ ピュ ー タ に よる テー プ の 
修正 。 そし て シズ テ ム バ パッ ク の た め の オ リ ジ 
ナル PROM の 作成 を 行っ て いた だ きま す 
MDS の 真価 が 最も 効果 的 に 発揮 され る こ 
の コー ナー は 、 時 背 其 † 金 で どなた も 自由 
に こ 利用 に な れ ま す 


| | 一 般 説明 会 10 月 18 日 8 19WK、20 ボ 
| 


| | 木 、、 


= ブロット 8 ご ら = を 構成 する 3 大 要素 





スー パー コン ボー ネン ト 


展開 の 融 し い マ ー ケ ッ ト で の 実戦 機材 と 
し て 、 今後 、 ボー ドコ ンピュータ の 利用 が 
急速 に 広がる も の と 了 予想 され ます 。 

プロット 8 つら ニ で は 、 ス ー パ ー コ ン ボ ー ネ 
ント と し て 今 話題 の SBC80/10 を ケー ジ で 
収め た ブ プロトタイプ パッ ケー ジ SBC-80P 
を 機材 と し て 取り 上 げ て いま す 


=J リ MC プロ ッ ト 8 つ = 


マイ コン 開発 の 王 軸 を な す ソ フト 作成 か ら ハ ー ド デバ ッ グ に つい て 、 
ユー ザー の た め 、 明 確 な すべ て の 回 答 を 用 意 し た JMC ブ ロッ ト 8 の = 
こそ 、 マイ コン 時 代 に ぶ ふさわしい 実用 本 位 の サポ ボート シス テム で あり ます . 


ボー ド テ バッ ガー 





アセ ンプ フル 変換 を 経て PROM 作 成 が 完了 
し た ら 、 い よい よ シ ステ ム の デバ ッ グ で す . 
経済 的 で 操作 信 の 高い ボー ド 専 用 デバ ッ 
ガーJMC -80P は 、 そ の 強力 な モニ ター 
に より 、 こ れ ま で に な く 容 易 に 編集 コピ ー 
を 行う 優れ た PROM ライ ター で も あり ます 
も っ か ヒッ ト 中 の 開発 装置 、\245,000。 


マイ クロ コン ピュ ー タ スク ー ル 開発 コー ス 
@ | 月 12 多 、 が 、 は 修 、 15 谷 介 11 朋 月 、2、3 小 、4 休 










まま まま 
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@ 詳 細 は 日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 案内 書 を こ 覧 下さ い (無料 ) 


0 一 挙 公開 ) 








































請求 番号 | 価 格 請求 番号 8080 ソ フト ウェ アー 資料 
402 8080 Users Manual ( 9 凛 次 602 Assemb Language Prog Manual | 次 次 
402 J し (和文 ) 支 支 602 J ル ( 和 女 ) 支 友 
ボー ドコ ンピュータ SBC 韻 料 603 PLM 0 Manual 福 次 
603 J (和文) 支 支 
90 60ohG な Me 613 PLM Ope rators Manual 福 福 
( 和 支 ) in 613J (和文 ) 太 
0 人 サザ 604 InterDp 80 Users Manual 補 補 
809 (和文 ) 丸 廊 ※ ーー ー 
8I0 SBC 0I6 Ref Manual 誤 広 購入 者 サー ビス バ パッケージ 
812 SBC IO04 Ref Manual 次 次 ※※ 8080CPU、SBC、MDS 各 種 デ ー タ シー ト ・ カ タロ グ ( 英 和 )、8080 信 頼 性 デー タ 等 ※※ 
813 SBC 406 Ref Manual 補 補 ※ 6 ne 了 
4 416 Ref M r※ < 
615 SB 508 Ref Ma な @ 中込 要 項 
= ーー 〇 交 印 1.000 円 交 交 印 2,000 円 哀 衣 印 3,000 円 盗 盗 交 印 6 ,000 円 
開発 装置 MDS 資料 の SS 
ーー 9 で TTY ーー 征 価 送料 共 。 
5 ーー に 湯 5 bs 〇 ※ 印 原則 と し て 機器 購入 者 に 限り ます 。  ※※ 印 今回 掲載 有料 資料 5 
800 MDS 800 Reference Manual 憲 交 盗 点 以 上 の 購入 者 に 限り 、 無償 [ます 。 
904 MDS DOS SB Manual 次 交 〇 申込 み は ハ ガキ 等 に て 当社 に 請求 番号 を 通知 する と 共に 資料 価格 合計 
904 」 ( 和 女 ) に を 郵送 の こと 。 * 交 
5 NVP DOS metereree Mama ee 振込 の 場合 、 三 菱 銀行 用 支店 当座 番号 9011604 
さり . en 3 〇 万 一 、 発送 時 に 価格 変更 が あり まし た 時 は 、 過 超 分 を 返送 し ます 。 不 
801 MDS ICE80 Ref Manual 次 ※ 征 に つい て は その まま て 結構 て す 
804 MDS UPP Ref Manual 補 次 ※ 


Simulatov Ret Manual 裕 


HW7 イ 7 日 コ レビュ タク 枚 坊 合 
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APPLICATIONS 
づ @D/ 人 へ 人 コンテ バー タタ 
@ バ ルス アン プ 
@S/H ア ンプ 


下図 は 1430 を 使っ た テレ ダイ ン ・ フ 
ィ ル ブリ ッ ク 社 製 の 高速 S き /H ア ンプ 
4855 の ブロ ッ ク 図 で す 。 

高速 高 性 能 OP ア ンプ 1430 を 使用 す 
る 事 に より 今 ま で に な いび 性 能 の 高 
S/ 提 アデ アンプ が で き 上 り ま すず す 。 デー 
タタ アク イジ ショ ン 時 間 300nsec max、 
アデ アッー チャ ー デ ィ レ レイ 時 間 5nsec 
max、 さ ら に フィ ー ド スル ー が 低い 事 
に より 、 ホ ホールド 時 の 入力 信号 の 


〇 
〇 の 
に 
に 1 
O 
< 


MODEL4855 





ーー 


MODEL 1430 は 高速 
モッ トリ ング (200n sec 
0.012 ) と 、 優 れ だ 周波 数 
特性 (100MHz)、 高 』 
( 土 50mA) を 備え だ 他 に 類 の な い 
高 性 態 ハ イブ プ ブリッド OP ア ンプ で す 。 


軍 %、 テレ タイ ン 
フィ ルプ リッ ク 


「 





意 > 
。 


ま 


も 力 電 流 


FEATURES 
@200nsec セッ トリ ング 
タイ ム 0.0! 作 max 夫 100MHz 
ゲイン バン ド 幅 旬 500V/zs ス 
リュ ー レ ー ト 急 土 50mA 出 力 電 流 


変化 も きわ め て 少な く 
ます 。 

また 、 高 速 S/H ア ンプ "4855 は 当社 の 
高速 人 /D コ ンー タ 4130(8bit )750 
nsec、4131(10bit )1 sec 、4132(12 
bit )3.5/sec、4133(12bit )2.5/sec 
と の 組み 合せ で 高速 の ゲー タ ア クイ 
ジ シ ョ ンジ シス テム に 発展 きせ る こと 
も 可能 で す 。 


高速 S⑤/H ア ンプ 4855 プ ロック 図 
9o 一 伯 wー ャ ーー ペー 


設計 る れ て い 






CO ン 
6 
MO 一 CE ニ オギ 
ee | 
WT MI 
na - | evem トー へ ペー マヤ ーー ツ ッ ー JJMP TRIM 
る 
ーー 


テレ ダイ ンジ ャ バン 株 式 会 社 


テレ ダイ ン フィ ルフ リッ ク 


東 京 東 京都 港 区 赤坂 8 一 ! 一 !9 日 本 生命 赤坂 ビル 〒!07 低 (03)403 
大 明太 阪 市 北 区 梅 ヶ 枝 町 Ii8 千 代田 ビル 別館 530 低 (06)365 


8921 
0431 


J4 


テレ ダイ ン フィ ルプ リック は 、 

下記 の 製品 を 取扱 つて いま す 。 

@OP AMP 銀 ロ グ 及び 乗 隊 算 モジ ュー ル 夫 A/D、 
D/A コン ノー タタ 欠 ソ /F・ ビ / ソ コン ンー タタ 天 S/ 昌 アン 
プ 多 マル チ ブレ クサ 久 電源 モジ ュー ルレ 











一 講師 
電 総 研 天田 光治 氏 
千代 田 化 工 東山 氏 
東芝 山中 和正 氏 
イン テル 鎌田 信夫 氏 
日 電 内 田 勲 氏 
日 電 半田 幹夫 氏 
東芝 林 大 雅 氏 
東芝 小野 光雄 氏 
Es 学 加瀬 清 氏 
TI 中 村 閣 泰 氏 
0 科 詩 講 き 9 4《4 8 る ア ま . す 9 生き g 
23 24 14 15 16 17 J2 21 22 23 24 25 
こと と > まま る GROSOD CS と EE と と と まき 
MM 5 一 16 
ー ーー 1 
> 18 
計 8255 PPI PORT EC-EE 《53 た さ 。 
23 








マイ コン ・ ク ラプ ブ 
@ 学術 経験 者 を は じ め 皆 様 方 の マイ 
コン の 成果 を 交互 に 披露 し て 技術 


交流 を 行う と 共に , 最新 の 技術 情 
報 の 交換 を 行う クラ ブ が 設立 され 
まし た 。 本 講座 の 受講 生 は 自動 的 
こ 会 員 に な れ ま す 。 





アメ リカ の 高校 生 の 間 で は ,。 マセ イク ロコ ンピュータ を 
自作 し て , それ で ゲー ム に 興じ し た りす る の が 流行 し て 
いま す 。 日 本 で も そん な 時 代 が や っ て きま し た 。 

ォ ー ム の 法則 ぐら い は 知っ て いる , と いう 初心 者 の 方 
で も , 本 講座 で 8 ヵ月 も 勉強 すれ ば , 一 応 の マイ クロ 
コン ピュ ー タ 技術 が 習得 で き 。 キッ ト で マイ クロ コン 
ピュ ー タ と その 応用 製品 を 自作 する こと が で きる よう 
に な る の で す 。 


@ 本 講座 は 高度 な 応用 シス テム を 開発 設計 し よう と する 


方 も , 体 的 な 知識 が 得 ら れる よう 編集 きれ て いま す 


か ら , 社内 の マイ クロ コン ピュ ー タ 教育 に も 最適 で す 。 
この ほか 次 の よう を 特典 もち も あります 。 


・ 演 普 問 題 と 添削 指導 
・ 教 材 の 韓 旋 


T 


IL 


マイ クロ コン ピュ ー タ の 基礎 知識 

< 第 1 講 > マイ クロ コン ピュ ー タ の 基本 

< 第 2 講 > ディ ジタル 回 路 の 基礎 

< 第 3 講 > マイ クロ コン ピュ ー タ の ハー ドウ ェ エア 

< 第 4 講 > マイ クロ コン ピュ ー タ と 入出 力 イ ンタ ー フ ェ ー ス 

< 第 5 講 > マイ クロ コン ピュ ー タ の ソフ トウ ェ エア 

マイ クロ コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム 製 作 の 実際 

< 第 6 講 > 8 ビット CPU を 用 いた ワン ボー ド ・ コ ン ピ ュ ー 
タ の 製作 

< 第 7 講 > 12 ビ ッ ト CPU を 用 いた 電子 楽器 の 製作 

< 第 8 講 > 4 ビッ ト CPU を 用 いた ワン ボー ド ・ 
ラ の 製作 

マイ クロ コン ピュ ー タ キッ ト の 製作 

< 第 9 講 > イン テル ・ マ イク ロコ ンピュータ ・ キ ッ ト の 製作 

< 第 10 講 > 日 本 電気 マイ クロ コン ピュ ー タ キッ ト の 製作 

く 第 11 講 > モト ロー ラ ・ マ イク ロコ ンピュータ ・ キ ッ ト の 
製作 


コン トロ ー 


IMV マイ クロ コン ピュ ー タ の 開発 と 応用 


く 第 12 講 > マイ クロ コン ピュ ー タ 応用 シス テム 開発 技法 
く 第 13 講 > マセ イク ロコ ンピュータ 関連 知識 


人 受講 料 1 名 に つき \28.000 
3 名 以上 は 1 名 に つき 辛 27,000 
5 名 以上 は 1 名 に つき 六 26,000 
10 名 以上 は 1 名 に つき \25,.000 
る 申込 締切 : 昭和 51 年 10 月 20 日 
人 @ 申 込 先 : 東京 経営 管理 協会 ・ 通 信教 育 部 
中 央 区 日 本 橋 茅場 町 2 一 1 第 一 大 倉 ビ ル 〒103 
会 (03) 661 一 3366, 9365 


| 順 月 8* 旧 XX 『 プ ノ ツ ルツ 技術 


特集 -1 アナ ログ 回 路 の トラ ブル 対策 
トラ ブル を 未然 に 防ぐ だ め に 
田 〇 OP ア ンプ 回 路 の 完璧 設計 法 久 浦 生 良 治 一 一 一 一 ーーーーーーーーーー 106 
$S 1 の PP アッ ヲチ 回 路 の 抄本 動 邦 と トラ ブル 一 一 ーーーーーーーーーー 10@ 
$2 徴 小 電 圧 増 幅 回 路 に お ける トラ プル 回 避 設 計 一 一 ーーーーーーー 111 
$3 微小 電流 増幅 回 路 設計 の ノウ ハウ 一 ーーーーーーーーーーーーーーー 135 


デー タ ・ コ ン バ ー タ に お ける トラ ブル と その 対策 
一 人 し い A/D コ ン バ ー タ の 使い 記念 浦 生 良治 一 ーーーーーーーーー 4154 


続 図 磐 用 送別 電 地 回 路 集 一 ーーーーーーーーーーーーーー 160 


稲葉 保岡 村 四 夫 / 小 礼 徹 / 蒲 生 良治 神崎 康 宏 桑 原 博 通 プ 

坂井 拓夫 ノ 印 木 茂 昭 / 高 橋 正 昌 / 田 中 義明 一 杉 勝 

@1 オー ディ オ 回 路 一 一 オー ディ オ ・ パ ワー アン プン ミュ ユー ティ ング 回 路 ノ F 
ET 入力 DC パフ ー ア ンプ ブ ノ 高 電圧 上 ET 入力 OP ア 
ンプ ノン 〇 P ア ンプ を 用 い だ ト ー ン ・ コ ント ロー ル 回 路 

@2 和 直流 増幅 回 路 一 一 平 衡 変換 回 路 

3 OP ア ンプ 回路 一 一 速い 紀 対 値 回 路 プ ノノ イズ ・ リ ジェ エク ショ ン 回 路 / 位 相 
補償 の 高速 作 の だ め の 接 続 法 

@4 ディ ジタル 回 路 一 一 シフ トレ ジス タ を 用 い だ を ロー タリ ・ ス イツ チノ アツ ブ 
カウ ンダ で ダウ ンカ ウン ト を 

@5 ツイ ミン ググ 回路 一 一 変形 シ ユ ミツ ト ・ ト リガ 回 路 プ らら ら の 直結 積分 トリ 
力 法 / ラ ンプ 関数 発生 器 

DA コキ ンジ ーー の デコ ガータ / ノ シー テ う シャ セルマ ルル チ ゾ 
し アザ 

人 @/ 電 源 回 路 一 BOOSTING CHARGERE 

@8 測 定 回 路 一 EE 測定 回 路 


| っ 
東北 釜屋 の 応用 製品 高 性 能 雑 音 吸収 コイ ル 


(特長) 

o 雑音 吸収 効果 が 高い アス トコ ア 

を 使用 Oo 用途 に 訪 じ て 種 類 が 豊富 

〔 用 途 ) 

サイ リス 応用 機器 , 電動 機 応 用 機 

gm, 制御 機器 , コン ビ ユ ー タ 8 端末 

機 , 計測 機器 , 音響 機器 な ど . 
カタ ログ ご 希望 の 方 は 、200 円 切手 同 土 の 凸 お 車 じ 込 みく だ さ べ *- 





文大 量 に 御 購 入 の 際 は ., 別途 御 相談 に 応じ し ます. 








還 プ ログ ラマ ブル ・ シ ー ケ ン シ ャ ル ・ タ イマ の 製作 久 西 村 昭 義 一 一 98 

田 ア フ テ ィ プ ・ フ ィ ル 1 の 設計 手法 氏 稲 葉 保 一 一 一 ーーーーーーーー 1 フフ 

田 電 子 回路 の 量産 設計 技術 一 一 オー ディオ ・ ア ンプ 編 急 清水 / 西 山 / 田 村 - 188 
周波 数 特性 を オシ ロ で 観測 

田 オ ー デ ー ィ オ 掃 引 発 振 器 の 製作 依 神 崎 康 宏 一 ーーーーーーーーーーーーー の 1 フ 
チャ ン ネ ル 設 定 を 半自動 (し し だ 

田 送 受信 周波 数 シン セ サ イ ザ の 製作 俺 中 山 金 次 一 ーーーーーーーーーー の の フ 
排気 ガス 対策 に 真価 を 発揮 " 

加 京 火 ツ ダイ ミン プー コン トロ マウ の 製作 参 要 和 請 -- 一 ーーーーーーー 24O 











和田 則 痛 の マニ ア 訪 問 (93 回 ) 
で ーー な ーーー トニ ーー 


菅野 沖 腕 の オー ディ オ ・ ジ ャ ヤー ナル 
田 ト ー ン - ア ー ム FR-64S ン FR- 64@ く ゲス ト >〉 池 田 / 吉 田 ーーー- 25Z 
賠 賠 わか る マイ フロ コン ピュータ ③ 
遼 較 M6800 の ソフ トウ ェ エア と ハー ドウ エア @ 松 本 吉彦 一 200 








ーーーーーーー 4 
NOGW PFPOGUGtS 呈 IOHTOFIRaAOH 一 一 ーー デーーーーーーーーーーー る 61 
講 概 新 半 衝 条 本 報 (国内 本 ーーーー デ ーーーーーーーーーー デ ーーーーーーーーーー 人 各 5 
ーー で ーーー デ ーー ーー ドー テテ ーーー タ ーーーーーーー ニ ーー 
呈 症 本 後記 / 火 生 の お 知 らら 儲 ーーーーーー デ ーー デーーーーーーーーーーーー を プア g 


田 今 月 の 表紙 八重 洲 無線 則 の 周波 数 カウ ンタ Y C- 500 (解説 p.103 ) 








"ライ フク 商事 





アナ ログ ・ デ ベ バ ィ セ ズ オプ ジャ パン 偶 





13 





内 アド テッ クシ ステ ムサイ エン ス - 一 ーー 20 
秋葉 商会 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 76 
アル プス 電気 帳 一 一 ーーーーーーーーーーーーーー 104 
費 秋 山 電 気 商会 ーーーーーーーーーーーーーーー 301 
亜土 電子 工業 ーーーーーーーーーーー 305・341 
アプ コ エ レ クト リコ 一 ーーーーーーーーーーーーーーー 343 
索 琶 ーーーー シ ーー ピー 6 
和 則 アス ター イン ター ナシ ョ ナル 348 一 349 
声 立 電気 費 一 ーーーーーーーーーーーーーーー 352 
ベル デン 商会 -- 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーー- 304 
絞 グイ デン 商事 一 ーーーーーーーーーーー 293 一 297 
エイ コー 無線 一 一 ーーーーーーーーーーーーーーーー 333 
エレ ックス 則 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーー- 336 
壮 本 エレ タダ トロ エケ メス 本 -ーーーーーーーーー まき 


テル まあ 租 朱 間 一 ーーーーーーーーーーーー 393 
寺 也 邦 旨 ーーーーーーーーーーーーーーー 灯 2ー305 
害 本 類 博 電機 ーーーーーーーーーーーーーー 
革 病 発 導電 開 一 一 ーーーーーーーーーーー 弄 和 3 


学 教 電 子 帆 314 一 315 
ゼネ ラル ・ リ サー チ ・ オ ププ エレ クト ロニ クス 347 








揚 清 職 ーーーーーーーーmーー ツ ーー で ーー シー ーー 
バイ レル 一 一 ーーーー デ ーーー デ ーーーーーーーーーー 一 59 
まま 王 凍 ーーーーーーーーーーーーーー ーー 宣 一 爺 
ーーーーーーーーー ニ ーー ーー ーー 
oy ま ーーーーーーー デ ーー ーー ーー * 
平 還 電 織 製作 所 --ーーーーーーーーーーーーー 339 
阪南 商会 ーー 
ーー ャ ーーーーーーー ニ ーーー 生き 
(ゲー ニッ 2 あ ーー 一 一 ーー で 
伸明 下記 コー ボレー ジョ シーーーーーーーーーーーー 符 
イン ター ワー ルド 通信 機工 業 費 321・350 
が て あーー ニ ーー むず _ 上 ビ 上 上 ツ ィ 了 ョ レー 
ーー ーーー 人 送 
第 生 先 還 二 ーーーーーーーーーーーーーーーーー 傘 
コー ンズ アン ドカ ン バ パニ ー - 一 一 ーーーーーーー 49 
タリ ギー 無 績 閥 一 ーーーーーーーーーーーー 一 湊 
舞 ケ ル ジ ーーーーーーー ニ ーーーーーーーーーーーー ーー 半 
まり サポ オチ ティ アブ ア ・ チー ナツ ーーーーーーーーー 先 
生れ レネ ホー ジ も プー ーーーーー む む ヨ i ョ ィ ョ ひ ジ ひ む ュ ょ ゃ gー ーー E 
関東 オー ディ オォ 計 測 販売 部 一 ーーーーーーー 92 
電電 ーーーーーーーーーーーーーーー ーー 挟 
抹 記 才 ず 時 潤一 ーーーーーーーーーーーー ン 5 
アア 吉 ず ィ イミ ャ イオ ルト な ケーーーーーーーーーーー 3 
本 ーーーーーーーー ョ ピン ゆ ッッ ラッ ツ ピリ ロ ンド ッ ピン で ビ 5 
本 楊 環 衝 職 一 一 一 ーーーー デ ーーーーーーーー お f 
美 半生 本 開業 一 ーーーーーーーーーーーーーーーー 本 
ーー 叶 
美 林 生 交 夫 ニー 一 ーーーーーーーー ニ ーー ニー < 還 
靖夫 幸吉 用 ーーーーーーーーー ビ ーーt ベ デ ナ ャ ェ 』ー ャ ーー 芝 4 
ーーーーー ニ ーーー ーー ニー ーー ーー ーー R 
ジー 寺 隆 細 ニーーーーーーーーーーーーーー 遇 4 


70 





衝 上 ロー テッ セミ コシ ダク デー・ ジ ャ ュ メシ 和夫 一 6 一 


ーー ャ ーーーーーーーーーーーー ーー 
ーー 
に RE 
ーーーーーーーーー ツ ぶ ー ポ ー… 「 姜 
を 本 本 電電 "デーーー デ ーーーー む ヨ ー 症 ーー む ぢ ヤ む ババ バ ヴ ツバ 


内 三田 無線 研究 所 
松下 電子 工業 帆 半 導体 事業 部 カラ ー プ レ テ ン 一 104 
舟 。 テ 店 ニニ ーーーー ョ ッ b て ーー で 





沸 凌 無線 電気 昌 ニー 一 ーーーーーーーーーー 302ー398 
帆 メ レッ ク ーー 一 330 
マイ クロ モジ ュー ルコ ー ポ レー ショ ン 340 
エ ノ ム 、 エ ムコ マー シャル ーー 一 ーーーーーーーーーーーー 341 
峰 無 暫 商 会 一 一 一 ーーーーー デ ーーーーーー 343 
水 馬上 テーーー ョ セ ン の 38 
日 ーー 


仙 N S K -- 一 一 ーーー ーー 21 
費 ノ イズ 研究 所 -- 一 ーーーーーーーーーーーーーーーー 22 





日 本 電気 帆 

NS・JAPAN 

日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 幌 
日 本 開閉 器 工業 帆 

帳 日 本 パル ス 技 術 研究 所 
信 永 仙 研 究 所 

内 ニチ アイ 産業 
熱電 子 工業 帳 

ナカ ムラ ・ パ ペパー ツ セ ンタ ー 
日 科 機 


帆 大 阪 常盤 商行 
人 小沢 電気 商会 
大 倉 電子 産業 内 
大 越 電気 工業 製作 所 
奥 澤 商店 
入 奥沢 電気 製作 所 


アー ル エ フ ・ プ ログ ダク ツ 


三 和 電気 計器 幅 

ソニ ー・ テ クト ロニ クス 帆 
シル ウォ ー カ 幌 

セー ブフ 電子 工業 帆 
内 シ ン キ ー 

三 和 無線 測 器 研究 所 
サン エー スコ ー ポ レー ショ ン 
人 ソー ゴー 

山水 電気 帆 

モ セント ラル 電子 制御 費 
三朝 電機 

和則 シ ンク ロン 電子 
サト 一 電気 

清水 電気 商会 

人 シン コー 電機 

信越 電機 商会 

三 協 電 機 商会 

三 器 電子 工業 帆 
スー ペー ビデ ヂ ディオ 
山 統 電線 ( 帆 

SUN 電 子 
サン ライ ク 商 事 
千石 電 商 


テキ サス ・ イ ンス ツル メン ツ ・ ア ジア リミテッ ド 一 一 4ー5 


帝人 アド バン スト プロ ダク ツ 幌 
東陽 通商 帳 

東京 芝浦 電気 帳 半 導体 営業 企画 部 
テレ ダイ ン ・ ジ ャ ッ パ ン 賜 セミ コン ダク ター 
東京 三洋 電機 帆 

テレ ダイ ン ・ ジ ェ ャ ッ バン 幌 フ イル ブリ ッ ク 
ツチ で 電機 帆 

東京 電子 通販 自 














139 
280 一 281 
290 一 291 
298 一 300 
310 一 31 1 
312 一 313 
316 一 317 

318 

320 

333 

334 

342 

344 


帆 テ レビ ィ 商 会 ーーーーーーーーーーーーーーーー 60 
東洋 計 再 器 費 ーーーーーーーーーーーーーーー ーー 61 


旨 東 洋 通 商 

中 外商 事 帆 
香寺 代 田 常盤 商行 
東京 アプ アプリケー ショ ン 費 
絵 タ イニ ー 
費 常 盤 商行 

トリ オ 幌 

東光 帆 

東名 電子 産業 帆 
東京 電気 精機 帆 
太 洋 電機 産業 帆 
費 タ ムラ 製作 所 


内 ユ ニ マ ティ ッ ク 
ボッ ン 電 款 
梅沢 無線 電機 帆 
内 ユニ テッ ク 電 子 
有 信 計器 


ーー グ き ッ ト ド 
若松 通商 


横 河 ヒ ュー レッ トバ パッ カー ド 幌 
八坂 貿易 自 
横浜 パー ラ シ ョ ッ プ 


66 


83 一 87 


274 一 279 
288 
336 
340 


54 
73 
331 
335 
345 


82 
322 一 325 


28 一 29 
328 
342 














2 品種 


トラ ンジ スタ ダキ ォ ッ ト 内 容 一 新 発 売 中 グ 


文 TR-| (66 品 種 123 本 ) \33.000O 
文 TR-2(114 品 種 123 本 ) \33.000 


@$ こ の キッ ト は 当社 の 独自 の 方 法 で 、 補 修 需要 の デー タ に 基 づ 
いて 調整 し まし た 。 カ ラー・ 白 黒 テ レビ 、 ラ ジオ 、 ス テレ オ 
等 の 使用 頻度 の 高い も の を 組入れ 、 TR-I キ ッ ト は 総体 必要 数 
I23 本 、 更 に 万 全 を 期し た い 場 合 、TR-2 キ ッ ト を そなえ て い 
in ー カ ー の サー ビス が 出来 る も の と 確 
言い た し ます 。 





重 玉 こい つよ り の も < 必 吉 品 》 で す 





TV サー ビス 用 に は 手近 な と ころ で , に 好 運 で す 。 従来 の 約 半 分 の 価格 で 較 バ ター ン の 種類 


シ / ァ zz 人 Aa6NBE に 1 の シレ た = 【e) 5 レン 4 に 


ォ フ セッ ト 方 式 の カラ ー バ ー を 活用 。 NTSC 標 準 は バー が 登場 ルミ ナン ス )  @ ラ スタ ( 赤 、 青 、 緑 、 白 ) 


する の が 経済 的 で す 。 事実 サー ビス し まし た 。LCG-396 で す に 
を 単色 表示 で きる フラ スタ パタ ー ン 


関係 の 記 は ,. ほとん ど そ うし て いる 


シレ = レイ スツル 2 も レン イン た 3 月 3 古 エ タン 
ター クロ ス ドット 





こと で し ょ う 。 し か し 最近 の VTR プ デ ユラ ニー ク な 機能 も 搭載 。VTR の 規格 @ パ ター ン カラ ー・7522 二 放 順 NTSC カラ 


クロ スハ ッ チ 20( 垂直) - !6( 水 平 )、 セ 


ー ム ,。 オフ セッ ト 記 式 で の ま に あ わ サー ビス に , さっ そう と な で ぐり 込み ンタ ー ド ッ ト 1 個 を 含む 。 販 ドッ トー 


ピン ンプ ワン 4 = レ 、 を EE 当 還 作 : | 


信号 出力 ビデ テオ 出 カ 固定 約 ! Vp-p 軍 


せ が で き な く な っ て いま すね 。 そ れ 。 を か け ま す 。 3 中 力 ビデ オ 出 


で は いよ いよ 本格 的 な NTSC か 式 の 
カフ ラー バー の 導入 を 四 人 2 委 中 で すか ? 


念 ま で 結論 を 延 ば に の し まま の: * 天 


CROSS- CENTER 
HATCH CROSS 







em つ 
する 「 HORIZONTAL 
ー 


「 


' 
| 
還 
本 











| CHANN 


* ロ 0 な の 75G) 負 時 ) 正極 性 参 RF 
に =p/ 店 461. 王 半 K161) 表 凍 リル レレ = ヒコ レル ・・P/ EE 
カラ ー バ ー バ ター ンジ ェ ネ レー タ ひ 垂 直 周 波数 副 搬送 波 出力 …3.519545MH: 
LCG-396 Yi65.000 Ne お br 
ス 付 。 飛 寺 走 査 . 順次 走査 の 切換 可能 銀 寸 法 … 
120(Hi > 200W 


















SETUP で CHROMA し UMINANCE 


aaa SET LEVEL ss 


VIDEO 
LEVEL vn OUTPUT 





生生 ーー 













理 用 ケー ス と し て も ご 利用 い 
と ま 交 4 
代 持 ち 運 びに 便利 な ソフ ト ハ ン 


ル 付 2 の ま 
@ テ ケー ス 外 径 寸法 300 X22O NTSC 方 式 カ ラー バー ババ ター ンジ 


X メ 43m/m 


ェ ネ レー タ LCG-396, 
サー ビス 関係 者 に ショ ッ キ ング な 価格 で デビ ュ 


トラ ンジ スタ キッ ト お 買上 げ の 方 に は 最新 トラ ンジ スタ 互換 表 ( 国 内 各社 の 相当 品種 が び ひと めで わか る ) を 
無料 進呈 致し ます 詳細 は 営業 地方 係 ま で お 問合せ 下さ い 


東京 電子 通販 株 式 会 社 


東京 都 千 代田 区 外 神 田 | 丁 目 6 番 6 号 吉 10I 
電 話 東京 03 (255) 1051| ( 代 ) 
加入 電信 222 一 4851| 振替 東京 7 一 45345 


VTR も こわ く な い 。 





リー ダー の 計測 器 


ーW 三 
リー ター 電子 株 式 会 社 
較 お 問合せ は … 本 社 ・ 横 浜 市 港北 区 綱島 東 2- 6-33 TEL045(541)21I2I 大 代 念 大 阪 営業 所 06(541)2I2I 代 人 名 古屋 営業 所 052(902)2261 代 
久 北 関東 営業 所 0285(22)406! 代 信人 仙 台 営 業 所 0222(91)1685 一 6 人 福岡 営業 所 092(522)7880 代 


人 


ーー 


装 が 容易 な 
ら ビ ン の コン バレ ー ツ 用 | じ で す 


低 入 力 電 流 <8 メ 10~*A> 高 出力 電流 <60mA> 5 ピン コン パレ ー タ く < 電圧 比較 > 用 IC 


田 応 用 回 路 例 





電圧 比較 器 (1) 超 低 周 波 発 振 回 路 ( 知 形 波 ) 












主 は 
① 朋 - ie ay 
| M5I20IL 
⑫+ | 


レー | 


















| 生 :『 
] 





< | 
先 近 周波 数 ん 三 こ 70.337R,+0.847R。) (2) 








0.01HzS ん SIkHz 





Vref>Vi の と き V=Low 
章 :Vref=- /2Vcc 内 蔵 Vref く Vi の と き V\=High 








入出 力 間 の ヒス テリ シス の 幅 と 基準 電圧 が 独立 し て 
可変 で きる 電圧 比較 器 

















人 @ 低 電圧 電源 で 動作 し ます …… お 



































| 信 低 入力 電流 ( 高 入力 抵抗 ) で す …… 8nA typ. 項 較 思 記 | 値 。 | 単位 | 
| 氏 り リレー、 ラ ンプ 等 を 直接 駆動 で きま す 白 6.5 計っ 
特 | @ 低 消費 電流 で す …… 2mAtyp.(Vcc 三 2.65V) 60( た だ し 出力 が 飽和 状態 の 場合 ) | mA 

| 氏 サ ー ジ 電圧 吸収 用 の ツェ ナダ イオ ー ド を 内 蔵 し て いま す Ycc ll 8 li 

| @TTL、DTL と の 適合 に 最適 で す 証 1 な 3 抽 

| 北 較 用 基準 電圧 が 内 部 供給 き ae | いあ 

長 NR 諾 準 電圧 が 内 部 供給 され て いま す ……Vec/2(M51201L 人 どー = に oe 
和 ez 、 と Ma 。 保 存 温 度 | Tst ー40 一 十 |25 | 

| ンジ シン グル イン ライ ン パ パッケージ を 採用 し て 注 : 共 宮 棒 ほ つい て 革 、E 計 短 古 3 で 恋 り まき 林 了 く な が 2 

ed し 
田 M5|202L の 電気 的 特性 (Ta ニ 十 25 で て ) 。 
外形 区 | (単位 :m) RF | ンー 本 科 












































( 注 ) 1.5( 注 ) 
注 ) 根 元 ノ 寸法 トス ル 


ーー に 本 アノ ルアン レル 4::【 の 














〈 く M51I2OIL M51I202L 





@ お も 問 合せ 先 三菱 電機 株 式 会 社 半導体 部 東京 都 千 代田 区 丸の内 2-2-3 〒100 東 京 03<218>3380〆 三菱 電機 株 式 会 社 
未来 を 開発 する 北 伊丹 製作 所 伊丹 市 瑞 原 4-! 〒664 伊丹 0727 く <82>513| また は も より の 各 営業 所 大 阪 06<347>2446/ 北陸 0764<31〉 
ke ビー 記 丁 量 船 般 2 名 古屋 052<565>3263 ノ 広島 0822<48>5270/ 九州 092<721>2145/ 四 国 0878<5I>0001 プ 札幌 0II<212>3741/ 新潟 

= ミ | 


ams 友 0252<4!>7212 ノ 東北 0222<64>5654/ 賠 山 0862<25>5171 





41 


FM 有線 放送 シス テム は 
同軸 ケー フル 1 本 で 


テレ ビ 回 線 と 同時 利用 で 12 チ ャ ン ネ ル 搬 送 可 能 , 


FM 音楽 放送 シス テム 

本 シス テム は 同軸 ケー ブル 1 本 に 6 チャ ン ネ ル ま た は 12 チ ャ ン 
ネル 迄 の 音楽 番組 を FM 変調 し て 送り 出し 、 商 店 街 有 線 放 送 、 
団地 放送 、 学 校 放 送 な ど 音 楽 放 送 を サー ビス する も の で 、 各 チ 
ャ ン ネ ル を 各々 異 っ た 音声 信号 (ミュ ー ジ ッ ク 等 ) で 送る こと が 
で き 、 ま た 上 緊 急 の 場合 各 チ ャ ン ネ ル 同 時 放送 が で きる 音楽 放送 
シス テム で す 。 


同軸 ケー ブル を 施設 し て Low Band で 長 距 離 伝送 する こと も で き 、 


コン バー ター を 用 いる こと に よっ て 概 設 の TV 共 聴 また は CATV 回 
線 を 利用 する こと も で きま す 。 


FM 変調 器 SM-2 
SM-2、FM 変 調 器 は 1 台 で 同時 に 6 チャ ン ネ ル 迄 の オー ディ オ 
言 号 を FM 変調 し て 送り 出す こと が で き 、30MHz 帯 で 90dB/75,2 
以上 の 出力 が 得 ら れ ま す 。 
本 機 を 2 台 組 合せ る こと に より 同時 に 12 チ ャ ン ネ ル 迄 
送り 出す こと が で きま す 。 
オー ディ オ 信 号 入 力 100mV (rms)/10KQO 
出力 信号 30 一 40MHz 内 の 任意 の FM6 波 
@ FM 変調 の た め S/N 比 及び 音質 が 優れ て いま す 。 
@ 共 準 信号 発振 器 に クリ スタ ル を 採用 し て お り ま す の で 、 計 
波数 が 安定 し て いま す 。 
@ 偏 移 周 波数 が 放送 局 と 同じ 75KHz あ り ま す 。 ま た ステ レオ 
言 号 も 変調 で きま す 。 


を の 信号 を 


ステ レオ 変調 器 SM-IOI 

SM-101、 ス テレ オ 変 調 器 は テー プ デ ッ キ 、 ス テレ オプ レー ヤー 
か ら の オー ディ オ 信 号 を 加え 、AM-FM 方 式 の コン ポジ ッ ト ・ ス 
テレ オォ 信号 を 発生 する アダ プ タ で 、 1 台 で 同時 に 6 チャンネル 
迄 の オー ディ オ 信 号 を 変調 する こと が で きま す 。 

FM 変調 器 と 組合 せる こと に より 有線 FM ステ レオ 放送 が 可能 に 
な の ます 。 


Model CFM-1O 








(J 中 到 ・QUANTITY & QUICK 


(中央 無線 株 式 会 社 


⑳ コ は 中: -9-12 会 東京 (03)762-5151( 大 代表 )〒143 
3Q 製 品 詳細 仕様 に つい て の お 問 合 わせ は 弊社 営業 部 へ どう ぞ 。 





VHF コ ン バ ー タ ー 
SM-102、VHF コ ン バ ー タ ー は FM 変調 器 の 出力 周波 数 30 一 40MHz 帯 を 
70 一 240MHz 迄 の 任意 の 周波 数 帯 に 変換 する こと の で きる 装置 で す 。 
周波 数 変換 に よっ て 概 設 の TV 共 聴 及び CATV 回 線 を 利用 する こと が 可能 
と な り 、TV 回 線 と 同時 利用 に よる FM ステ レオ 音楽 放送 の サー ビス が で 
きま す 。 


SM - 102 


入力 レベ ル 90dB/75Q (標準 ) 
出力 レベ ル 90dB/750 (Max) 
利 得 0dB (標準 ) 

FM ステ レオ 受信 機 CFM- 1O 


CFM-10 は 有線 放送 専用 強 末 受 信 機 で す 。 スイ ッ チ 選 局 に より 、 1 一 12 
チャ ン ネ ル 迄 の FM ステ レオ 放送 を 受信 する こと が で き 、 音 声 出力 と し 
て 1V (rms) の L、R 分 離 出力 が 得 ら れ ま す 。 


@MPX 回 路 、AGC 回 路 、AFC 回 路 を 内 蔵 し て お り ま す 。 
ANT 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス : 75Q 
実 用 感 度 ・20dB 以 下 
音 . 声 出 カ ・1Vrms 以 上 
ステ レオ 分 離 度 ・30dB 以 上 
FM 受信 機 CFM- 1 


CFM-11 は 有線 放送 専用 モノ ラル 受信 機 で す 。 ス イッ チ 選 局 に より 1 一 
12 チ ャ ン ネ ル 迄 の FM 放送 を 受信 する こと が で き 、 音 声 出 力 回 路 を 内 蔵 
し て お り ま す の で スピ ー カ ー を 接続 する こと に よっ て 直接 音声 を 聴く こ 
ど だ が で きま すず す 。 

@ 音 声 出力 3W 3 系 統 の 出力 イン ピー ダン ス の 選択 が 可 


E で す 。 
@ 音 量 調整 VR 及び 音質 調整 VR 付 で す 


製造 品目 

電子 機器 部 門 : モ ニタ ー テ レビ ・I TV・ 放 送 機器 及び T V 応 用 機器 
機構 部 品 部 門 : 電 子 機器 用 ソケット ・ ス イッ チ ・ プ ラグ ・ コ ネ ク タ 
電磁 部 品 部 門 : ビ ジコ ンコ イル 撮像 部 品 ・T V 通信 機 用 各種 コイ ル 
チュ ー ナ ー 部 門 : F M ス テレ オ 用 チュ ー ナ ー 





ディン ジ ツ ル バ ネ ル メ ー ツ 


朋 上 


EE 


FR 
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極性 自動 切換 \26,000 
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digital electoronics 
株 式 会 社 シン ン ギ キー 


〒133 東京 都 文 京 区 湯島 4-6-12 湯島 
ハイ タウ ン ビ ピル B.1F 谷 816-1541 愉 ) 


@ りり GSINK 抵 | 卒 G 震 音  】 


訓 応 遇 つ つじ し @WO 柚 飲 区 る 他 人 震 
む 着 家 低 | 加 G さ くさ リロ 寺 つ 選 古 
寺 層 1 ドド 公 ふ ミ ミ を ミミ ペー ペー ツレ" 
@ 3 で つう 民 正 

臣 K せ 人 ト で 人 込 上 ふき ミ く を ミ ペ ーー 
S 表 超 想 " 昌 伏 欄 電 押 つ 
来 ・ 嘱 地 G 来 較 く や ふ ト へ ハ 刀 FR 
it KS て 避 泌 臣 つ mw つ ざ だ" 
ロー へ レン 押 つ っ 相 ま で へ つつ 朱 ソロ 


も て し 6G 諸 映り じ 私 中 つゆ 


@ や つじ 出 因 生 
較 コ の ー ざ リュ ve 本 宮 沿 寺 公 
岩明 角 選 表 世 リリ 届 に ww や m つ 玉 " 
で 由紀 せり で ふ 改 KK 喘 選 
〇 ロロ テ で 因 思 畠 号 MD で で し っ m セ " 


@ その 他 の 製品 


度 DC199.9mV 又は 1.999V 入力 イン ピー ダン ス |I000MO 極性 自動 切換 オー ト ゼ ロイ ング 電源 AC IOOV 


/ 感 
ィ ピ ハバ 








ーー50 チ ャ ン ネ ルト ラン シー バー 用 …100 チ ャ ン ネ ル に 増設 可能 
シチズン バン ド 標 準 信 号 発生 器 





本 器 は 市 民 バ ンド トラ ン シ ー バ パー の 多 チ ャ ン ネ 
ル 化 に 適応 で きる PLL 方 式 に よる 、CB 専 用 の 標 
準 信号 発生 器 で す 。 27MHz に お いて 5KHz ステ ッ 
プ 、 最 大 100 チャ ン ネ ル ま て 対応 で きま す 。( 標 
準 品 は 50 チ ャ ン ネ ル ) また シス テム 化 (( 自 動 測 
定 )., に 即応 で きる よう に 、 チ ャ ン ネ ル の 指定 、 
変調 モー ド の 切換 え 、 キ ャ リア モー ド の ) 換 等 
を 外部 信号 に よっ て 行え る リモ ー ト コン トロ ー 
ル 機 能 を 備 キ を て いま す 。 












①50 チ ャ ン ネ ル AM、SSB ト ラン シー バ の 調整 、 検査 お よび 研究 開発 の 
に 最適 で す 。 チャ ン ネ ル の 増設 も 4 個 の IC を 追加 する だ け (調整 
を 導 4 PT ye MODEL SG- 130 


不要 ) で て です から 、 い た っ て 簡単 に 久 、 ロ ー コ スト に て を ます 。 
② ソ フト タッ チ の プッ シュ ボタ ン を 使用 し て いま すか ら 、 長 時 間 の 
作業 に も 疲労 する こと が あり ませ ん 。 
③ プ ッシュ ボタ ン の 操作 に より fo 土 1KHz の シフ ト が 行え ます か ら 欠 規 格 
の 放 (ご | E o ら ] > 本 ド き | ー 十 の 
SoR の 庄 寺 に 介 和 0 て 3 ッ 和 ど マト 人 0 曜 は サー まま SM の 馬 周 波数 範囲:US・CB1 一 50ch(100ch ま て 増設 可能 
内 で 自由 に プリ セッ ト 可 能 で す 。 チャ ン ネ ルイ ンジ ケー ター 付き 
ー ド を 設 バ ーー 補 が 。 = 
④fo の モ ド を けけ て あり 。 作 誠 放 ド の 設定 値 と は 関係 な 基準 周波 数 エー ジン グレ ー ト : 1 X10*/YEAR 
( 独立 し て 中 心 周 波数 の 設定 が で きま す 。 時 
⑤ 変 調度 は 可変 で す が 、 そ の 他 に 固定 変調 度 (30%%) が 設け て あり は ま 0 下 9 
AN Pe の の 2 の ② ス ポッ ト 式 …fo を 中 心 に 土 1KHz 
か 
⑥ ア ッ テ ネ ー タ ー 保 護 用 の プロ テク ター が 内 蔵 さ れ て いま すか ら 誤 剛 あ ei 
E に 力 レベ ル 範囲 : 一 20 一 100dB 出力 開放 
っ て 調整 中 に トラ ンス ミッ ター の 過大 出力 が イン プッ ト さ れ て も カカ インピーダンス :506 不 平 衝 、N 型 栓 付き 
破損 する こと な く (安心 し て 使用 で きま す 。 OO 


⑦ 各 種 の リモ ー ト コン トロ ー ル 用 オプ ショ ン が 用 竜 さ れ 、 チ ャ ン ネ (VSWR 1.1 以 下 ) 


庄 圧 


2 は っ C/N : 60dB 以 上 
ル 、 変調 モ ド 、 キャ リア モー ド 等 を 外部 か ら お 望み の 方 法 て 切 プ リ ス : 域 内 一 60dB 以 下 、 壮 域外 一 40dB 以 下 
換え る 事 が で きま す 。 これ か ら の 生産 ライ ン に お ける 自動 測定 一 ・ の < っ 0 同定 
シス テム 化 の 傾向 を 指向 し た 万 全 の 設計 で す 半 ドー AOWA ME 
こも pm の 0 周 波 数 :1KHz、0.4KHz お よび EXT 


⑨⑧@ 予 備 電源 端子 が 設け て あり ます か ら 、 リ モー トコ ント ロー ルオ プ ae 
ショ ン や 外部 機器 (テン キー 等 ) 使 用 の 場合 別に 電源 を 用 意 す る 必 
要 が あり ませ ん 。 


減 衰 器 : リ アク タン ス 式 、 プ ロ テ ク ター 内 蔵 
法 : 360(W)X230(H) X360(D)mm 


叶 圧 潤 対 > 


ー 一 希望 の 5 波 を 発生 … パ ネル 面 に 各 波 それ ぞ れ 周波 数 微 調整 器 付 き 一 一 


ンチ ズン バン ド 標準 信号 発生 休 





ン コ /w 9 
OTN も MG ーーーーーー+ 
9 TANOARD いじ GNAL OH チム TON 
まき の - び を マ N 【 
借 規 格 


oe 周 波 数 範 囲 :US.CB50ch の 任意 の 5 波 


周 波 数 精 度 :1X10-$ 以 下 (5 で 40 で て ) 






安 定 度 : 始動 10 分 後 10ppM 以 下 / HOUR 
出力 レベ ル 範 囲 : 一 20 一 100dB 出力 開放 
周波 数 微 調 範囲 : 約 4QppM 可変 

出力 レベ ル 人 偏差 : 土 1dB 以 下 


トト ーー ナーー ル 本 > 


MODEL SG- | 28 出力 イン ビー ダン ス : 50Q 不平 衡 、BNC 接 栓 付き ( VSWR1.1 以 下 ) 
残 留 変 調 : AM 成分 =0.1 め 以下 (S/N=30 め 変調 に 対し て 

本 器 は シチズン バン ド ト ラ ン シ ー バ パー の 製造 工場 に ー50dB 以上 ) 
お ける 調整 お よび 検査 用 と て が 灯す れ 、 水 唱 発 振 ス プ リ ア ス :-30dB 以 下 
方 式 を 採用 し て 、 周 波数 の 安定 度 を 高め る と 共に 、 9 本 ee 
切換 操作 が 簡単 に な る だ め 能 率 の 向上 も 得 て し y 事 。 変 調 周 皮 数 * 1KH ( 土 109 E 内 ヽ K 
バネ ル 面 に は 、 5 波 そ れ ぞ れ | 波 ブ フ 周 波数 和 調 整 63: 
器 が 付い て いま すか ら 、 な お 一 段 と 高 精度 の 周波 数 出力 減 表 問 : リ アク タン ス 式 、 プ ロ テ ク ター 円 基 
が 得 ら れ ま す 。 二 法 : 330(W)X230(H) X200(D)mm 





あな た の 技術 に 直結 


=/ グ 2 ーー 和則 才 と 滑 ] 器 研究 所 


〒184 東京 都 小 金井 市 中 町 1 一 7 一 23 容 (0423)81 一 5335( 代 ) 


4 は 


ーー トラ ランシー バー の プレ スト ー ク を 押す だ け て 送信 周波 数 信 差 を チェ ッ ク -ー 一 
50 チ ャ ン ネ ル 自 動 追 跡形 周波 数 カウ ンタ ノコ ン バ レ ー タ 





SEIEIESSISIIEIE 較 上 人 本 G ほ は 、US シ チズ ン バ パン ド ト ラ ン シ ー ペ バー 工場 の 生 

還 生 補 間 語 M 旧 科 ラ イン に お いて 、 そ の 送信 周波 数 を きわ め て スピ ー 

請 還 記入 上 用 ディ に 、 精 度 高 く 測定 する も の で 、「 送 信 周 波数 』「 チ 

ャ ン ネ ル 番 号 』 GO-NO/GO( 基準 値 に 対し て 上 限 外 、 下 

限 外 )」 等 の 測定 を 、 ト ラン シー バー の 送信 機 チ ャ ン ネ 

ル 切 換 操作 を 行う だ け で 、 後 は すべ て 自動 的 に 行え ま 
の 





MODEL CCー 648 


人 き 特 - 穫 ①GO-NO/GO 判 定 は 、 ト ラン シー バー の プレ スト ー ク を 押す だ け て 、 後 は 本 人 器 の 記憶 部 (ROM) に メモ リー 

され て いる US-CB 周 波数 と 比較 し て 即座 に 偏差 の 結果 を 表示 し ます 。 

② 周 波数 表示 切換 器 に よ り 「 常 時 表示 ! NG の と きのみ 表示 表示 な し 」 の 3 種 に 切換 えら れ ま す の て 、 
必要 に 応じ た ディ スプ レイ を 選択 で きま す 。 

③ 将 来 の チャ ン ネ ル 増 に 対応 し て 100 チ ャ ン ネ ル ま て 増設 可能 で す 。 

④NO 人 G0 の 表示 は 、 基 準 値 に 対し て 上 限 お よび 下限 の 設定 が 、 そ れ ぞ れ 独 立 し て 行え ます 。 

チャンネル 表 示 は 見 易い 大 型 L ED を 使用 し て いま す 。 

⑥ デ ジタル プリ ンタ ー と の 併用 に よ 9 、 測 定 デ ー タ を 自動 的 に 得る 事 が で きま す 。 

⑦ 単 独 に 8 桁 周波 数 カウ ンタ ー と し て 使用 で きま す 。 


供 規 格 測 。 定 周 波 数 :10z 一 35MHz 


自動 追跡 周 波 数 範囲 :US・CB1 一 50ch 一 大 型 LED 2 桁 表 示 一 (基準 値 に 対し て 土 5 HH 以内 ) 
ゲ デ ト 時 間 :0.1s 

コン バレ ー タ ー 基 準 値 設定 範囲 上限 、 下 限 共 そ れ ぞ れ 5KHz 以 内 (3 桁 デ ジタル スイ ッ チ に よる ) 
GO 一 NO/GO 表 : ①GO( 緑 色 )②NO/GO HIGH( 赤 色 )③NO/GO LOW( 赤色 ) 

周 波 数 表 ・7 セ グ メ ント LED8 桁 表示 (LSD は 常時 0) 

周 波 数 表示 切 換 : ①ON… 常 時 表示 ②NG 一 ON…NO/GO の と きのみ 表示 ③OFF … 表 示 な し 。 
十 法 : 288(W ) X144(H) X266(D)mm 
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ーー 5Hz 一 12OMHz… 入 力 レ ベル メー タ 付 き - 一 


月 9: を > シア ルン スレ) 


人 規格 

測 定 周 波 数 :5Hz 一 120MHz 

測 定 確 度 : 基 準 周波 数 確度 土 1digit 
人 和 WT か HEYANEH て iP ニーーー ゲー ト 時 間 :1ms、10ms、100ms、1s 
Zneauevcy Couwren と C- 最大 入力 電圧 : 100Vrms(1MQ ) 5Vrms( 506 ) 
入力 イン ピー ダン ス : 1MQ 30PF 
入 力 感度:50m Vrms 以 下 (100Hz 一 30MHz ) 

100mVrms 以 下 (5Hz 一 120MHz ) 

分 解 能 : 1Hz 、10Hz 、100Hz 1KZzz 
計 数 容 量 :10 進 6 桁 
基 準 周波 数 :10MHz 
基 - 準 周波 数 確度 : 土 5X10-*(25C 土 5 て) 
十 法 : 211(W)X83(H) x250(D)mm 





入力 レベ ル 計 付き 


て は 、 別 人 用 に 単体 カタ ログ を ご 請 氷 下さ い 


て いる 電源 は 国内 用 ACI00 V50/60Hz で す が 、 国 外 
き / 土 ( 例 ・ ACIIOV、117V、200V、220V、230V、240V) に 


8 
アァ 
ン 
レ 
= 
ン 
バ 
レ 
| 
ッ 
カ 
アァ 
ン 
人 


き 








街角 か ら 産 業 機 利 、 コ ンピュータ ま て 広和 男 囲 な 分 野 と ボタ ン が ワン タッ チ で 交換 で きる ユニ ー ク な 「PW 
で 活躍 する 産業 用 スイ ッ チ の 専業 メー カー 日 開 は 、 形 パ ドル ロッ カー スイ ッ チ 』。 操作 作 の み と い う ス イ 
高度 で 多様 性 の ある ニー ズ に 応え る た め に 、 技 術 の ッ チ の 概念 を 打ち 破っ た カラ フル な "照光 式 ス イッ 
先取 り を つね に 考え て お り ま す 。 チ ナチ 』 な どい 。 つれ も スイ ッ チ ヴ ブ く り の プロ フェ ッ 
例え ば 、 従 来 の 超 小 型 ス イッ チ を グレ ー ド アッ プ き さ ショ ナル 日 開 が 自信 を 持っ て お 届け で きる 信頼 性 の 
せ て コン ピュ ー タ や その 周辺 端末 機器 に より マッ チ 高い 製品 ば か り 。 ま さ に 「 ス イッ チ の 日 開 」 な ら で は 


させ た だ た! マイ ティ ー エ クセ ル <M シ リー ズ >』。 レ バー の 技術 で す 。 


< 豊富 な 機種 と バリ エー ショ ン > 
トグル スイ ッ チ 参 信 昭光 式 バ ドル スイ ッ チ 
バド ルス イッ チ 参 信 昭光 式 押 ボタ ンス イッ チ 
バド ル ロ ッ カー スイ ッ チ 殺 @ 昭 光 式 ロッ カー スイ ッ チ 


押 ボ タン スイ ッ チ 参 ロッカー スイ ッ チ 
NE 
プ グ _ カル 左 


ロー タリ ー ス イッ チ @@ @etc. 
人 2 の ルル っ pp 


日 本 開閉 器 工 業 株 式 会 社 PT 


本 社 プ 玩 !43 東 京都 大 田 区 南馬込 |-5-14 谷 03(774)061I( 大 代表 ) 較 大 阪 出張 所 564 大 阪 府 摂津 市 千里 丘 東 2- 15-27 谷 0726(23)1252 






* 新 カ ツ ロ が で きま し だ の で 、 住 所 ・ 氏 名 ・ 勤 務 先 を 明記 し て SP 係 宛 に お 申込 み 下 さい 。 
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人 時 も も 《 jpG ゆ 目 ゆ 
2 置 (: ] 電 we 《 ゆ 目 エル ムウ ッ ド は 米国 に ある 世界 最大 の サー モス タッ トメ ー カ ー で す 。 


バイ メタ ル 式 サー モス タッ ト 


スナ ッ プ アク ショ ン タイ プ 


準 型 ・ 高 温 型 ・ 手 動 復帰 型 ・ 防 滴 型 


USA 


時 設 定 温 ーー23C 一 260C(290C」) 明 ⑤⑥ 


度 
較 定 格 : AC120V 15A・AC240V 10A as 
剛 《@$ ゅ (M 


園 寿 RD ・ 6.000 回 一 100,000 回 








オー スト リア ノル ウェ ー 西ドイツ 

6 PP OVE NEMKO VDE 

較 温度 , 取付 例 具 端子 : 撲 択 自 由 ee 

い すん 
還 ⑤ 
2455RM 2400M UL. CSA. ヨ ー ロ ッ ノ ヾ 安全 規格 認定 ロロ ーー d 入 。 
オラ ンダ スウ ェ ー デ ン イギリス 

KEMA SEMKO BSI 


e_ ト A / INDUSTRIES シー ダ プ リュ ー は 米国 の スラ イド スイ ッ チ 専門 メー カー で す 。 
スラ イト スイ ッ チ 
還 種 


還 定 格 : AC120V 0.3A-11A 


類 : 超 小型 か ら 11A2 極 4 投 】 


イヤ アイ | 目 舌 子 、 ツマミ: 択 自由 





SS 導 
ssNNNN 
ーー 
NNNNN ーー (⑩ = 丸 = っ 
NN UL. CSA 認定 品 





GS-100 G-1138 


- 人 Q- すず ひも ツル た 胎 タワ ー は 米国 に ある 超 薄 型 ロ ー タ リー スイ ッ チ で は 世界 一 の メー カー で す 。 
ロー タダ タリー スイ ッ ツナ 超 簿 型 ・ ブ ッシュ イン コネ クト 


圏 種 類 : 二 段 切 准 か ら 六 段 切替 迄 





還 定 格 : AC120V 6A-13A 


較 取付 方 法 シヤ フト : 選択 自由 


caNapaA ・UL. CSA 認定 品 


一 革 ー の S、 〒|03 東 京都 中 央 区 日 本 橋 3 一 13 一 日 
日 本 総代 理 店 ーE_ sil 林 朱 = 子 S イネ 填 ( 油脂 工業 会 館 ) 谷 03・274 一 2431O) 
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IHWBSI PTIEB 上 IE 前 四 旧 


EBIMIMMNNYal 
マイ クロ コン ビュ ー 


(を)E::yn 


ALIAIR6SO0b 


人 WM【eiejgeE 間 ts1067E ゴ = 人 


宛 全 キッ ト \235,.000 
( 電源 、 操 作 パ ネル 、CPU/1K RAM、1K PROM、 
和 ん ジン シア た も ョ と レ 9 た ゴー シア ニシ レル レア ペー ミー せみ り 

@ 上 記 完 成品 \ 320.000 

70674 人 箇 7 パ /R 還 (0 還 目 人生 し ン ン ア た エ ニ レン マ た ゴー 
フロ グラ ムカ ー ド キッ ト \ 135,000 


4 4 1 re rs 00) | EK<<1010 6-1<1010ET の 月 江 D み っ: 10 に また: ん 正 > 時 和 を 』 


la 本 10S10 有 EE 


有志 1010 
( 電源 、 操 作 パ ネル 、CPU カ ー ド 等 を 含む ) 
@ 上 記 完 成品 110 見 61616) 


Hardware @2K,16K ス タテ ッ ク RAM カ ー ド @4K ダ イナ ミッ ク RAM カー ド 
@2K PROM カー トド @|「「Y イ ンタ フェ ー ス 
@$ フ ロッ ピー デイ スク の キープ ディ イオ カセ ッ ド イシ タ ア ェ ー ス 
@ ディ ジタル カメ ライ ンタ フェ ー ス @[V Dazzler 等 
Software  @Assembler, Monitor Editor DEBUG 
@4K BASIC、8K BASIC、EXT 12K BASIC [BASIC 言 語 使用 〕 
DI0 に を 


会 社 IEE コー ボレー ショ ン 


LE 価 式 〒106 東京 都 港 区 西麻布 3-2- 11 第 二 谷 沢 ビル 容 (03)478-2237( 代 表 ) 
和 〒500 岐 阜 市 金 園 町 1-8 IEE ビル 谷 (0582)62-0409( 代 表 ) 








10 分 周 プ リス ケラ 1!IC 





⑯ PLESSEY 


SEMICONDUCTORS 


タ 用 1C 


高速 ECL カウ ンタ / デ バイ ダ 
SP 8O0OO ン リー ズ 

プレ ッ シ ー の 高速 ECL は 周 濾 数 カウ ンタ 用 と 

し て 特別 に 設計 され て お り 

e 高速 : 1.2GHz で 10 分 周 ま で すでに 商品 化 

e 高 感度 : 低 入 力 電 圧 で 動作 する よう な 回 踏 
構成 

@ 低 消 費 電 力 : 発熱 が 少な い の で カウ ンタ 内 
の 温度 上 昇 が 少 な い 

e 使用 が 容易 : 入力 バイ アス 回 路 を 内 蔵 し て 
いる の で 入力 コン デン サ を 通 し て 入力 する だ け 
で 動作 また 出力 は 高速 動作 を 可能 に する た め 
ECL レベ ル に し て ある が TTL レベ ル と の イン 
ター フェ イス も を 容易 

等 数 多く の 特徴 を 持つ ユニ ー ク な IC で す 。 





SP 8667B | 1.2GHz (保証 ) 
SP 8665B | 1.0GHz (保証 ) 
SP 8630B | 600MHz (保証 ) 
SP 8631B | 500MHz (保証 ) 


SP 8515B | 450MHz (保証 ) 
SP 8505B | 250MHz (保証 ) 


SP 8634B | 700MHz (保証 ) 
SP 8636B | 500MHz (保証 ) 


10 分 周 , ク ロッ ク 禁 止 端子 付 , 14 ピ ン DIL セ ラミ ッ ク ・ パ ッ ケ ー ジ 。, 動作 周囲 温度 0 一 70 で , 電源 電圧 
十 6.8V, 最高 動作 周波 数 は 0 一 70C の 全 範 囲 で 保証 , 他 に 1.1GHz( 保 証 ) の SP 8666B 有 り 

10 分 周 , 14 ビ ピン DIL セ ラミ ッ ク ・ パ ッ ケ ー ジ , 動作 周囲 温度 0 一 70C, 電源 電圧 一 5.2V 又 は 十 5 V, 
最高 動作 周波 数 は 0 一 70 で の 全 範 囲 で 保証 , 他 に 400MHz( 保 証 ) の SP 8632B 有り , また 動作 周囲 温度 


ー55 一 十 125C で いび A? タ イプ ) 及 びー40 一 十 85C い M タ タイ プ ) も 有り 


10 分 周 , 14 ピ ビン DIL セ ラミ ッ ク ・ パ ッ ケ ー ジ , 動作 周囲 温度 0 一 70 で C, 電源 電圧 一 5.2V 又 は 十 5 V, 
最高 動作 周波 数 は 十 25 で に 於 ける 保証 値 

10 分 周 , BCD 出 力 , クロ ッ ク 禁止 端子 付 , BCD 出 力 は TTL コ ン パ ー チ ブル , キャリ 出 力 は ECL 及 び TTL 
コン パー チ プ ブル , 16 ピン DIL セ モラ ミック ・ パ ッ ケ ー ジ , 動作 周囲 温度 0 一 70 で C, 電源 電圧 一 5.2V, 最高 動作 周波 
数 は 0 一 70 で の 全 範 囲 で 保証 , 他 に 600MHz( 保 証 ) の SP 8635B 及 び 400MHz( 保 証 ) の SP 8637B 有 り 


日 本 総代 理 店 7 N 
キー トド テー ニー ュー 

エレ クト ロニ クス 部 1 ンズ 

アン ド ・ カ ン パ ニー・ リ ミ テ ッ ド 

東京 / 東 京都 中 央 区 日 本 橋 2-3-10( 丸 善 ビ ル ) 〒103TEL(03) 272-5771( 大 代表 

大 阪 / 大 阪 市 西区 勅 本 町 2 - 110〒550TEL(06) 532-1012( 代 表 





) 
) 
※ 秋 葉 原 で 御 買 入 の 方 は ……………… 


本 多 通 商 株 式 会 社 


〒101 東京 都 千代 田 区 外 神田 1 一 3 一 11 山 絞 ビル 谷 251 一 7000 
文 第 3 パール 店 会 251 一 0019( ラ ジオ セン ター 2 F) 
友 本 多 通 商店 谷 251 一 7611( ラ ジオ デパ ー ト B 1 ) 





NDS 認 定 工 場 


( 〇 ) クア ケズ ああ スム 


本 社 プ 〒336 埼玉 県 浦和 市 根 麻 1510 低 浦 和 0488(61)3151( 代 表 ) 
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< 特 長 > 
@ 赴 小型 ・ 軽 量 


人 @ エ コノ ミー 

人 過電圧 保護 回 路 内 成 

人 @ 追 負荷 短絡 保護 回 路 付 
@AC/DC 入 力 共 用 
高 能率 : 70% 以 上 


人 @ 低 ノイ ズ ・ 低 リッ プル 
8200XA…… 50mVp-p 以 下 
8200XB…… 80mVp-p 以 下 


< 機種 > 





電 圧 
82OOXー5 一 1O 5V 





|_s200Xー12 一 4 | 12 | 4 


< 価 格 > 
@A タ イプ 35,000 


@B ク イブ 32,000 


に ジ 1 ル 4 に レル リバ ま た: も lk す 287 ほ 委 :』 


お 問合せ は 当社 営業 部 また は 開発 部 まで 








お 待た せ し ま し た ,/ あ た らし い 
ロジ ッ ク シ ュ ミ レー タ の 誕生 


従来 の トレ ー ナ に くら べべ て 内 臓 回 路 の 数 リレー 回 路 の 設置 等 学習 し や すい 
様 設 計 し まし た . その 上 非常 に 合理 化 設計 の た め 安 価 に な り ま し た . 


ロジ ッシュ ミレ ー ダ は 
@ ゾ ゲート | C 動 作 の 実験 
@ 2 進 法 ブー ル 代 数 の 理解 
@ 制御 用 ジッ の 理解 
@ | C の 組合 せ に よる 将 種 回 路 の 理 衣 
@ CR リレー 回 路 に よる 混成 回 連 の 理解 
以上 の 項目 を 実験 し , ディ ジタル 回 路 の 動作 を 
泊 得 する 様 に 構成 し まし だ . 


まっ 4 。 
っ 江 E 


し 
6 
で こ 
る や 
し Sg 
5 
。 


で O 


〇 の ki 
O で O や 
で S 
COO で 
ひ 9 
の の の で 


CC 


て 
OO0 で 99~ 


に 且 ・・ 了 ・ 琶 ・ 
の つり で や で ① 
OOOO で り 00 
OOOOO で て 0 ソウ 
9 で? 


語 元 
@ ボリ ウレ 1 ン 沙 装 桂木 箱 
@ アル マイ ト 負 理 梨地 パネ ル 400X480X ら ! 
@50/60Hz 1A 予 備 ヒ ュー ズ 付 
@ レザ ー カ バー 付 
@ 仕様 書 


SO 9① 


】 
い 
で 
も 
6 
い 
1 
いら 
1 
の 


ひつ 〇 つる で 〇 で や で 
る や で で 


OOOO で OO で 


る る ② で や 


〇 の 
) 


ッ ク 


ア 








6 系統 の 出力 を 独立 供 結 / 
1 台 で ら 6 台 分 の 仕事 を 


一 挙 に みか だ づけ る マル チ 電 源 
@ 擬 能 と 性 能 が 選択 の ポイ ント で す . 特 長 


MPS-6001 は , 出力 を 3 種類 に 設定 し まし だ . 5 
V, 12V, 15V の 難 々 2 出力 . + 両極 性 の 電 人 圧 
設定 ガ 可 能 て す . まだ , 難 出 力 は 完全 に 独立 し て 
いる だ め , それ ぞ れ の 出力 を 組合 せ マ ル チ 電 源 な 
ら で は の 機能 性 を 発揮 し ます . 
| C 回 路 の 設計 。 研究 ,. 開発 に 最適 て です . も ちろ 
ん トラ ンジ スタ ・ リ レー な ど ご ど を 俊 む 回 路 で の 使用 
に も 万 全 で す . 
代 出 力 電圧 は フレ キシ プ ブル で す . 
生出 力 と も 定格 電圧 を 中 選 に + ら 5ー+15 宮 及び ー 
5ー-15 宮 の 範囲 て 連続 可変 て まま す . だ と えば 
5V を +15%5.75V に まだ ー-15%4.25V に 設定 . 
バネ ル 面 の スイ ツチ を + に ずる と 5.75V が げ , 一 に 
する と 4.25V ガ 得 ら れ ま す . も ちろ ん 中 貝 に 戻せ 
ぱ ば 5 V が 供 結 され ます . ご これ を 利用 し て 回 路 の マ 
ー ジ ンチ エッ が 定格 電圧 に 対し て 土 15% の 範囲 
ま て 可能 て す . 
一 般 使用 の 1 C 回 路 の チエ ッ フ を ほとん ど カ バー 
し レ ま す . 


@ 避 出力 は 別々 くに ON-OFF で て でき ます . 


@ 出 力 の ON-OFF 及び 出力 シヨ ー ト 
は , バネ ル 面 の パイ ロッ トラ ンプ の 
点 滅 て 確認 て きま す . 

@ 出 力 電圧 は 定格 電圧 を 中 に + 5%% 
ー+15% 及 び - 5%ーー-15% の 範囲 
て 電圧 マー ジン チエ ッ ツク で きま す . 

@ 避 出力 電圧 一 電流 は スイ ツチ 切換 て 
バネ ル 面 の メー ター に よる モニ マー 
も で きま す . 

@ 避 種 保護 回 路 の 採用 に より , 信頼 性 
の 高い 設計 で す . 


軒 目 =, 一 葉子 株 式 谷 





仕 様 

@ 入 力 電 圧 ACIOOV 土 |0% 50/60Hz 

@ 入力 最大 電力 280VA 

@ 定 格 出力 5 V/2 AX2( 独 立 絶縁 ) 
I2V/IAX2( / ) 
ISV/IAX2( /  ) 


@ 出 力 電 圧 可変 範囲 +5% 一 十 |5%, 一 5%ーー15% 


(マー ジン チェ ッ ク 用 ) 

@ 出力 電圧 リッ プル 3 mVp-r 以 下 (片側 接地 ) 

@ 出力 電圧 変動 対 負荷 (0 一 100% 電 流 )0.15 以 下 
(定格 出力 電圧 に て ) 対 入力 ( 土 10%) 2mV 以 下 
@ 過 負 荷 短絡 保護 フ の 字 特 性 , 自動 復帰 
(別途 垂下 特性 仕様 も 可 ) 


@ 絶縁 抵抗 入力 一 各 出力 間 , 入力 ー ケ ー ス 間 
各 出 カ ー ケ ー ス 間 , 各 出力 間 
20Mn 以 下 /DC500V 

@ 出力 の 極性 ( 十 ) 赤 , (一 ) 黒 任意 接地 可能 

@ 使 用 温度 範囲 0 一 十 40 て 

出力 指示 発光 ダイ オー ド 
電圧 計 20VFS ン サ ー キ ッ ) 
電流 計 2・5AFS \ に よる 切換 

@ 設 置 方 向 2 方 向 (ヨコ 及び タテ 設置 ) 

@ 寸法 ・ 重 量 360(W)X130(H)X345(D )!6 タ 


科 160 東京 都 新宿 区 早稲 田 1 丁目 11-1 605 号 


カタ ログ 請求 の 陣 は 品 苔 を 御 記入 下さ い 。 





TEL 03 (208) 3271( 代 ) 
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配線 ・ 束 線 ・ 作 業 の 省力 化 に 





実用 新案 申請 中 


電線 等 巻 取り 不要 リー ル 2 
⑨ 市 取 の 電線 東 旬 を 巻き 取ら ず 。 ス ムー スズ 
に り | さ 出 し ヽ 使用 出来 る 時 0 グー (アル ミ 製 ・ ワ ンタ ッ チ 式 ) 


デン 3 SN 、 
\ ド 、 ヽ 








( 四 ) 浴 普 















価 格 表 
要 2 


34 
| 3 | ee | ze lyseoo 

| ee | zew |ytoo 
Cc ニュ | sek | 4w Ys 
cz | ek | 4sow |yszo 
Cs | eew | 49ow |yezo 
C+ | ws | 4 |Yeeoo 


1 型 一 18 個 
2 型 一 15 個 

















\\19.500 
( 掛 寄 ノ ミ ) 


立 ワ イン ダー の 地方 発送 は 1 回 10 個 以下 の 
場合 運賃 荷造 費 一 部 負担 題 い ます 。 

六 掛 梨 の 地方 発送 は 1 全 の 場合 は \ 6,500 

2 台 以 上 1 人 台 に 付 \ 3,800 運賃 荷造 費 

と し て 申し 受け ます 。 


昌 2 東和 電機 株 式 会 社 


本 社 ( 工 I64) 東京 都 中野 区 上 高田 4 丁目 40 の 4 
目黒 工場 (153) 東京 都 目黒 区 上 目黒 | 丁目 22 の 4 
営業 部 容 03 (714) 1079・ 本 社 容 03 (387) 1547 
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生産 性 向上 に 


富 づ 9 る 、 


東京 電波 の 高 性 能 ツ ステ ム 機 器 


低 価格 フレ ケン シカ ワン ツタ 





クロ ッ シ ン グ ユ コン マレ ー タ は 補 測 

定 周波 数 、 電力 、 電 圧 、 電 流 、 抵 

所 等 の B CD 出力 を 入力 する だ け 

で 、 あ ら か じ め デ ジタル スイ ッ チ 

で 設定 し た 基準 値 と の 偏差 を デジ 

タル 表示 する と 同時 に GO グ ZNo の 

判別 表示 が 出来 ます 。 フ レ ケ ン シ 

カウ ンタ は 当社 製品 (CU りー80、 

CUー85) を 併用 する ほか 、 貴 社 

の お 手持 ちの デジ タル 機器 に も 科 

単に 接続 が 出来 ます 。 

信 主 な 性 能 

中 心 値 設定 最大 8 桁 

許容 値 設定 最大 4 桁 

デー タス 入 力 最大 8 桁 、BCD(8-4-2-|) コ ー ド 

比較 表示 4 桁 デ ジタル 及び ラン ププ 表示 
(DCP-2・3 分 類 DCP-3 8 分 類 ) 


価 格 DCP-2 \ 190,000 
DCP-3 \ 165,000 


電波 株 式 会 





本 器 は 生産 ライ ン に お ける 調整 ・ 
検査 用 と し て 開発 し た 低 価 格 周 波 
数 カウ ンタ で す 。 特に 生産 ライ ン 
で の 使用 を 考慮 し 、 表 示 が 大 きく 
読み 取 ち 生 そ 。 知ら ビ て も 頂 党 に 名 
える よう に 設計 され だ 操作 性 の よさ 
い 周波 数 カウ ンタ で す 。 


人 @ 主 な 規格 

計数 容量 |0 進 7 桁 ゼロ プラ ン キ ング 

入力 感度 25mV(30Hz 一 20MHz ) 、 
50mV(1I0Hz 一 500MHz ) 

基準 周波 数 婦 度 10ppm(A 型 ) 一 0.05ppm(D 型 ) 
4 タイ プ 

周波 数 範囲 |10Hz 一 80MHz(CU- 80) 、 
IO0Hz 一 500MHz(CU 一 85) 

オプ ショ ン コード 出力 BCD(8- 4- 2-1) コ ー ド 

価 格 CU-80A\ 9|,000 OU-85A \|95,000 
CU-80B \|0|,000 CU-85B \205,000 
CU-80C \|31.000 CU-85C \235,000 
CU-80D \|71,000 CU-85D \275,000 





量産 フイ ン の 能率 アップ で 目 動 制御 機 若 に 


0 g ソル アンネ ン 人 カン アム レデ ーー 





本 社 工場 / 東 京都 大 田 区 中 央 5 丁目 6 番 11 号 
TEL(O3) 751 一 6171 
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バリ オマ ー ト ンス テム の ご 愛用 者 が 激増 し お り ま す ……/ 


バリ オマ ー ト シス テム は 簡単 な 
ディ スク リー ト 回 路 か ら 複 雑 な 
IC 回 路 ま で 速やか に 判り 易く 配 
線 で き 、 そ し て 回 路 の 設計 ・ 解 
析 の 時 間 を 大 巾 に 削減 し ます 。 





Trial Board OO3 シリ ー ズ 
@ デ ィ ス クリ ー ト 回 路 、 オ ペレ ー @|C・TR・CR・ ダ イオ ー ド の 取付 
ショ ン 回 路 、 デ ィ ジ タル 、 ア ナ ロ が 簡単 で す 。 

グ 混 成 回 路 の 製作 に 使用 し ます 。 @|C を お 使い に な る 時 は 当社 製 IC 
@ 配 線上 用 の ビン の テー パー が ボー サブ を お 使い に な る と 半田 付 の 
ド の 孔 に 噛合 し ます 。 必要 が あり ませ ん 。 


Trial Board OO6 ン リー ズ 
@ デ ィ ジ タル デュ アル イン ライ ン IC 回 路 の @IC の パタ ー ン が 拡大 し て 配置 し て あり ま 
実験 ・ 実 装 に 使用 し ます 。 す の で 電線 の 識別 が 容易 で す 。 





103 | 200X100 | フェ ノー ル 樹 脂 











品 名 | 寸法 hXW | iC 実装 数 


@IC の 着脱 は 簡単 に で きま す 。 ソ ケッ ト 機 @ 表 裏 と も ピン が 出 て いま す の で 、 複 雑 な P ア な 
構 は 類 青銅 の バネ 構造 で 接触 は 良好 で す 。 配線 を 両面 に 分 け て で きま す 。 
@ 配 線 は ジャ ン パ ー コ ー ド で 行い ます の で @IC マ ー カ ー を 上 部 に つけ る と 配線 が すぐ 





半田 付 の 必要 は あり ませ ん 。 に 判り ます 。 
003 型 フル セッ ト 2 電源 式 直流 安定 化 電源 、 ユ ニー ク な アル ミキ ャ ステ ィング キャ ビ ネ ッ ト 、 ジ ャ ン 
パー コー ド 4 種 80 本 、 サ ー キ ッ ト ピ ン 3 種 240 本 、 設 計 用 プラ ニン グ シ ー ト 、etc. 
006 型 フル セッ ト すぐ に 実験 が で きる 様 に セッ ト に 組ん で あり ます 。 
004 型 フル セッ ト 003、006 の 総合 セッ ト ・ ロ ジッ クア イ 付 。 


ユニ こり ティ リリ 社 は 、 回 路 研究 に 役立つ 
ユニ ー ク な 機 材 の 開発 に 努力 し て お り ま す 。 


ミス ター ロジ ッ ク 


@ 特 長 @ 適 用 
@ コ ンピュータ 、 ハ ー ド ウェ ア の 基 @e ゲ ー ト ・ フ リッ プ フ ロ ッ プ ・ ワ ン 
礎 実 験 。 ショ ッ ト マ ル チ ・ シ フト レジ スタ 
% 2 進 法 ブー ル 代 数 の 演習 。 ー・ デ コー ダーetc. 
e 制御 用 ロジ ッ ク 回 路 の 演習 。 TTL・DTL 用 (HTL は 特注 品 と し て 
e1C プ リン ト 基 板 の 設 計 の パイ ロッ あり ます 。) 
ト 機 器 と し て 。 





@eTTL.DTL.IC の 試験 装置 と し て 。 


川 HL[ 記 は コン ピュ ー タ 等 の 論理 を 学習 し 、 
理解 し ょ うと し て いる あな た に と っ て 良き 協力 者 と な る で し ょ う 。 





ジッ ダグ アイ 

@ 特 長 

@e ロ ジッ ク 回 路 の チェ ッ ク が 簡明 、 迅 速 に で きる 。 

@ ロ ジッ クレ ベル の HorL を 2 ケ の 発光 ダイ オー ド で 美しく 表示 する 。 
e ア ンド 端子 の 活用 で パル ス の 時 間 関 係 の 解明 が で きる 。 

e 束 い 単発 パル ス を 完全 に キャ ッ チ する 。 

@ ハン ディ タイ プ で 設計 か ら サ ービス まで 広く 利用 で きる 。 





1 > 」 PT ーー 厚 大 阪 府 守口 市 高瀬 町 4 丁目 20 番 地 〒 570 いい NZ いい 
ULU 株 式 会 社 vJ 3 イリ TEL. 06 (998) 8126・ (992) 4231 カタ ログ 送料 \| 0 
に っ 21 


= ANY ゴク テー に We ょ っ 0 ま ー た - そこ マ 。 、 っ c 」 ヽ 
ロ 二 らし くき は ト 上記 宛 、 / 且 > 仙 化 の ご 請求 | か 





鶴 留 の 周波 数 カウ ワン TC-530 シ リー ズ 


個性 ある カウ ンタ で 一 一 
あな だ の 技術 が 光り ます 。 


4SMHZ 


- プ 間 了 


に 押 】 


a70MWHNZ 
o0VOUS RMSMKA 


TC- 530F [プリ スケ ー ラ 内 蔵 ) 

@ 測定 範囲 : DI0Hz 一 47MHz 
②⑦②20MHz 一 470MHz 

@ 最高 測定 周波 数 : 470MHz 

@ 入力 電圧 : ①100mV 一 20Vp-p 
②0.4Vp-p 一 20Vp-p 

還 定 価 :94,000 円 


@ 周 波数 カウ ンダ 《TC -530 シ リー ズ 》 は 高屋 の エン ジニ アガ ら ア マチ ユア まで 巾 広い 分 野 で 活躍 し て お り ま す 。 
な が で も TC-530F は プリ スケ ー ラ を 内 蔵 し 、10Hz ガ ら 最 高 470MHz ま て 測定 で きま ます 。 ま だ ゲー ト 切 換 に よ 
り 実 効 8 桁 の 読取 り が 可能 て で す 。 さ ら に 機動 性 を 重視 し て コン パク ト に 設計 され て お り ま す 。 

な お 本 シリ ー ズ に は F タイ プ の ほか が D、C、B の 3 機種 が 揃 つ て お り ま す 。 測定 使用 の 範囲 に 応じ て お 選び 


ぐだ さい 。 


人 @ 特 長 

|) 機動 性 に 重点 を お き 小 型 ・ 軽 量 で す 。 

2) 電源 電圧 の 変動 に 対し , 安定 し た 測定 が で きる よう 安 
定 化 回 路 が 組込ま れ て 交 直 両用 で す 。 

3) 自己 チェ ッ ク が で きま す 。 

4) ゲー ト 切 換 に よ り , 実効 8 桁 の 読取 り が で きま す 。 

5) ゲー ト 切 換 に 0.1 レ ンジ を 付加 し た た め , 周波 数 調整 
の スピ ー ド アッ プ が で き , 表示 部 の 小数 点 は 自動 切換 
で 読取 り が 直読 で きま す 。 

6 ) 電源 部 , アン プ 部 , 計数 部 な どの プリ ント 基板 が 分 収 
納 と な っ て お り , 改造 も 簡単 に お こ な え ます 。 

7) 周波 数 カウ ンタ と し て 使用 の ほか 、 コ ン バ パー タ 等 の 接 
続 に より 多 方 面 の 応用 が 可能 で す 。 


@ 共 通 定格 (F・D・C・B タ イプ ) 
還 計数 桁 数 :10 進 5 桁 
還 表示 方 式 : 4 記 供 寺 方 式 
オー バー ブロ 
還 ゲ ー ト 時 間 : |mS, 0.1S, IS 
昌 単位 表示 : kHz , MHz 小数 点 自動 切換 
昌 入力 容量 : HIGH: IMQ・LOW: 500 
m 基準 発振 角度 : 土 3 <】0 で (25*C ) 土 25XI0 で 
( 0 -ー50"C 間 ) 土 10 XI0 -6(F の み ) 
m 使用 周囲 温度 : 0'C 一 50'C 
邊 人 ま 用 電源 : AO 100V50/60Hz , DC12 一 I4V 
還 外形 寸法 180(W)X70(H)X200(D) 紗 
mm 重 。 量 : 約 2.5 タ 
m オ プション:O 〇 ① 電 源 コ ー ド ②⑫ 測 定 コ ー ド ③ 予 備 ヒ ュー ズ 
(IA,2A 各 | 本 ) 娘 DC コ ー ド は 別 販 


ツル 


人 和 に HANEAo se アァ 舌 鶴 EO 電 子 人 り 作 所 


本 社 ・ 営 業 所 十 I60 東京 都 新宿 区 西新 宿 3-7-28 
宝 幸 西 新宿 ビル 20| 容 (03)344-|536 人 Q 
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ID』 導 全 4e 肖 DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY-DY 





レレ ゥ レプ ジ ト ロン スパ バー ツ の こと な ら 
何 ん で も ご ざれ (その 一 部 を ご 紹介 し ます 。〉 


クリ スタ ル ソケット 


- 雪 - と ン 


し 。 タイ ト カッ プリ ング 


タイ ト タイ ト 
sasz zocrar | 衣 林 間 有 WDM 
る lO 
」 9 - 
「 ] タイ ト クシ 型 端子 二 マーーー ーー マテ 
高周波 M 型 接 欄 RCA コ ネクター 
ヨコ 呂 加 コ 


電子 機器 用 管 型 ヒュー ズ ヒュ ー ズ ホル ダー ネジ 式 


と 角 型 コン セン ト 


ちく) 














角 型 プラ ケッ ト ダイ ヤブ プ ラケット 


NN 3R NR NR まき NM 


yk uu し ロロ ロロ ピロ ピロ ロラ ロニ MG 


ば TR ボ ピン 
> の マル チ プ ブル ソケット 


スチ ロー ル ボ ピン 





バッ テリ ー ス ナッ プ 











ワニ クチ クリ ッ プ 5 WI 
ミゾ 付 ラグ 板 で ー Wek 二 すず 02 3 極 ブ ラグ ジャ ッ ク 
mm l 
- Ra 今 1 の こっ 
い し L 付 ラグ 5 ん) メタ ル MJ プ ラグ 


充電 クリ ッ プ 







- 給 ー スラ イド スイ ッ チ 


ク 理 





クリ スタ ルレ シー ババ ー 











I - 1 ジン 小型 押 名 スイ ッ チ 
クリ スタ ル マイ クロ ボー ジン 用 烈 ス ナッ プス イッ チ 3 
『 
= に " aw 
` ② 


高級 ビン 端子 7 廊 ツ マミ 水晶 振動 子 
バー ニア ダイ ヤル 


ny 多 摩 電 用 株 式 ビー コ 社 デン ョ ー バ パー ツ カ タロ グ 


本 社 東京 都 千 代田 区 外 神 田 |-9-3〒I0ITEL (03 )253-042| 代 表 バー ツ の 百科 事典 の 役 も し ます 。 
福岡 営業 所 福岡 市 博多 区 須崎 町 6-I|〒812TEL(092 )291-3592・6082 一 冊 あ る と 大 へ ん 便利 と 好評 で す 。 
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スリ ム な 、 オ リ ジ ナ ル ・ デ ジタル ・ ク ロッ ク ・ キ ッ ト 


Digiron- 


組立 キッ ト :\9.0C 組立 キッ ト :\9,000( 送 料 \500) 


今 ま で 数 多く の デジ タル ・ ク ロッ ク の 組 
立 キ ッ ト が 発売 され て きま し た 。 作る 
悦び は 常に その 人 の 心 を 満足 させ る も 
の で す 。 と ころ が 組立 て て し まっ だ た あ 
と が な ん と な く 気 に な り が ち で す 。 中 
途 半 端 な 大 き さ だ っ た り 、 デ ザイ ン 的 に 
今 一 歩 だ っ た り と 色々 あり ます 。 部 屋 
の 中 に 置い て も 時 計 と し て の 機能 は 深 
た し て も イン テリ ア に な か な か 調和 し 
な か っ た り し た も の で す 。 今 回 新 発 売 


する オリ ジ ナ ル ・ デ ジタル ・ ク ロッ ク ・ デ 
ジロ ン 404 は コン パク ト で 酒 落 た デ 


ザイ ン で す 。 テレ ビ や ステ レオ の 上 、 
電話 の 横 な ど に 置く と 便利 で 気 が き い 
だ オツ デ リア に な り ま す 。 ラッ シノ クト 


タイ プ で すか ら 少 し の 隙間 さえ あれ ば 


どこ に で も 置け ます 。 又 、 デ ジロ ン 404 


0 人 4 





は 、603 に 比べ て 表示 数 字 が 大 きく 、 
より 高 輝度 に な っ て いま すし .、 低 価格 
に か か わら ず 高 い 精 度 を 誇 
な お 、 詳し い 組立 説明 書 が 付い て いま 
す の で 簡単 に 組立 て が で きま す 。 


@⑱ デ ジロ ン 404 仕 欄 

時 半 半 の 12・59(4 桁 ) 
表示 素子 …(………………… LED ( 赤 ) 
消費 電力 …… 〇 つ 和 そ q ド ドド 3 W 
電源 …… AC100 V(50C/S 又 は 60C/S) 


サイ ズ …172( W)※ メ 40(H) X50(D) mm 


田中 無線 


〒I01! 東 京都 千代 田 区 外 神田 3-13-7 本 店 谷 255-2429 
( 代 )< 営 業 所 > パー ツ 部 谷 253-3201 ン 半導体 部 谷 253- 
3202/ 電 子 管 部 谷 253-3203 プ 工具 部 傘 253-3204 


っ て いま す 。 





(営業 品 目 〕 各 種 ギ 導体 全 製品 ・ 放 
熱 器 (プリ ント 基板 )・ 各 種 真空 管 ・ 
プラ ウン 管 ・ 自 動 制 御 装置 ・ 電 子 


部 品 一 式 ・ 一 般 照 Ei 





高級 アン プ 通 信 機 に 最適 な ーーーーー 
ca 2 く ヾ [TYPE M4C-3 (3A) \400| 
日 立 放熱 片 付 フ リ * 


ーー 箇 特 長 0 





こ @ 拡 淫 接合 形 
@ 金属 ベー ス と 放熱 板 は 絶縁 不用 
@ 単 相 全 流 整 流 


項 日 ダ イオ プ | M4C -3 M4C -5 
反復 最大 逆 電圧 200 
最 大 逆 電 圧 300 
適正 AC 入 力 電 眉 70 
V | 60 
















DC 出力 電圧 60 

DC 出力 電流 | I。 A 3 (Ta 王 40 で 負荷 抵抗 ) | 4.5(Ta35 で 負荷 抵抗 ) 
初期 最 大 久 頭 順 方 向 電流 90 (=135 沈 。 秒 以内 ) | 110(Tj=135 で %。 秒 以内 ) 
周 波数 特 性 50 / 60 

使用 温度 男 囲 | T, 1 ー 和 0 一 士 325 


保存 温度 範囲 | Ta。 | で | ー40 一 十 135 

耐 久 性 押 1.500 (1minute ) 
HITACHI 

NEW POWER IC 


HA1339 (0OTL 5.5W 用 ) \50O 
TF3202C (ヒー トシ ンク ) \150O 




















〇 十 Vcc 13.2V 
入力 - 
吊 工 C109 0.1F 
ja nr (8 C108 「 
か: 生 ゲ 47/F て 107 1000zF(10V ) 
ィ - ギド に 
ci Cl _ 入力 0) 


| 9 に 1 
RL4n と も 
o em r RL4Q 





Symbol HA1339 Unit 
1 


y 
に 3 
ah 
| 天 

1 


プ $、 日立 電子 部 品 和 部 
東京 都 千代 田 区 外 神 田 1-15-6 EL03(253)3861( 代 表 ) 


第 2 営業 所 東京 都 千代 田 区 外 神 田 1-14-7 国 電 秋 葉 原 駅 前 TEL(251)6846 一 7 
電子 部 品 卸 部 東京 都 千代 田 区 外 神 田 1-15-6 TEL(253)3861 一 3 
横浜 営業 所 横浜 市 中 区 不老 町 2-8-1 TEL 045(641) 2462( 代 ) 
上 野営 業 所 東京 都 台東 区 上 野 公園 18-10 TEL(828) 8201( 代 ) 


| 一 一]s50lmV 
し 一 186| |ko 











li 


| ヨコ 当 り 朋 ココ ココ 0 の 瑞 い に 】 に 3 に に ) 


電 外 効果 型 ト ラン ジス タ 





TERMINAL CONNECTIONS oe 
寸法 は 他 に 記載 の 無い 限り 全て イン チ で 表示 され て いま す 。 "16 
全て の リー ド は 人 金属 ケー ス か ら 絶 縁 さ れ て いま す 。 トー-es 
DEVICE A DEVICE B ! 1 
Lead1Source Lead5Source -230 。_95 TA ーー 
- SDA. 成 5 
Lead2Drain L ead6Drain 1 ヨ 
Lead3Gate Lead7Gate 


MATCHING CHARACTERISTICS 


N3954 F 4 
SYMBOL 2 0 UNITS 
Min . Max. | Min. Max. 
CiC 


Yfsl/Y ts2 


Zero-Gate Voltage Drain 
Current Ratio(2) 


Gate-Source Voltage Differential, 
Change with Temperature, 
(TA= テ 十 25to 一 55"C ) 


Gate-Source Voltaqe Differential, 
Change with Temperature, 
(TA ニオ 25to 十 |25*C ) 


Differential Gate Reverse 
Current( 十 125"C )( ぅ ) 


Ratio of Small Signal, Common 
Source, Short Circuit, Forward 
Transadmittance(2) 


(2)The lower side is taken to be side 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS 


Gate to Source Breakdown Voltaae 
Gate Reverse Current 

Gate Reverse Current (1I50*C ) 
Gate Current 

Gate Current (1I25"C ) 

Gate-Source Cutoff Voltaqe 
Gate-Source Voltaae 

Gate-Source Voltaae 

Gate-Source Forward Voltaae 
Zero Gate Voltaqe Drain Current 


Small Signal, Common Source, Short 
Circuit。 Forward Transadmittance 

Small Signal, Common Source, Short 
Circuit,Forward Transconductance 


Small-Signal. Common Source, Short 
Circuit, Output Admittance 


Small-Signal Drain-Gate Capaoitance 


Small-Signal, Common Source, Short 
Circuit, Input_Capaoitance 
Small-Signal, Common Source, Short 
Circuit, Reverse Transfer 

Capacitance 


Common Source Spot Noise Figure 


取扱 店 


1 


と 
| 





O N. 


CONDITIONS 


 」 


@25'C (UNLESS OTHFRWISE NOTED) 


Vps 三 20V,Ves= 0 
V | Vps=20V, Ip=200zA 


Vps 三 20V, Ip 三 200/ A 


Vps 三 20V, lp 三 200 A 


Vps 三 20V, Ip 三 200/, A, 
f 三 |I kHz 





0.97 1.0 


2N3954 FD1684 


EACH SIDE: @25'C(UNLESS OTHERWISE NOTED) 


SYMBO0L ("| 5!" UNITS | coNpITioNS 
|VceR)yess | 一 50 | | | V | Vos 三 OV.lo ニ ー|I.OgA 
less | |  -25 | 一 IOO |  pA | Ves ニ ー30V.Vos=0 
less | 。 。 | | -500 | nA | Ves ニ ー30V.Vos=O 
ll@e 。 。 | 。 。 | | 50 |  pA | Vops 三 20V.Ip 三 200gA 
ll1@e 。 。 | 。 | 。 | 250 | nA | Vos 三 20V,Ip 三 200zA 
|VescoFF) | 一 Il.O | 。 |  -4.5 | V | Vos 三 20V,Ilp= InA 
IVes | 。 | |  -4.2 |  V |Vo 議 20V.I 叶 50zA 
|IVes |  -0.5 | 。 |  -4.0 | V | Vos 三 20V,Ip 三 200。A 
|Ves6 。 | 。 。 | | 2.0 | V | Vps=0.lo= ニ |mA 
|lpss | 0.5 | 。 | 5.0 | mA | Vos 三 20V,Ves=0O 

Vps 三 20V,Ves 三 0, 
Ye | oo | 
Vps 三 20V,Ves 三 0, 
me(Yt) | IO | | | zmo PoEoMes 
Vps 三 20V,Ves 三 0, 
Vpc 三 10V, ls 0, 
1 
Vps 三 20V,Ves= 0, 
1 
Vps 三 20V, Vos 三 0, 
Vps 三 20V,Ves 三 0, 
NF Roc 三 10MQ , f 三 100Hz, 
NBW = 6Hz 


帳 光 南 電 気 
東京 都 千代 田 区 外 神田 1 一 10 一 11 
東京 ラジ オデ パー ト 2 階 

〒101 容 03(253) 8548 


SK 電 気 

東京 都 千 代田 区 外 神 田 1 一 10 一 11 

東京 ララ オア パー ト 地 階 
〒101 谷 03(255) 8669 


シキ っ W 


会 社 


関東 電子 機器 販売 由 大 阪 営業 所 
大 阪 市 浪速 区 恵美 須 町 3 一 6 
〒556 容 06(632) 0207 


黒川 電機 山 
東京 都 千 代田 区 外 神 田 1 一 14 一 2 
ラジ オォ セン ター 内 


〒101 傘 03(251) 2775 


爾 小沢 電気 商会 
東京 都 生 代田 区 外 神 田 1 一 16 一 10 
ニュ ーー 秋葉 原 セ ンタ ー 内 

〒101 傘 03(253)4401 


双葉 光 音 電機 
東京 都 大 田 区 西蒲田 5 一 27 一 18 
〒144 容 03(734) 0859 


リム マン アタル 


と さ 


大 阪 営業 所 


則 ダ イデ ン 商 事 

東京 都 千代 田 区 神田 須田 町 1 一 25 
ラジ オ が ガー デン 内 (交通 博物 館 
隣り ) 〒101 全 03(251)1201 


田中 無線 電機 山 
東京 都 生 代田 区 外 神 田 1 一 14 一 3 
〒101 容 03(253) 3201 


(株 ) 埼 玉 パ ー ツ セン ター 
埼玉 県 大 宮 市 寿 能 町 1 一 105 一 7 
〒330 0486(44)6211 


基 松 通商 
東京 都 千 代田 区 外 神 田 1 一 15 一 16 
秋葉 原 ラ ジオ 会 館 4F 

〒101 全 03(255)5064 


ra 東京 都 新宿 区 本 塩町 23 番 地 ( 玄 真 ビル 内 ) 
〒 エ 160 電 話 03-357 一 8201 (代表 ) 


大 阪 市 淀川 区 宮原 2 一 14 一 7 -302 


〒532 電 話 06-393-1469 (代表 ) 
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積層 フィ ルム コン デン サ に 大 容量 タイ プ 登 場 
1.5/F。 2.2/F プ 100V プ エ 5 守 


因 軒 本 ゎ 
「 ed 


|。 75-ー De 

B 32560 B 32561 B32562 
“*MKM コ ン デ ン サ " の 名 称 で 親しま れ , 既に 爆発 的 な 人 気 を 博 し て いる 積層 
フィ ルム コン デン サ が 。 原材料 の 変更 に 伴 な い , 若干 の 電気 的 仕様 と 共に , 











例 :(/Xb※h) 

B 32562 一 B 1155 一 J (| .54/F グ 100V 土 5%) 
16.5X7.3XI0.Izw 

B 32562 一 B 1225 一 J (2.2/F グ 1I00V, e5%) 
16.5X8.5X12.3w ) 








名 称 も “MKH コ ン デ ン サ と か わり ます 。 更 に, これ まで の 容量 範囲 に 加え 
新た に |1.5/F と 2.2/F が 発売 され ます , 小型 , 軽量 . リー ド 緑 間隔 一 定 等 


々 種々 の 特徴 点 を 持ち , 実装 密度 の 追求 , 製造 ライ ン の 自動 化 等 に は 欠か せな 


ぃ い 部 品 と な りつ つつ あります 。 
・ 供 給 可 能 タ イプ 
B 32560 : リー ド 緑 間隔 7.5zz,。 1.000pF 一 0.68/ F 
B 32561 : リー ド 線 間隔 10zz。 1 ん F 「 
B 32562 : リー ド 線 間隔 15zz。 1.5/F , 2.2 ん F 
半導体 セラ ミッ フク ・ コ ン デ ン サ SIBATIT50000 
ノイ ズ ・ カ ツ ト ・ サ ー ジ 防止 用 に 最適 
コン デン サ 専 用 の スペ ー ス が 最少 限 で すみ ます 


B37449 az s 
B 37447(0.22 F ) Fe ゴゴ 


DIL パッ ケー ジ の 
IC の 上 面 , 側面 , 
下面 へ の 実装 例 。 








B 37449 B 37447 

定格 電圧 63Vdoc 定格 電圧 63Vdc 
容量 0.0| 一 0.22/ F 容量 0.22/F 
足 幅 5mm 足 幅 20mw 





SIBATIT 50000 は 半導体 セラ ミッ ク を 用 いた 高 誘電 率 の 材料 
で 作ら れ た フラ ッ ト チ ュー ブ 型 コン デン サ で す 。 定格 電圧 は 63Vdc 
直列 Pn 接合 層 の 自己 保護 メカ ニズム が は た らく 〈 く ので, 定格 電圧 を 
大 きく 越え る 電圧 サー ジ が 入っ て き て も , コン デン サ は 破壊 され ま 
L せん , 特性 は 印加 電圧 の 極性 に 依存 せ ず , 絶縁 抵抗 は 約 1014MQ で す 。 
ek トレ ラン ス 十 50 一 一 220 











イン ピー ダン ス Z の 周波 数 特性 


輸入 了 で 代理 店 〒116 荒川 区 東 日 暮 時 5-50 3 


日 本 シー メス 株式 会社 株 * 人 を ケ ル ン TEL03-806-7371( 代 ) 


東京 都 千代 田 区 丸の内 2-6-7 
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ママ | * 3 ママ 
人 マ の ) 
ーー アー oo 2 ご 6 


5 2 


Oo 計測 器 の | 
イン フォ メー ショ ン セ ンタ ー を と 
あら ゆる メー カー の 製品 を お 届け いた し ます 。 

・ リ ー ダ ー・ 菊 水 ・ ト リオ ・ 三 和 ・ 海 瀬 電 気 ・ 岩 通 ・ 立 川 
・ 日 置 ・ 目 黒 ・ 八 重 州 ・ 三 田無 線 他 、 多 数 

お 問 合 わ せ 、 お 申し 込み は … 


東洋 計測 器 株 式 会 社 通販 部 Te 係 


本 社 東京 都 千代 田 区 外 神 田 1 一 3 一 12 TEL(255)8036-9 
第 一 営業 所 東京 都 千代 田 区 外 神 田 | 一!4 一 7 


まず 1 枚 の ハガキ か ら 。 7 ee 
お 値段 は 、 あ な た が ーー 
お 決め くだ さい 。 












@@ 泊 賠 司 本 


アン \ 
るみ アン 
東洋 計測 器 が 地方 の 皆 放 4 いい Y 
様 へ 通信 販売 を 始め ます . 交 の 
も う 居 な が ら に し て ご 希望 





( At SN 

の 計測 娠 が 、 お 手もと に 届く X2 > て e イ 、 ネ 、 
の へ と こ ツ 人 K、 
わけ で す 。 あな だ は 、 だ だ 1 枚 の の の い 人 め の 釣 ) 
ハガキ を 投資 する だ け 。 機能 の お NY * ンズ 外 
の 9 ン 6 間 

問い 合わ せ は も ちろ ん 、 ご 希望 の 価格 _ 2 W ン 9、 4 
まで ご 記入 くだ さい 。 南 任 ち も っ て ござ ご > 維人 9 の 1 @.7 ー 


0 9 
納得 の ゆく 返事 を 差し あげ ます 。 わ ず か xn 和 % と O 
1 枚 の ハガキ が 、 必 ず 何 十 倍 、 何 百倍 の ぉ AA い の ン 
買得 に な る は ず で す 。 サ イフ の ひも は 、 固 く 誠に Mi 1 
固く し め た まま 、 き あ / き っ そく 〈、 ぉ 望み の 測 ey 4 ン 
定 器 を ハガキ て 値切っ て み ま せ ん か ? %. ん 旬 ズ 
ご 来店 も 歓迎 。 と く と ご 覧 くだ さい 。 購入 を お 急ぎ ン 


の 方 に は 、 直 接 ご 相談 に 応じ ます 。 数 ある 測定 器 の な か 、 あ な た 自身 の 目 で 選ぶ の も 大 切 : 
な こと で す 。 も し 、 そ れ で も ご 不満 の 際 は 、 特 別 仕様 の 注文 ちあ む な ん な り と お 受け し ます 。 


と に かく 秋葉 原 へ の 無駄 足 は 踏ま せま せん 。 
[ Na 
フリ ター 


デデデ 
詳し て は カタ ログ (( 工 150 円 ) を ご 請求 くだ きい 。 


測 尽 瑞 師 ひび の 直行 便 。 





1 








Preleavd な っ Pi 5 oko 
高 品 買 ・ 高 全能 を 誇る 同軸 リレー 


連 準 品 ロロ 


1 EK の つゆ. る <1 の 【 の バム こ ) 
5 生 どこ 太 -=】 の (の 





2 ご - ろ 3O 
\ 6. ら OO 


3 ご メデ - 有 2 づ O ル 
\ 6. ら OO 


し の の 、 を プ ミ の アン 
\ づ . ら OO 


5 ご メ -7 ら 〇 どど 
\ 3. ら の OO 


5 の つゆ. を < の 』 の ガム / 
\ Z. ご OO 


1 (スル ー 回 路 付 ) - 証 MV の の る < の 】 の 7 ん の 
\ 6.9 ひ OO 





特注 品 
8 と X-6OO/ 
\ Z.8OO 







0 SNS < で ゃ 
S ヾ NNs で 、 
0 坦 SN S ヽ ペー 

ロ A SI や N、 = の" 
0 YY IMADE IN 0 PE 大 た よせ 了 NNSSS 7 


10.1SU. asm Il し LT0 


















こ で 
< っ と ここ 


い O 
o.ToAn 

て CT 1N jeA ' 
MA 


(3D-2V or 


1 レプ RG-58A/C 用 ) 


6 (N 型 ) 7 (5D- 2 V 用 ) こ ^ 8 (M 型 ) 


NG 科 > > キキ 1 則 用 貼 ! 10I 東京 都 千 代田 区 神田 佐久 間 町 | 一!4 小串 ビル 新館 3F 会 03(255)6434( 代 ) 











ザー… 


形 シ リコ ・ 





BP-2SPC BP-3SPC 
紀 ーー 0 
/ 
BP-2SPM BP-3SPM 


BP-2SPL BP-3 SPL 


、 


BP-35KP BP-35KPT 





、 


BP-5SP BP-5SPT 


画 外 形 寸法 図 (単位 zz ) 


ドーー 13.0 一 一 中 





Cathode ぃ -) ーーー 


Anode ( 十 ) に ニーーー 











ン 光 電 素 子 


徒 来 の シリ コン 光電 素子 p-n 接 合 部 が 外部 に 路 出 し て いま し た が 、 フ 
レナ ー 型 シリ コン 光電 素子 は 、 シ リコ ン の 酸化 膜 で お お われ て いま す 
の で 、 表 面 リ ー ク が 非常 に 小さ きく 次 の よう な 優れ た 特長 を も っ て いま す 。 
人 暗 電 流 が きわ め て 小さ い 。 

念 低 了 照度 か ら 高 照度 まで 、 出 力 電 流 の 直線 性 が 良い 。 

@ カ ー フ ファ クタ が 優れ 、 出 力 電圧 及び 電流 が 大 きく と れる 。 
食 出 力 電 圧 及 び 電 流 が 安定 し て お り 、 か つ バ ラ ツ キ が 少な い 。 


食 応 答 速 度 が 速い 。 
田 用 途 咽 構 造 
十 O 






光量 の 検出 、 高 精密 自動 制 便 
機器 、 煙 感知 器 、 盗 難 防止 器 、 
EE カメ ラ 、 赴 出 計 お よび カ 
Cee 

どの 情報 処理 機器 


S10。 


テー プリ ー ダ な 


【 ) 一 
フレ ナー 型 光 電 素 子 断面 構造 図 


トーー9.14 DA 一 
| 」 











BP -2 SPC 5 
(樹脂 コー ティ ング ) トーー7sーー ゴ (ベー クラ ィ ト 、 (樹脂 ケー ス 
ーー ーー グー 。 一 封 止 例 ) 
Anode  ( 十 ) | 有効 受光 面 ビニ ー ル 被 衝 線 
トーーーー つ ーー (一 ) Cathode 
Cathode (一 ) ーーーーーーー つ ーーーーー ーー ( 十 ) Anode 
| L 
BP-35KP 加 | の BP-35KPT 
ーー ララ ギ ーーーーーーー 
田 取扱 店 
田中 無線 電機 帆 …………… 谷 03 ( 3201 介 ダ イデ ン 商 事 … で で の … の の 会 03 (251 )1201 
真 光 無線 内 …………… 谷 03 ( 1559 格 キ ョ ー ド ー (東京 ラジ オ テ ッ パート 営業 所 ) … 
ス スバ ルレ 無 線 誠二 愛 泊 3 和 分 03 ( 2528 0 1 0 会 03(255)1751 人 
小沢 電気 商会 …………… 分 03 (253 )4401 タケ イム セン ドド ドー 会 05742(6)2882 
文化 ム セー ンー ………………… ZEO3 (25】 )1393 SKK 電気 和 の の の tooroiotoit… 会 03 (255 )8669 
ラジ オス ト ア 十 番 。…………| ド | 分 03 (251 ) 8727 移 光南 電気 omorott 会 03 (253 )8548 
株 埼玉 パー ツ セ ンタ ー 上 分 0486(44 )6211 第 三 カ マタ 無線 ………………… ド | ト … バ - 分 03(255 7586 一 7 
(有三 重 電 化 パ ー ツ ンー ・…ー ド ーー 低 0592(27)5575 一 6 黒川 電機 帳 hhththtntntntntntnt 2 が 03 (251)2775 


Lot0K1K り 人 月 目 目 目 


弦 松下 電器 産業 株 式 会 社 sww ur 
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9O 


計測 器 な ら 電 気 の 秋 葉 原 ・ 東 喘 無 線 で 
お 気軽 に ご 相談 くだ さい 


15MHz/10mV 垂直 軸 (CH-1、CH-2 とも) 10Hz 一 1 MHz 発振 周波 数 範囲 : 
感 度 : 10Hz 一 1MHz,、 5 レン ジ 









2 現象 シン クロ スコ ー プ 0。v。ー20V/m 後 調 器 つ き オー ディ オジ ェ ネ レー ター 正朗 波 
ーー ダー 時 周 波数 特性: の. _ 出力 電 圧 : 
りー LBO-5O6A (DC)DC 一 15MHz, 一 3dB 7 LAG-1 そ 〇 3Vrms 以上 (600Q0 負 荷 時 ) 
正 価 115.000 円 (AC)2Hz 一 15MHz, 一 3dB 正 価 31.500 円 ひ ず み 率 : 
掃 引 時 間 : 5 8 二 500Hz 一 20kHz 0.05 以 下 
0.5 ZS/cm 一 200mS/cm, 理 C ーー 方 形 波 
TV-V、 TV-H, 出 力 電 圧 : 
1-2-5 ス テッ プ , 9 ポジ ショ ンズ ベ 2 3Vp-p 以 上 (6002 負 荷 時 ) 
掃 引 抜 大: ち 上 り 時 間 : 
5 倍 土 5%( 最 高 掃引 100nS /cm) 200ns 以 下 
TV 用 掃引 時 間 : 出力 イン ピー ダン ス : 
テレ ビ の 水平 期間 (TV- H) と 60052 土 10 る 
垂直 期間 (TV-V) を 10cm 聞 に 同 期 端 子 : 
2 サイ クル 表示 する 入力 イン ピー ダン ス 約 10kQ 
T V 用 同期: 寸 法 ・ 重 量 : 
抜 取 回 路 内 蔵 150(HDx 132W 250Dmm 
同 ・ 期 感度: 約 3 kg 
トリ ガー 同期 , 10mm, 10MHz 以 上 
十 法 ・ 重 量 : 


248X175(W)x380D 約 5.7kg 





能率 が 価 格 表 


ぐー ん と 上 り ま す 。 [リー ター 子 | LOGO5A | igMHe 2 現 課 シン クロ | Yiis00 
財 送 デジ タル テス ター VOAC-707 し > | teosoz | mMie 汎 用 < |weeem 









0 | < | tgoaoh | gw テレ ビ . サ ービス 用 | 55.00 
1MHz 低 垂 率 トー ン バ ー ス ト | \ 89.500 






タケ ダ 周波 数 カウ ンタ ー  TR-5142 


正 価 92.000 円 





土 1999 表 示 高 性 能 \ 99.500 

1999 表 示 ポー タブ ル \ 78.500 

\ 63.000 
カ ッ チ 


M- 1A ミニ ブリ ッ チ LCR \ 39,500 


ツル ド メ 周波 数 カウ ンタ ー TC-53OC 
正 価 54.000 円 


まま 3333333.3. ふ うう 
NNN 





取扱 い メ ー カ ー 
リー ダー 電子 、 岩崎 通信 機 、 日 置 電機 、 ト リオ 、 菊水 電子 、 三田 無線 、 タ ケタ 理研 
鶴 留 電子 、 日 本 オー ディ オ 、 浅川 電機 、 高野 電子 、 横 河 電機 、 ヒ ー ス キッ ト その 他 





カタ ログ 請求 は 誌 名 ご 記入 の 上 (切手 300 円 同封 ) ご 請求 下さ い 。 


C7O 三 7) 東映 無線 株 式 会 社 


社 東京 都 千 代田 区 外 神田 1 一 5 一 8 未 初 ビ ル 室 (253)9896( 代 表 ) 101 
販 課 東京 都 千 代田 区 外 神田 1 一 5ー8 末 初 ビ ル 低 (253)9896( 代 表 ) 101 
業 所 東京 都 千代 田 区 外 神田 1 一 14 一 2 ラジ オセ ンタ ー 容 (253) 0987 (251) 2763 加 101 
業 所 東京 都 千代 田 区 外 神 田 1 一 10 一 11 ラジ オデ パー ト 容 (251)1014 一 5 下 101 
トコ 全 

全 

会 





所 東京 都 千代 田 区 外 神田 1 一 15 一 6 東京 電波 会 館 人 (253) 5 7 4 1 (代表 ) 101 
課 東京 都 新宿 区 若松 町 12 番 地 東映 無線 ビル 合 (357)1331 (代表 ) 162、 半 品目 ご CT ディ スプ レイ 、 ゲ ー ム 用 
課 東京 都 新宿 区 若松 町 12 番 地 東映 無線 ビル 写 (357) 1 3 3 1 (代表 ) 162 モニ ター 製造 販売 


LCD & Digital Equipment 





ディ ジタル クロ ッ ク ・ ス トッ プ ウ ォ ッ チ な ど デ ィ ジ タル 機器 と 液晶 ディ スプ レイ は 。, 
し. の ワイ ト な ファ ミリ ー に お 任 世 くき さい 。 力 ス タム チ デザ イツ も お 中 受け し ます 。 


*EI の 製品 に は 組立 Kit も あり ます 。 人 久 未 発表 新 製 品 も 多数 あり ます , お 問合せ くだ さい 。 


廊 デ ィ ジ タル クロ ッ ク 
田 LED 表示 (リセ ッ ト 付 ) 





* DIGITAL -4M - HI \18,500 300 
4 桁 時 ・ 分 水 品 発振 DC12V 
* DIGITAL -6N- II \19.700 〒300 


6 桁 時 ・ 分 ・ 秒 水 部 発振 DC12V 
*※ DIGITAL -36P (大 型 LED・BCD 出 力 ) \33,500 
6 桁 時 ・ 分 ・ 秒 水 章 発 振 DC12V 
オプ ショ ン 回 路 有 : タ イマ ー 六 列 BCD 出 力 
田 プ ラズ マ 表 示 ( 選 CD 出力 ・ メ モリ ー 付 ) 








* DIGITAL -37O \ 29,800 
6 桁 時 ・ 分 ・ 秒 MAX 100H 2 外 部 同期 
廊 デ ィ ジ タル ・ ス トッ プ ウ ォ ッ チ ( メ モリ ー 付 ) *※ DIGITAL-371( カ レン ダー)  \23,500 
* DS-55A \ 41.500 4 桁 月 ・ 日 外部 同期 年 間 プ ログ ラム 
プラ ズ マ 表示 4 桁 分 ・ 秒 AC 同 期 田 大 型 液晶 表示 (組立 キッ ト ) 
* DC-55B \49.500 * DIGITAL-11X- II \ 17 500 
プラ スマ 表示 5 桁 分 ・1/10 秒 水晶 発振 FEM4 桁 文字 25mmH 黒 電池 1.5V 水 品 発振 
* DS -55C \ 49,800 * DIGITAL-11X- し ビ \ 39,500 
プラ ズ マ 表示 5 桁 秒 ・1/1000 秒 。 水 曲 寺 振 FEM4 桁 文字 50mmH 黒 電池 3V 水 品 発振 
* DS-56D( 新 発売 ) \ 36,000 *※ DIGITAL - 1 2Z- II \ 13,500 
プラ ズ マ 表示 6 桁 分 ・ 秒 ・1/100 秒 水 介 発振 FEM4 桁 AM・PM 付 文字 25mmH 黒 AC100V 
DS-58V(UP/down) \ 98.000 廊 液 晶 デ ィ ス プレ イ 
プラ ズ マ 表示 4 桁 分 ・ 秒 AC 同 期 田 液 晶 バ ネル (FEM) 
文 水晶 タイ ム ベ ー ス LQ- 1O4F( 時 計 用 25mmH) \ 7,900 
*※ 丁 C-SOla \ 7.700 〒200 LQ- 1O5F( 時 計 用 50mmH) \29.800 
10。 50, 100, 1000Hz 出 力 TTL DC5 一 15V LQ- 1O6F( 2 桁 20mmH) \ 4.800 
* 丁 C-SO2a \ 8.,200 工 200 LQ- 107F( 計 測 用 16.5mmH)  \ 6,900 
1 一 1000Hz 出力 TTL DC5-45V 圏 液晶 ディ スプ レイ ユニ ッ ト 
TC-SO3c \ 8.800 〒200 * ALQ-2O1IT/C \ 9.700 
50Hz 出力 C-MOS DC5- 30V 2 桁 (106F )、 BCD 入 力 C-MOS 3 一 7V 
TC-SO6 シ リー ズ \ 8.000 一 8,500 * ALQ-2O2C \14,.900 
出力 B : 200Hz 一 0.5Hz 計測 用 (107F ), BCD 入 力 C-MOS 3 一 7V 
E : 2Hz 一 2MIN 任意 組合 せ 
電 叶 し L:5V H:8 一 30V 
じ -MOS パッ ファ コシ ン ペ パー タ 付 コネ クタ 出力 
廊 ユ ニ バ ー サ ル ・ カ ウン ター 
* CN-IO 1| \ 19.800 
プラ ズ マ 表示 4 桁 MAX 9999 グ 5559 任 竜 
* CN- 103C \ 11.800 


夜 品 表示 2 枚 MAX 99/60/24 DC3- ツ V 
文 直 流 電 源 ユ ニッ ト 





PS-8 〇 1! \ /,900 
IN AC100V OUT : 5V1A 170V20mA C・P 
PS -802 \ 14.900 廊 そ の 他 
OUT : 5V3A 170V40mA 12V0.3A C・P 各種 応用 製品 . 電子 スラ イダ ッ ク 等 多数 あり ます 。 


圏 カ スタ ム デ ザイ ン の お 問合せ , 資料 の ご 請求 は T6 一 10 係 へ 陣 ご 注文 は 現金 書留 で お 願い し ます 。 


JPLL 株 式 会 社 日 本 パル ス 技術 研究 所 記 ooesses 





65 


電源 條 専 『] 


杜 事 り ま す 








人 @ ユ タカ 電機 ヘン リー 


一 交 流 安定 化 電源 装置 
IkVA 一 60kVA 







@ ユ タカ 電機 


田 定 電圧 トラ ンス 
5VA 一 |. 5kVA 







@ ユ タカ 電機 @ 中 外商 事 
田 周 波数 変換 装置 
(DC-AC、AO-AO) @ ユ タカ 電機 @ 新 電 元 


I5VAー 20kVA 
圏 ス イッ チン グレ ギュ レー タ 
20W 一 500W 


















ら る る の の の の 9 の 9 の 9 の 9 ゅ ee 


ら 6 の る ?》 る の る る 


の が 
『 の まき] 
6 る る と る る と と る % る も も の 6 
@ る $ @ NN 
3 お 。 . SN 
5 " N 
生 = - 全 
の の る の の の の ひひ ひひ ゅ の 


# 
4 


5 


念 浅川 電機 @ エ ルコ ー @ ジ ャ ヌー 
一 組 込 形 ・ 直 流 安定 化 電源 
0 










@ ユ タカ 電機 @ 中 外商 事 


田無 停電 々 源 装置 
50VAーIOkVA_ 








電機 事業 部 


本 社 〒|4| 東京 都 品川 区 大 崎 -6-I| 容 03(493)1851 
大 阪 〒540 大 阪 市 東 区 京橋 3-68( 日 精 ビ ル ) 容 06(942)118| 
名 古屋 〒460 名 古屋 市 中 区 丸ノ内 3-15-2( 大 栄 ビル ) 容 052(962)0503 









シー 2 ノ ス jl 2 ボー つて) 代 -505 


S と @ び と WC OO ア 


6 4 の の さ ゞ の A- 505 
















ミニ ーーーーーー で ディ で xs ss・* 
ご KAI も は AAea み ょ 。 の の 9 の の の ②-⑨pc 


ょ ポー ュー ニャ で この = ニュ 


" 層 HH 販 に 3 記 @ ジ ャ ヤン ブ 、 待 合せ その 他 シ ー ケ ンス に 必要 な すべ て の 命 
_- 本 4 う 古 を 目 由 上 自 任 に パネ ル 面 に 設定 で きま す 。 
9 9 9 9 すぐ ゃ y @ 従 つっ て フロ ー チ ャ ヤー ト と 相似 の シー ケン ス を バネ ル 面 に 
CN 容易 に 構成 で きま す 。( 左 図 参照 ) 
は 。 ッッ 倫 ツ タイ マ 、F ビ 、 | 〇 ソケット 、 デ ー タ バス その 他 名 種 補 
[ 遂 | 億 己 う 還 助 回 路 つ き (プロ グラ ム 長 、32 ス テッ プ ブ 、 拡 張 容易 ) 
トド 間 LCO 震 は 生 EE 応用 : シー ケン ス の 基本 、 各 種 制 御 の シ ミュ レー ショ ン 、 
も ます 人 MSI の 実験 、 計 算 機 、 ハ ー ド 、 ソ フト 、 小 規模 コン 
や て トロ ー ル シス テム 等 


ドド ボド キネ ドド ギド オド ゴネ ネ ネネ まま ドド ドキ ドド ネネ ド ま まま まで を し 
開府 DODODDDDODODDDPDEUDD UTCE て CEY て て て ) 
| Td ず すさ キネ ネネ ネネ ネギ ネ する づま で すす で す で ぜ まき でき 
| すま も まま まま まま まま まま まま まま ま 】 
1 
- の : 
る 





和 め 要 に より | C ソ ケッ ト 一 、 
基板 装 首 可 能 
= の G/C 4C と ーJ 


し 和 A H ーー 303 ま ar ど ょ と パ の . + ス パ -303 だ 404 ま が ーー ーー | 





ッ シ ヨ ン に お いて ANDZ NANDU 表 





計 ど ご 
り | ズ 
// 

し 7/ 


ss 半 詩 叶 入 持 持 ) 叶 調 し て りり ます ガ これ を すべ て 随 療 に OR ロン INOR シ > 
すか キル キル ミル キル か 個 = パル 表示 に が え る こと が で きま す 。( 全 6 が NNOf20 


NR > すか > > > 置 (写真 OR ン NOR シ ン ボ ル マ ス フク 参 昭 ) 





† 【 1 
叶 湖 光 還 と 
人 ノン | ご 
引 | 〇 


シン ボル マス | @ 中 ブナ も スナ ツブ イン 式 LED に より 自由 自在 
| @ 従 つて 、 回 路 図 と ほぼ 同じ 形 の ロジ ッ フ を パネ ル 
面 に 構成 で きま す 


て や で そ や や 


> > xy か 

2 た wp すう すか > > 応用 : 一 般 ロ ジッ ク 、 各 種 フ リッ プ フ ロ ッ プ 、 加 算 器 、 レ 

クル ーー ジス タ 等 各種 機能 回 路 、 各 種 カウ ンタ 、 計 算 機 基本 、 
_ デ その 他 応 用 回 路 


芋 板 状 谷 種 ト レー ナ 


田 FREE LOGIC BOARD 間 田 32 STEPS PROGRAMMABLE SEQUENCER 







エッ 
> ly ax za> > 識 
Py HL yy 

> 

> 





に Mc. 拉 に ー コ 

ーー ーーー 

vaiedie 
の? 
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や 
の GO の ⑨ き すみ すす で で やす で まで で る で る の OO ぐ でき で あさ ぼや ゃ る ・ 
で 
I@ !e FT 
| 前 * 


vi 
所 
は 










"ささ 


人 e 





に Le Ei 


を を 
に 
1@  * 叶 9 


ini FL し コロー300 一 2 


衝 


ロ 
例 

(| 上 

や やき の で ゃ We 





午 
まま 

@!3 

まま 


FLB 01 還 較 較 間 動 有 上 | 日 300-1 


PIE る 機能 を 同 程 破 に 備え だ も の で 学校 、 講 習 会 用 の 教材 及び 会 社 、 人 研究 所 等 の 実験 材 と し て 好適 
@ 量 板 用 電源 パッ フフ (て DC5V、0.5A) 用 意 あ り ま す 。 (| 1 し シス テム 実装 回 ) 
その 他 各 機種 姉妹 品 と し て 、SQR 一 503、SQR 一 501、LA 一 301、LA 一 301P 等 (経済 価格 品 ) が あり ます 


人 
ココ 
。 人 
le 


有限 会 社 永 仙 研究 所 〒336 浦和 市 南浦 和 |-32-!2 容 0488(85)3489 
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九州 随 一 ・ 電 子 パ ー ツ の アパ ー ト 


74366 \ 300 
74367 \300 
74368 \300 


FLIP FLOP 


7470 \120 
7472 \110 
7473 \ 135 
7474 \135 
7476 

74104 

74105 

74107 

74109 

74110 

74111 

74121 

74122 

74123 

7422 1 

74279 


表 表 表 六 表 表 


\ 
\ 
ャ 
\ 
2 
\ 
\ 
ャ 
\ 
ャ \ 
\ 
\ 
ャ 
\ 
\ 


表 表 末 表 末 北 表 末 素 下 表 末 素 北林 水素 下 末 玉 


広 IC と トラ ンジ ス 

の 守 価 MO 7824 CP 

MC 7905 OP 

LM 741CH MC 7912 CP 
MO 7915 CP 

LM 309 K MC 7924 CP 


1 カー ボン 抵抗 ((Q2 一 I0MQO) CR25(J) ダ 5 \10 CR37(J) ダ 5 多 \10 
※PHILIPS 社 製 抵 抗 器 金属 皮膜 抵抗 MR25(G) ダ 2 の \40 MR30(G) 才 2 の \50 MR25(F) ダ 1 \60 
ラク グ 端 子 形 く こ 串 計 ヽ レー ド ヽ 高 出力 直流 電源 等 の 平滑 用 、 オ ー デ ィ オ アン ブ プ の 平滑 、 結 合用 と し 
の た 舎 二 ナシ ョ ナル アル ミ 電解 コン デン サ て 発 され た 大 容量 アル ミ 電解 で す 。 
YY ー 生 | hooz・ | l5.000。 | zz.000z 
25 V 1,.100 
1,300 











35 V 

50 V 2,100 
63 V 
80 V 
I00V 


久 私 葉 原価 格 に 上 比べ て も 廉価 で す 。 
人 メー カー に は 大 量 受 注 、 商 社 に は 卸 の 用 意 が あり ます 。 


念 特価 品 多数 そろ えて いま す 。 

6 し フン ンズ スク クイ キー トド FE クシ グル ぐ 店頭 に な い 部 品 も 遠慮 な く 御 依頼 下さ い 。 
コン シン デシ ン 、 二 用 コ ヨ コン テン ササ 、 マイ ラー、 セ ラミ 
ッ ク 、 巻 線 抵 抗 、 酸 化 金属 皮膜 抵抗 、 ホ ー ロ ー 抵 
抗 、 各 種 リ レー、 ボ リウ ム 、 ス イッ チ 、 ト ラン ス 
ョ ネタ クタ 、 電 線 、 工 具 、 ビ ピス 、 ナ ッ ト 、 プ リン ト 、 
蒸 板 、 レ タリ ング メー ター、 テ スタ ー、 ケ ー ス 、 

放熱 誰 、 ノ イズ フィ ルター、 サ トー パーツ 他 あ 
ら ゆ る 部 品 特売 中 


念 営 業 部 も 設定 致し まし た 。 福 岡 近郊 の 配達 も 致し ます 。 


国産 輸入 品 約 150 社 の 電子 部 品 が 全部 そろ いま す 。 


その 他 ジ ャ ンク 品 、 掘 出し 物 沢山 あり ます 。 





アマ チュ ア か ら プ ロ ま で 


宮子 バー ツジ の こと な ら 全 て OK 





帳 九 州 バ パー ツ セ ンタ ー 
wxss 九州 パー ツ セ ンタ ー 割 " 
中 


〒810 福岡 市 中 央 区 大 手 門 | 丁 目 | 一 29( 原 田 ビ ル 2F) ル レス トラ ンジ ロー 


代 092(712) 8321( 代 ) 営 朱 時 間 : 午前 |0 時 一 午後 7 時 


* 定休 日 毎週 火曜 日 (祭日 の 場合 は 水曜 日 振替 ) 





こ 誇る 有名 各社 スイ ッ チ 





旬 ラ フィ 社 多 連 照光 式 ラ イン スイ ッ チ 





@EAO 社 照 光 式 押 ボ タン スイ ッ チ 


ue 王 二 っ 衣 


カー ター ハン マー 社 デ ィ ッ プス イッ チ 


西独 
| ララ ィ ョ 





ンプ ィ ッ * 





で @ | 一 20 連 まで 連絡 可能 。 

谷 カラー キャ ッ プ に よる 美しい デザ イン 。 

@⑱@ モ ー メ ンタ リ 、 オ ル タ ネ イト 、 二 重 押 防 止 他 組合 せ 可 能 。 
W ハ ンダ 付 端子 及び プリ ント 板 用 端子 

W キ ャ ッ プ : 二 重 構造 に よる 彫刻 、 レ タリ ング 可能 

W@ キ ャ ッ プ サイ ズ : 10X20、20X20(mm ) 


EAO・ 昭 光 式 押 ボ タン スイ ッ チ 3 シー 





スイ ス ・EAO 社 


念 独 創 的 な ミニ コン タク ト に より 軽快 な スナ ッ プ アク ショ ン が 楽 
し め ま す 。 

供 洗 練 さ れ た 美しい デザ イン は パネ ル 面 を 豪華 に し ます 。 

豊富 な 種類 (表示 灯 専 用 、 モ ー メ ンタ リ ・ オ ル タ ネ イト 型 |Pー3P 、 
オル タネ イト メメ モー メン タリ 、 モ ー メ ンタ リオ ル タ ネ イト ) 


ハル トマ ン ・ 押 ボタ ン デ ジタル スイ ッ チ 


形 SMC シリ ー ズ (7.62X24mm)、 MICO シリ ー ズ メ (中 32mm ) 、 
MHE シリ ー ズ (12XX44mn ) 

倫 コー ド : BCD、 デ シマ ル 、|I6 進 、 そ の 他 

@3 シ リー ズ と も 簡易 防塵 型 

久手 袋 を は め た まま で も 簡単 に 数 値 設 定 が で きま す 。 


Em 米国 コン ト 








[ | | | 【 


@ ハ ルト マン 社 押 ボタ ン デ ジタル スイ ッ チ 


多 連 照光 式 ラ イン スイ ッ チ 





@ キャップ 色 : 透明 、 乳 白 、 赤 、 区 、 緑 、 青 
但 ラ ンプ : 6V/50mA 、12V /40mA 、 24 V /20nA 
人 @ 定 格 : AC20mA/5V 一 2A/250nA 

DC 20mA/5V 一 IOmA/250V 
念 各 国 、 安 全 規 格 認定 品 





き 豊 富 な アク セ サ リ ー( 7 色 の レン ズ キ ャ ッ プ 、 保 護 カ バー 等 ) 
欠 レ ンズ キャ ッ プ に 彫刻 、 レ タリ ング も で きま す 。 

@ 長 寿命 な テレ ホン 用 ラン プ ( 6 、 1I2、 24、48、60V ) 

形 有 即納 





但 MICO シリ ー ズ に は 防水 、 防 塵 カバ ー も あり ます 。 
久 大 き な 表 示 (他社 比 1.5 一 2 伴 ) 

念 各 桁 の 連絡 は 簡単 な は め 込 式 

人 @NC 工作 機械 、 計 測 器 、 各 種 プ ラン ト に 最適 


ディ ッ フ スイ ッ チ 





移 m 本 較 ロー ルス イッ ナチ ナ 


… 2 極 か ら IO 極 まで あり ます 。 

@ 活 子 、 接 点 金 メッ キ に よる 長寿 命 (10,000 回 以上 ) 

@⑱@ エ ン ピ ン 、 ボ ー ル ペン の 先 で 簡単 に 数 値 セ ント が で きま す 。 
き 快 的 な スラ イド アク ショ ン 

信 防 塵 型 の 為 カ バー は 不 必 要 。 


六 シ ョ ー ル ー ム OPEN、 お 気軽 に お いで くだ さい 。 


外国 各社 半導体 電子 部 品 工 具 直 輸入 ・ 卸 ・ 販 売 


鬱 千 代田 常 毅 商行 


〒101 東京 都 千代 田 区 外 神田 1-9-5 長島 ビル 2F 容 03.(255 ) 5371 代 


楓 九州 パー ツ セ ンタ ー 


2 皿 277/ ダ ブ 。 の //2『////// ゴ 1 
(の // ン プン 7/ 44 


(外国 各社 半導体 ・ 工 具 


免 ケ ー ス : UL 規格 ポリ エス テル 使用 。 

旬 MIL 規格 品 

久 電 気 的 特性 : スイ ィ イッ チ …… I100mA @ 5VDC、25mA @25DC 
・ 接 点 抵 抗 …… 0.10Q max 


・ 機 構 部 品 展 示 中 ) 


ーー 
時 画 sm の リコ 


〒810 福岡 市 中 央 区 大 手 門 1 一 1 一 29 電話 (092) 712 一 8321( 備 て 閲 7 
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安全 性 と 谷 理化 を 追求 し た 画 期 的 
ラー ドレ スス ハン ダコ テ と ドリ ル の 二 算 


5 つの 特長 
[すぐ れ た 性 能 〕 

低 ボ ルト で 高い ワッ ト の 作用 
耐久 性 の 高い ニッ ケル カド ミウ ム 
バッ テリ ー 使 用 の ハン ダコ テ 
抜群 の 操作 性 〕 

コー ドレ ス で ある た め 機 能 性 は 最 
高 電 源 が 不要 、 屋 外 の 作業 も 可能 
[エレ クト ロニ クス の 結晶 〕 
こ て 先 は 精密 か エレ クト ロニ クス 
の 結晶 漏電 や アー ス は 無用 、 わ ず 
か 3-5 秒 で 瞬間 に は ん だ を 溶かす 。 
[は ば ひろ い 用 途 〕 

パイ ロッ トラ ンプ は 暗い 場所 で の 
作業 を 可能 に し 、 プ ブリ ント 基盤 の 
修理 等 に は 最高 で す 。 

〔 充 電機 の 威力 〕 

最初 の 充電 に は 4 時 間 必 要 で す が 
2 度目 か ら 簡 単 で ハン ダ は 普通 の 
も の で よい 一 度 の 充電 で 約 2 0 0 
回 の ハン ダブ づけ が 可能 





世界 各国 特許 登録 済 CDrill Attachment 
アメ リカ 合衆国 製品 


計器 機器 の サー ビス 技術 者 及び エレ クト ロニ クス の 専門 家 か ら ア マチ ュ ア ま 
で 巾 広 い 用 途 を 持っ た 画 期 的 な コードレス 、 ド リル で す 。 
@ クイ ッ ク 、 チ ャ ー ジ 半田 コテ に すぐ セッ ト で きま す 。 新た な 動力 は 不要 。 半 
田 コ テ と 共用 し て お 使い に な り ま す と 経済 的 か つ 極 め て 効率 的 で す 。 
@ この 商品 は 、 特 に プリ ント 配線 盤 の 部 品 取り 替え な ど に 基盤 を こわ すこ と な 
く 迅速 か つ 容 易 に 作業 が で きる 理想 的 な ドリ ル で す 。 





世界 各国 特許 登録 済 
アメ リカ 合衆国 製品 









コー ドレ ス 





ー タ ブル 
パイ ロッ トラ ンプ 付 


* 和え 


人 < < 
、 の 










| を 3 方 特 店 募集 中 /| = の 


総 発 売 元 ー プ シー ク | 


〒538 大 阪 市 鶴見 区 放出 東 3-25- 5 TE し (06) 96I-1380 


ロー コス ト 4 桁 電 子 カ ウン ター 


MK -400L 
ーー ニュ 
Hg 
ーー We 


表示 は 大 型 L ED(12.7 哨 ) 使 用 . プ ラス チッ クモ ー 
ルド ケー ス 入 り で , デザ イン は 抜群 , ノイ ズ の 多 
い 所 て も ほ きわめて 安定 に カウ ント し ます 。 
電源 電圧 DC5V 土 5%, 計数 速度 250KHz 最 
大 表示 9999 入力 電圧 0-5V, 
サイ ズ 60X98X108 


テン ジタル 


特に 制御 用 デジ タル クロ ッ ク 用 と し て 最適 。 
出力 は バッ ファ ー ド BCD を 備え て いま す 。 
12 グ 24 時 間切 換 可 , 基準 パル ス 50 双 60Hz 
供給 , 電源 電 庄 DC5V(LED 秒 フ ラッ 
シュ 有 ) 


デジ タル スト ッ プ ウォ ッ チ 
TC-501 


b 
5 リ ー 


ILIT 


メタ ル セ ン サー 


最大 測定 時 間 
99 分 59 秒 9 
クロ ッ ク 周 波数 10H z 
( T C-402 使 用 ) 
BCD 出 力 パ ラ レ ル 
21 ビ ピット 
電源 電 汗 
AC100V 





土 10 め 


JHLI 


出力 波形 
無 接 点 , 無 接触 の パル ス 
トラ ンス ジュ ー サ ー で す 。 
| C 直 結 て , 回 転 数 ・ 流 量 
走行 , 距離, 定量 , 定 尺 , 定 
教 等 の 制御 に 最適 で す 。 


T101D-61F 
T102D-61F 
T103D-61F 
T104D-61F 
T104 -25F 


① 1 桁 加 算 カ ウン ター 
② 2 桁 加 算 カ ウン ター 
③ 3 桁 加 算 カ ウン ター 
④ 4 桁 加算 カウ ンタ ー 
⑤ 5 桁 加 算 カ ウン ター 

(ラッ チ 付 ) 


ラッ チ 機 能 ( 有 ) 


世界 最小 の 電子 カウ ンタ ー 
CT-410M 
宣 光 表示 管 ) 


消費 電流 30m A (最大 ) 単 三 (アルカリ) て 24 時 
間 連 続 使用 可 電源 電 庄 5-6.5V 計数 速度 1000 
Hz 最大 表示 9999 入力 電圧 0 一 5V, 
重量 100g サイ ズ 52x36X50 史 





マイ ナス 表示 付 リ バー シ プ ル カウ ンタ ー 
TC-124 

絶対 値 表 示 型 の 可逆 10 進 6 桁 カ ウン ター で まま 。 信 
信号 の 波形 整形 回 路 お よび ノイ ズ 抑 圧 回 路 が 組 
込ま れ て いま すか ら 確 実 な 計数 が 得 ら れ ま す 。 


安定 化 電 源 
カー ド シ ス テム に 最適 の 安 
定 化 電源 TTL, 1C の 性 
能 発 揮 は 良質 の 安定 化 電源 
が 必要 で す 。 


大 型 ニ キシ ー 表 示 管 
用 BCD 入 力 デ コー ダ 
ー ド ライ バー ユニ ッ ト 


1C て 駆動 出来 な い 大 型 
ニキ シー 管 を ドラ イブ す 
る 事 が 出来 ます 


CMOS を 使用 し た 抵 消 費 
電力 型 ク ロッ クジ ェ ネ レー タ 
時 計 用 と し て 最適 で す 。 

電源 電 庄 5 V 一 35V 
消費 電流 350z A 
出 力 50H z・ ま た は 100H z 
精 度 日 差 0.5 秒 以内 
T C -402 

ほほ 一 コラ スト タイ プ 。 タイ ムペ ー 
スジ ェ ネ レタ ー 

出力 は 1kHz か ら 1MHzZ まで 
の 非対称 方 形 波 と パル ス 巾 1 ms 
か ら 1lsec ま て の 対称 方 形 波 が 
それ ぞ れ 4 段階 の スイ ッ チ 制御 
に より 外部 か ら 選 択 で きま す 。 
50H z の 国定 出力 も ぁ り 

周波 数 精度 5 X10 以下 
電源 電 庄 DC5YV 
T -107- 001 

原発 振 周 波数 4 MH z の 一 般 用 
タイ ムペ ベ ペース ジェ ネ レ ー タ ー 出 
カカ は 0.5nsec 一 10sec ま て 電源 は 
DC5V 精 度 は 5 メ 10-5 


試作 研究 用 に 便利 な 


デジ タル 機器 に ノイ ズ は 禁物 か な ら ず AC ラ イン 
ノイ ズ フ ィ ル ター を 入れ まし ょ )。 小 粒 で す が 高 性 能 
ライ ン か ら の ノイ ズ を 極小 に し ます 。 ノイ ズ 発 生 
源 に 入れ る 事 も お 忘 れ な 〈. 


614N ノ イズ フィ ルター 
A C 100V ラ イン 用 フ 
ィ ル ター 容量 2 A, MAX 


カウ ンタ ー 用 入力 ユニ ッ ト 


多様 な 入力 ソー ス に イ 
ンタ ー フ ェ ー ス し 入力 
信号 に 混入 する ノイ ズ 
を 処理 し ます か ら , あ 
ら ゆ る ろ る カ ウンター ユニ 
ッ ト と 組合 せ て 御 使 用 
下さ きい 。 な お ノイ メレ 
ス の ゲー ト 入 力も 設け 





T C-124 と 組合 
より 高 精度 な 位 


ms 
4 
WWws 


①TC- 114A 10 進 4 桁 加算 カウ ンタ ー 
②TC-115A 10 進 5 桁 加 算 カ ウン ター 
③TC-116A 10 進 4 桁 加算 カウ ンタ ー 
④TC-117A 10 進 5 桁 加 算 カ ウン ター 


シン キー 製品 販売 代理 店 


| dE 理生 軒 
脅 時 納入 ラロ ン 球 


@ 本 社 富 101 東 京都 千代 田 区 外 神田 1-8- 10 
公 東京 03-255-2436 (代表 ) 

@ 営業 所 富 101 東 京都 千代 田 区 外 神 田 1-14-2 
人 東京 03-255-3567 (代表 ) 


ね わ 十 け 介 3 / 
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と ヘー rm し 





マイ コン コン ピュ ー タ 


販売 営業 


@ 三 EKeE: ヨ im 


_ 1AC の 新 し い 発 間 に ひる 新 計 ET 


ロジ ッ ク テ ンプ レー ト 川 
43002 | 










べ 
100X150X1 、 
MIL 規 格 論理 記号 用 hh 
エレ クト ロ テ ン プレ ー ト hh、 
43003 と 
023900A 型 ~ o @10Hz 一 10MHz て 、 避 延 / 幅 振幅 可変 
ハル ズ スズ 発生 稚 @tr、tf15ns 以 下 で 、 出 力 10V ま で 
@⑥ ト リカ 出力 填 5V、50ns 
@⑥ ト リガ が 入力 / ゲ ー ト 入力 、 各 十 50Vーー50V 
@ 価 格 62.000 円 
プロ セス テン プレ ー ト 乏 / ウ チャート テン プレ ー ト ec 
43004 43005 
023920 型 
一 本 ) 使用 例 : 時 間 、 時 刻 発 生 装置 (1zs 一 10"s) 
100X200X1 100X200X1 ー ペ ハハ サル タ イマ 標準 周波 数 発生 装置 (0.001Hz 一 1MHz、10- 4 以下 ) 
各 1 枚 \1.200 送料 2 枚 ま で \ 60 プリ ャ ッ ト タ イマ (10 進 4 笑 デ ジタル SW 設定 ) 
4 枚 1 組 割引 \4.000 4 枚 ま で \140 周波 数 カウ ンタ ( 超 低 周波 100MHz/ オ プシ ョ ン ) 
5 枚 以上 無料 価格 79,000 円 (標準 仕様)、89,000 円 (外部 イン ター フェ イス 付 ) 


本 !03 東京 都 中 央 区 日 本 橋 馬 喰 町 |-13-|| 
ラ 人 率 京 ア プリ ケー ショ ン 物 き 業 TPCShNoniol 回 議 


7Z 


CREATIVE PRODUCTS 


プロ グラ マブ ル 、 タ イマ ー、 モ ジュ ー ル FBm 一 6000 シ リー スズ 









F Bm 一 6000 


@ マ ル チ プロ グラ マブ ル ・ タ イマ ー モ ジュ ー ル キッ ト 
@ 4 出力 、 最 大 64 ス テッ プ 、 1 分 単位 の 時 間 設定 
@ 価 格 \22.800 〒300 (組立 説明 書付 ) 





F 紀 mー6010 * FBm 一 6020 . 


'》 nn om し 


人 RB Hi 


『 細 UNINSIJIUMNMMNUNNJM 


寺 | | WI 
の ーー 


@ MM5309 グ 5311 用 イン ター フェ イス 、 キ ッ ト @ MM5316、F3817 用 イン ター フェ イス キッ ト 
@AM. PM イ ンジ ケー ター 出力 付 @ 価 格 格 \5.700 工 200 
@ 価 格 \4.400 〒200 


・ ご 計 文 は 品名 , 住所 , 氏名 , 〒 番 号 を 明記 の 上 現金 書留 に て お 願い 致し ます 


ユニー ク な キッ ト を 創造 する クリ エイ ティ ブ プロ ダク ツ 


ゆ 151 東京 都 渋谷 区 笹塚 1 一 14 京王 コー ポ ボ 2 一 918 電 話 東京 03 一 460 一 2226 
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77777》 





。 ) 信 
が SN 頼 信頼 は 厳格 な チェ ッ ク と 


の 品質 管理 か ら 生ま れ ま す 。 
た と え 1 コ か ら で も 、 特 別注 文 に お 応え し て いま す 。 一 一 
トラ ンス の 小型 軽量 化 の 
御 要 望 に お こたえ し て / 
最高 の 磁性 材 と 優れ た 製法 か ら 作り 出 吉 ペッ 


さす し だ え 5 ラ ま トラ サンキ 。 








300VA ene 


崎 久 


特注 トラ ンス 専門 
フー オノ 吉 
父 0426 - 25 - 9896 


株 式 会 社 ユ ニオ ン 電 機 


東京 都 八王子 市 台 町 4 一 8ー4 0 お 気軽 に カタ ログ を ご 請求 下さ い 。 
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TDKFAIRCHILD の 
ーー アニ ニン -/ と 
取扱 店 へ と う ぞ 





2. 


十 





| | 、 | 7e2ei26V 
78H05 7805 78M05 78LO05 


十 12 | | 7812 78M 12 78L12 

| し 土 15 | | 7815 78M15 78L15 
| 填 18 | | 7818 | | | 
| 填 20 | | | 78M20 | | 

本 4|  。 |! 2 78M24 


| 半 
| | 79M20 


上 の シリ ー ズ 以外 に 、 固 定 出力 型 109、209、309、 可 変 出力 型 105、305、305A、376 は 正 電圧 。 ま た 、 可 変 出力 型 104、304 は 負 電 圧 、 723 は 可変 出力 型 は 正 ・ 負 電圧 の レギ ュ レ ー タ も あり ます 。 


ーー30V) 


5 
5 
| 十 6 | | 7806 78M06 |78L62(6.2V) 
明寺 | 」 7808, 7885 | 78MO8 |78L82(8.2V| _。rc 
(5 一 30V) (5 





HI 古 圧 漠 














TDK-FAIRCHILD の 電圧 レギ ュ レ ー タ に は 、 世 界 で 初め て の TO-92 パ ッ 信頼 性 の レギ ュ レ ー タ を 作る こ と が 可能 で す 。 
ケー ジ に 収め られ 、 す で に CB トラ ン シ ー バ な どの 分 野 で 評判 を 集め て いる ユニ ー ク で 、 使 いや すい これ ら の 製品 を 、 ぜ ひ 弊 社 で お 求め くだ さい 。 
78L 00 (100mA) を は じ め 、3 端 子 固 定 出力 型 レ ギュ レー タタ と し て は 、78M 00 = ニュ ッ だ ーー 
グ 79M00 (500mA) 、 7800(1A) 、78H 00 (5A) が 、 ま た 4 端子 可変 型 レ ギュ (株 ) 大 孤 本 内 遇 1 本 


1 ae 
いずれ も 弊社 に と り 揃え て あり ます 。 こ れ ら は 、 出 力 電流 の 大 きき に よっ て 使い 上 と 3 且 較 ら : 較 = 症 とい : 半 ロ 
わけ る こと が で き 、 よ り 大 き な 出 力 電 流 を 取り 出す 場合 に は 、 外 部 に トラ ンジ 臣 50 本 2 の 六 の 才 あ 人 000 に きら II に に 3 に だ 中 ニル 人 0 放さ (1 に DA EZ(0KE1:96Ce9) 


スタ を 使う こと で 可能 に な り ま % また 、 短 絡 保護 回 路 、 熱 保護 回 路 及 び 安 加 と は に 目 に ミミ 休 再生 三 - ゴ ヨゴ 
全 動 作 領域 保護 回 路 な ど を 内 蔵 し て いる の で 、 使い 方 が 簡単 で 、 低 価格 ・ 高 入間 7 ヨミ ミレ さ : リ の 還 ン た 年 1 ニ 9) の 隊 きり: と 2 と 2 と し 6s 












/5 


秋葉 原 で 学 評判 の 店 


日 立 2SC-1030 
ls 。 NEC 2SC-1869 \800 
ノノ Toshiba 2SC-372 
NEC 2SC-1103A \180 
NEC 2SD-180 \300 
サン ケン 2SA-807 
サン ケン 2SC-1618 





































いた 









- 過 | 2 1 PJ、 
胃 お 1 6 
HIP ET は 還 い 
| 人 昨 | | サリ 半 
HH 日 引 ! 委 


































ce 30 本 限り 
@ 急速 充電 用 /|.2V/450mAH/ 単 3 @4 本 バ ・ 
ッ ク ・5V@ \ 1.120 @5 本 パッ ク ・6V@ \ 1.400 GL-8R10 \600 GL-9R04 \350 
@6 本 パッ ク ・7.2V@\1.600 例 7 本 パッ ク ・ ニッ カド 電池 4 本 用 (AC100V ) 8R06 \450 9R06 \450 
8.4V@y1.800 〒200 Y2.500 〒 Y58.000 〒500 8R04 \350 〒200 





デジ タル 電子 時 計 計 算 器 
ギャ レッ ト 22OO2 
hw、 


人 | 
糧 。 介 」 | 

1 1 ' 間 1 
ナシ ョ ナル 25V 1|0,.000zF \450 


/ 50V 4.700zF \450 
ケミ コン 25V 1!0.000zF 



















\54.500 を 
Y 17.000 
〒500 









4 個 Y5.000 
200 


2 個 \2.600 
















テー プレ コー ダ (12V) 
録音 再生 


(9⑨ ブロ アー(BT2A-1) 





⑪ 速度 警報 器 、 セ ー フ ティ 
ドラ イア 


セー フ プイ ド フ プイ Je を 意識 的 
に 速度 相反 か ら 守 る 装置 で は あり ませ ん 。 
制限 速度 を うっ か り 超 えた 時 の 為 の 装置 
で すず 。 \13.500 〒500 






























II5V 50/60Hz 
| 個 \2.500 


TR 8D TR 4D 
\Y3.300 〒500 \Y2.700 〒500 





2 個 Y4.500 〒500 








ピー 


30w 
40W 
シン ンス 60W 
80W 
|! 個 \600 


2 個 \1.000 
〒200 


っ 


WiuiWmWu 


ま $E 


























に TWS-19 T WS-10 」 
回 路 イ ン ピ ー ダ ンス 


回路 数 接点 数 [Zia TB 9 き 


| 使 用 周 波 数 D.C-1,500MHz 











Y2.000 〒500 \Y2.400 〒500 
























































































⑪⑰) SONY (ツイ ター) パイ オニ ア 25-28 ⑩) パイ オニ ア 10-202 [ 舟 大 揚 入 生 カ | 1KW(AW) 
入 損 0.3db 以 下 (1.500MHz) | 
82 一 3W | 接点 間 ア イソ レー ショ ン 80db 以 上 (1.500MHz) | 
9 9 , W , RI 1:1.2M 下 (1.500MHz) | 
80 IOW cy 中 ry 旨 l 
ニッ ケル メッ メッ | 
1 和 林 |(@NC_NC. |(BNC_NC 
| | F も 有り ) | F6 有 9) 
' の 株 カ 法 | 特 芋 マ イク ロス トリ ッ プラ イ | 
/ | ー | ン 切 換 方 式 , スラ イド 切 
。 ア | ] 法 | 70X73X32& [155X74X37 | 
W [を 「 計 | 1267 | 2565 
TWS-120 Y3.000 一 















2 個 Y1.000 4 個 Y1.800 〒500 2 個 \7.000 4 個 Y13.000 〒500 2 個 Y1.400 4 個 \2.500 500 TWS-150 \6.000 





較 お 申込 み は < 現金 書 笛 > ガ 〈 郵 便 為替 7 で お 送り 下さ い 。 な お 品切れ の 際 は 、 
返金 する 場合 が ザ ご ざい ます 。 ご 了承 下さ い 。 


ノ キバ \ 商 


101 東京 都 干 代田 区 外 神 田 1 一 8 一 11 安川 ビル 宮 03(251)2329 
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サン エー ス 人 直流 安 


サン エー ス で は 常に 品 人 算 向 上 に 努め いか が に 小型 軽量 
で 安価 ・ 更 に 電気 的 性 能 に 優れ だ た も の を 研究 開発 に 
努力 し て お り ま す 。 

ご の 電流 安定 化 電源 装置 は 自信 を 持っ て お すす めで 
きる 製品 で す 。 ek 
研究 開発 用 か ら 生 産 ラ イン に いた だ る まで 多 方 面 に ご 


定 化 電源 











苦 SUN POwER SUPPLY 










第 用 下さい 。 RmaPopR 
な お 、 当 社 で は 組 込 型 等 特注 品 の 設計 、 製 造 も いた 「 < 
し て お り ま す 。 多少 に か か わら ず ご 注文 下さ い 。 TIT ま 






ーー ー 3 ーー お) 】 べ ON 
| 弄 名 | 出 カ 電圧 | 出 力 電 流 | 1 愉 w ブル | 負荷 変動 率 | 価 格 Yoxo SUNACE CORP , 
| EPS- 1503 WM -16V | 3 A ImV 以 下 | | 0.1 V 以 下 y_」 ! 8oo | 












「 す すす | 








EPS-1505 | 9V 16V っ 人 A | 1mV 以 下 | 0.1V 以 下 Yi3.5oo 」 



























| EPS-3603 0V 一 36V | 3A | 0.5mV 以 下 | _o.03V 以 下 | \ 24.800 | 
EPS-1605 | 0OV 一 loV | 5A 0.5mV 以 下 | 0.03V 以 下 Y18.800 | 
だ 本 | og Aa ia 
| EPS-1603 | ov-ieV| 3A | 0.5mV 以 下 | 0.03V 以 下 | issoo | 販売 店 募集 








田 特 価 品 

DC15V/3A 

DCS36V/3A 
人 

( 赤 ・ 

B 学 電圧 ・ 電 流 

STANDARD RANGES 人 ト 部 切替 

IMopEL AIAlBlBlDlGlHlHILIEIE 単 | |LLpeeA lpe-walpc-vlpc-A| 入 刑 外 刑 

0 一 30zA 10- 1mA | 0 一 10V 


| 52A eo 60 24 | 24|52| 0 IN29112| 1311.200| | に 0 elte wl | 5UX50U 


ーー ニャ ーー ニー ー-+ 


| | | っ | っ | 」 sn| |50-0-50zA|0- 10mA | 0- 50V 7 細 ' 
| ーー 1 59| | | に に 且 当 1 人 ーーー = | 0 一 100zA |0- 100mA | 0 一 100V,| 0 一 5A | B 型 外 型 


| 38A |42| 42|e 1e| 38| 0 19| |23| 相 1 き 1] き | 1 | | 0-200zA |0-200mA | 0-300V | 5UX60 
ーー 1 トー ーーー 0 一 500zA | 0 一 300mA | 0 一 500V | 


較 os | ak。 
| 65A | 80|80|32| 32| 65 | ol4| 24 | 116| 413| 1,360 | 10 一 500mA | | \ 1 .800 
B 型 は Y100 ア ッ プ に な り ま す 。 送料 Y250 












































田 サ ン エ ー ス 電源 トラ ンス 虹 サン エー ス 中 継 端子 田 サ ン エ ー ス 
入力 100V _ 小岩 て マテ ャ ピュ ー ス ホル ター 


出力 21V3A 9) 1 

\800 

出力 Z3V3A kl 
1,UUDU と ー 


出力 22V5A ILZF TI 
\1.800 1LSF( 


1- 
1 
送料 Y500 IL4F C- 


聞 サン エー スコ ー ポ レー ショ ン 


0-1) 半 4 
= ひで 6 に 1) 単 B 
けり -2) 半 0 





算 9 月 23 日 一 9 月 29 
品 | 度 の 決 ノ 細 ジオ テッ パート 日 1 
デー ノ 、 ゲン 。 ラジ オセ ンタ ー2F 


半 モ ジュ ー ル 型 直 流 電源 装置 SM シッ -> 





さ ーー 、 ら 2 ・ の RA ン 洗 
米国 パワ ー テ ッ ク 社 製 人 @ 低 出力 セッ ト [特長 】 | 2V か ら 30V ま で 75A 以 下 整流 
電流 範囲 調整 器 器 、 フ イレ ター、 レ ギュ レー ター、 過 人 負荷 保護 装置 、 


高級 OEM 用 Power- SUDDIV 光夫 軸 整 過電圧 保護 装置 を 内 蔵 信 電圧 、 電 流 値 、 過 電圧 
* ^ こよ 本 保護 装置 の 調整 が 可能 欠 論 理 抑 制 機能 を 備え 
過 電 上 付 過 電 流 0 の て いま す 久 遠 隔 検出 、 お よび プロ グラ ミン グ が 
可能 で す 

【 仕 様 】 念 出力 電圧 / -0501.20V か ら 4.75V: 
-100、4.75V か ら 7.0V: -200、7.0V か ら 10.5V: 
-300、10.5V か ら 15.75V: -400、15.75V か ら 2 
2.0V: -500、22.0V か ら 30.0V 食 変 動 / 電源 
側 : 入 力 電 圧 土 10% の 変化 に 対 し て 、 土 0.075% 
負荷 側 :0 -100% の 負荷 の 変化 に 対 し て 土 0.0 
75% 夫 出 カリ ッ プ ル / 実効 値 ImV、 代 表 値 3mV 
( ピーク ・ ピ ビー ク 値 ) 、 最 大 値 5mV ( ピーク ・ ピ ー ク 人 値 ) 


















【 定 格 値 】 久 22A -300/\13,800 倫 22B -100/ 
\19,800 鍛 22C -100/\22,800 供 22D -100/ 
\32。 800 


入力 抑制 端子 


1 キッ ト \25.000 










倫 IM6100 マイ クロ プロ セッ サ …… 聞 ーー ド ドド ドド oemm ドコ 

。 で IM6101 パラ レル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス ・ エ レ メ ン ト (PIE ) ……1 コ 

マイ クロ プロ セッ サ 珍 IM6402 UART …ー テ Ye や て te eeetakartaf む SS &as ak ヨコ 

| M 61 00 @|M6312 CMOS1KX12 ビ ッ ト ROM (オク タル デバ ッ ガ ー 内 蔵 ) …1 コ 
Ssg。 ョ 計 で IM6561 CMOS RAM(256X4) ………… ド ーー ドド ドド oo に の 


と と ララ 
そま た つ まき = ーー ご どど らら らら 6 らら 


各種 |C じ デー ター シー ト ., 基板 配置 図 付 
⑯LED 8R04X7 基板 …(… ひ の omoroerrrrm @\ 3,000 
8R06X7 基板 (ダイ ナミ ッ ク ド ライ ブ ) …@\ 3,500 


@⑳IN PUT ACIOOV 


| | と ICM7208 
OUT PUT DC5、6、15V, (トラ ンス ナシ )……… @\ 1,300 
96 ora | @IC ICM7208 基板 (R C SW ナシ )………"… @\ 9.800 








7 ケタ ユニ ッ ト カ ウン シタ ー 周波 数 カウ ンタ ー| |C ICM7208,ICM7Z07 
ーー ー 水晶 6, 5536MHz (R C SW ナン シン) oo @\14, 500 
| に | 上 | 日 日 日 日 LED 8R06※4 基板 … 伯 ……0 上 reo @\ 2,000 
















且 較 @ (9R06 メ 4) (スタ ティ ッ ク ド ライ ブ ) 
人 二 時 8R10X4 基板 …… ぐ に ot @\ 2.700 

| 

に (9R10X4) (スタ ティ ッ ク ド ライ ブ ) 
2 ⑱⑯LED 8RO6X6 基板 … 〇 に oe @\ 3.000 

(4 通り の 使い 方 が で きま す 。) (9R06x6) 
LED デ ィ ス プレ イ 100/1S5 スト ッ プ ウォ ッ チ (24 時 間 ) 

8R10X6 … の ーー ドド ドド に @\ 4,000 
ICM 7010 ⑫LED SR04X8 基板 お 6.@:98.9 あ "010@72:9::91979.9:69.9:@[@:6 @\ 3,000 














カレ ンダ ー 雪 @| ⑬IC ICM7045 基板 水晶 6, 5553MHz(SW ナ シル @\16, 000 
ICM7205 で 

呈 2 ル 肖 2 %| @IC ICM7205 基板 水晶 3.2768MHz (SW ナシ )-@\12,000 

還 二 3.2768MHz DAM, PM 表 示 付 





8 |IC FCM7010 , 基板 (R C ナ シ )………………… @\ 3,200 
カレ ンタ ダー クロ ッ ク 5 
100/ 1S スト ッ プ ウォ ッ チ (1 時 間 ) | アラ ー ム クロ ッ ク ⑩IC MM5316, 基板 (R C ナ シ )…… の riron @\ 2,000 
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A/D コ ン バ ー タ 応用 回 路 





3 ぁみ ディ ンジ ッ ト A/D コ ン バ ー タ (ペア ) icLa052 (アナ ログ IC) 


8052 / 7101 は 並列 BCD 出 力 を 持ち 、3 デイ 
ジッ ト LCD 表 示 器 を イン ター フェ イス し 、 ま 
た は デー タ 処 理 装置 へ の 応用 に 対し て 理想 
的 に 適合 を 行う 。 回 路 的 に 外部 で 、 信 号 に 
対し て デマ ル チ プ レク シン グ す る 必要 は な 
い 。 さ ら に 、 そ れ は シス テム に 必要 な 同期 
を 簡単 に 行え る “busy" 出力 と “start / rest" 


100 の ヽ 


入力 を 持っ て いる 。8052 /7101 は 5pA の 入 
カリ ー ケ ー ジ 、1lzV/ や で 以下 の 温度 ドリ フト 


と 10zV 以 下 の オ ー ト ゼロ 誤差 、0.002% の 
直線 性 な どの 代表 的 な 3》 ゆ ディ ジッ ト 式 シス 
テム の 性 能 に 対し て 4 上 ディ ジ ト ト の 精度 を 
提供 し て いる 。 8052 / 7101 は 広範 囲 の 応用 
に 対し て 理想 的 に 適合 し 、 
変換 レー ト が 特長 で ある 。 


10 一 30 回 / 秒 の 


ICL7101( デ ィ ジ タル ) 
この シス テム の 特長 を 述べ る と 、 次 の よう 
に な る 。 
(1)0V 入 力 電 圧 に 対し て 、 
れ て いる 
(2) オ ー ト ゼロ 、 オ ー ト ボラ リティ 
(3③) シ ング ル 基 準 電 圧 源 
(4) デ ー タ バス 、LCD に 対し て ラッ チ 並 列 
BCD 出 力 


0 表示 が 保証 さ 





3 ディ ジッ ト A/D コ コンバータ の ファ ンク ショ ナル ダイ アグ ラム 


タイ マー…… アラ ー ム タイ マー 
(12 : 59 一 23 : 59 の 任意 ) / ス リー 
プ タ イ マー( 最 大 9 : 59) / ダ ブル 
プリ セッ ト 可 能 。 

s の カレ ンダ ー……… 月 : 日 、 大 小 の 
月 、 自 動 判 別 。 

W デ ィ ス プレ イー…・ 6 桁 表 示 / AM、 
PM 表 示 / カ レン ダー の み 、 及 び 時 、 
分 、 秒 の み の 表 示 / ア ラー ムタ イマ 
ー セ ッ ト 時 間 表 示 可 能 / ス リー プ 
タイ マー 残り 時 間 表 示 可 能 / etc. 
W ケ ー ス 付 

















フェ アチャ イル ド F4000 ン リー ズ 
モト ロー ラ MC145000 ン リー ズ 


PLL 用 IC ちら 6 ら cp894A 


電 清 周 溢 委 設 定 
NC 電圧 C R, 


お 問合せ は 、 夫 25|-0019 ま で 





信 78LOOAWC 100mA @Y\200※ 
但 78MO0UC 500mA @\600※ 
栓 地 入力 入力 例 拍 比較 基準 出力 但 7800UC |A @\750※ 

人 @78MG 500mA @\530 

で 79MG 500mA @\580 

@\400 10 個 \3.000 ※5、6、12、15V 

SL61OCRF 増 巾 用 IC (140MHz) …… 〇 の の ドド ドド トー @⑥ \2050 
SLG61 4 CRF 増 巾 用 IC (100MHz) 上  …… ト ーー ドド ドド < トー @ \2050 
SLG 1 2CIF 増 巾 用 |C (15MHz) …… の … の ドド ドド ドド ドド ドド ーー @⑥ \2050 
SLG13C リ ミ テ ィング 増 巾 / 検 波 用 IC(I50MHZ) … ee @Y\3150 
SL6G2OCSSB 用 AGC 電 圧 発生 IC …… 和 ビー ヅ ー ヨ ーー ドド ドー @⑥ \2840 


SL し 6 っ 21 CVQOGAD 用 AGC 電 圧 発 生 IC の 00 0 介入 0 の (が な の @⑨ \2840 
SL6G22C マ イク 増 巾 用 AF 増 貼 OGAD/ サ イド トー ン 増 巾 IC …… @ \6360 
SL6G23CSSB/AM 用 AM 検波 /AGC 発 生 (AM 用 ) /SSB 検 波 1C…@ \4830 


SL624CAM/FM/ SSB/CW 用 マル チ モ ー ト 検波 1C ………………… @⑨ \2630 
SL63OC マ イク / ヘ ッ ド ホ ー ン 増 巾 用 1C ……iー ヨ オル み ツ ビ ーー ト ドー ドー… @⑨\2000 
SL64OC ダ ブル バラ ンス 変 復調 用 IC (電圧 出力 ) ………………… @ \Y3360 
SLG41C ダ ブル バラ ンス 変 復調 用 |C (電圧 出力 ) 8 あがる ある 972 @⑥ \3360 


1 1C90O 相当 (ECL) 最低 上 限 周波 数 500 MHz プロ ケス ラー (る )・@\7500 
SLG831 星 250MHz で 30mVPP 500MHz 用 …… ド ドド ーー @Y\7500 





団 





(5 扉 全 な ゼロ 検出 の ゼロ カウ ント に 
お いて 、 真 の 極性 
. (6 謀 準 電圧 源 と クロ ッ ク 発 生 器 内 蔵 





DIGITAL CLOCK 用 1IC 特売 中 . ノ 


仙 MM5309 6 桁 スト ッ プ ウォ ッ チ (MM5311 と 互換 )……… @\ 1, 500 
僅 EA5316 4 桁 スト ッ プ ウォ ッ チ , アラ ー ム ………… @\ 1, 600 
信 F 3817A/D 4 桁 LED 使 用 で きま す 。 

5316 と 同等 で す 。……… 〇 の ドー @\ 1, 950 
価 FCM7010 4 桁 カレ ンダ ー ク ロッ ク 

アラ ー ム 、 ラジ オア ウト 2 @\2,600 
供 F700| 6 桁 FCM7010 6 桁 表 示 が で きま す 。 …@\2, 400 


デー ター シー トト 付 \100 増 


介 高 性 能 デ ィ ス クリ ー ト 製品 価格 表 


E-412(ITS-30546) ITS-3680 Y 3.000| |2N5909 Y 3.300 
ITS-30472 IMF-6485 。 |Y 2.000| |zNs465(J-FET ) 
ITS-!276 2N34 58 Y 450 


※ 特別 奉仕 品 @ITS30472(10 ケ ) 1.500 @2N4868(10 ケ ) \ 1,500 


人 @ 高 性 能 リ ニア 1C 価 格 表 

8007 CTZ Y 2.40 
Y 2.64 
Y 3.00 
Yi 
Y 3.780| |723cT Y 。 350 
Y 5.400||723CP |Y 350 
Yi0.320||74icT |y 280 
Y 4.560||74ICP 。 |Y 280 
Y I.70 















720 
930 


玉 





式 









式 






式 


8017 CTZ 
8021CTY 
8022CPD 
023CPE 
8038ACPD 
8038BCPD 
8038CCPD 






式 


































Oo Oo 
トー】 
〇 う 
〇 の 
〇 の 
4 
N 
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ICM7045 スト ッ プ ウォ ッ チ 型 ク ロッ ク 6。 秒 まで \ 14,000 
ICM7208 7 桁 カ ウン ター 用 |IC \ 9,300 
C-MOS オ シレ ー タ \ 2.800 
ICM7205 スト ッ プ ウォ ッ チ 6 秒 ま で \ 8,300 
但 タ イマ ー 用 |1C 

IM6100CCPL |12BitC-MOS \ 29,000 
IM6101IIDL C-MOS PIE \ 9,100 


ーK ロ ・ー さ ー コ | 参 


則 醒 器 | 


⑱@ カ タロ グ 請 求 は 通信 販売 課 L し 係 ま で 近郊 の 方 は 下記 へ ご 来店 下さ い 。 提 出 物 が 豊富 に あり ます 
101 東京 都 千代 田 区 外 神田 1-3-11 、 倫 第 8 パール 店 (ラジ オセ ンタ 2F ) 谷 251-0019 
山 統 ビル 会 (03) 251-7000 久本 多 通 商店 (ラジ オデ パー ト 1 F ) 谷 251-7611 


本 多 通 商 株 式 会 社 
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ご 要望 に 応え る これ か ら の ター ミナ ル 
ソー ゴーCRT、 デ ィ イス プレ イ 
' 新 製品 ] \195,000 


*※CRT は 家庭 用 TV,( ト ラン ス 式 ) モ ニタ ーTV を 使用 。 

9 一 I2 イ ンチ 白黒 が 適当 で す 。 
*※ 騒 音 は な く , 全く 静か で す 。 

※ マ イク ロコ ン は モト ロー ラ 6800, イン テル 8080 等 , い ず 
れ も 簡 単に 接続 で きま す 。( 詳 細 な 解説 書付 ) 

玉 も ちろ ん ハー ドコ ピー も 容易 に 出来 ます (IBM セレ クト リッ ク 
725 型 。 リコ ーGP-10, 他 ) 

* 消費 電力 は 数 I0W 低 電 力 

*※ 電 子 キ ー ボ ー ド (一 流 メ ー カ ー 製 AS C II コー ド ) 使 用 。 

* メカニカル な 部 分 が あり ませ ん 。 安 心して 御 使 用 に な れ ま す 。 

* 特 殊 仕様 は 御 相談 下さ い 。( カ ナ 文 字 , ライ トペ ン , 紙 テ 
ー プ 装置 , カセ ッ ト , MT F・D 他 ) 

*※ ま 8 種 の コマ ンド テイ レー ズ ( 消 去 ) の ② セ ッ ト カ ー ン ソル 
(カー ソル の 位置 設定 )③ ラ イト デー タ ④ リ ー ド カー ソル 
⑤ リ ー ド デー タ ⑥ リ ー ド ステ ィ タ ス ⑦ リ ー ド , ラ イト , 
ベン, レジ スタ ー( ラ イト ペン 使用 時 ) ニュ ー・ ラ イ 
ン (改行 ) 


図形 、 文 字 、 グ ラフ 、 いずれ も O K 【 新 製品 


リコ ーー ヤマ - プ ロッ ター・ フ プリ ンタ ー\350,000 
| | | 
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特徴 
*※ 特 殊 ベ ペン で 描き ます の で 大 変 静か で す 。 
* 機 構 部 分 が 少く , ほとん と ど 電 子 化 さ れ , 小型 軽量 で す 。 


・ ボ ー ル ペン 記録 方 式 
・ 平 均 10 字 グ 秒 
・667 歩 進 プ 秒 
・X 軸 , Y 軸 , 約 0.1zw 
・(W) 2 礼 X(H) 3 礼 (固定 文字 ) 
: 

ー 生 最大 印 吾 吉 最大 75 文 字 

AC1IOOV, 50Hz, 60Hz 200W 

騒 音 : 65 ホ ー ン 以下 

寸 法 : W466XHI92XD406() 

重 量 : 12z 

使 用 紙 巾 : 9 イン チ 


例 NC 用 テー プ 作 成 機 等 、 各 種 取扱 い 
抽 示 考古 的 価 も 才 数 在原 ・ 展示 中 


〔 例 ]|. リコ ー タ イペ バー(S T, 200, 600 型 ) 図 面 付 … \ 85,000 よ り オリ ベッ ティ パー ソナ ルコ ンピュータ P603 \270,000 
2. 富士 通 デ ー タラ イタ ー( タ イプ ライ タ +PTP+PTR) 人 USAC 1500 小型 コン ピュ ー タ ,000 よ り 
/ I2。 マー ク カ ー ド リー ダー (S MR201 他 ) ,000 よ り 
3. 富士 通 デ ー タ ライ ターDR7300 型 9 I3. 在庫 管理 機 各種 ,000 よ り 

4. 谷村 PTS-I000 (テレ ックス ,E|A) … I4. U- BIX コピ ー480 ,000 

5. NCR446 ピリ ング コン ピュ ー タ 15. / ,000 

6 。 HITFAO-1 ビ リシン シグ ョ シン ピュ ーー 次 5 I6. リコ ー PPO900 000 

7 . IBM. 1 プ O タ イプ 725 型 (資料 付 )………… \ 55,000 よ ょ り I7. FACOM 687K カー ド バ ン チ ,000 

8. テー プ ブリー ダー (5 一 8 単位 )1800CH プ mn \ 10,000 I8. カル コン プ 社 MT 760, 750 ,000 

9. テー プ バ ンチ (5 一 8 単位 )1500CH ン min … \ 17,000 I9. NEC フ ァ ッ クス TF602 ,000 


西日本 の 皆様 へ ( 有 ) ン ソー ゴー 通信 


山口 県 防府 市 三田 尻 1 一 1! 一 9 
則 口 県 訪 稚 市 に : j ロ 取扱 吉 OPEN T 巨 L.、 (BS25)22ー る る き う 


カタ ログ 工 !00 240 横浜 市 保土ヶ谷 区 天王 町 !-27-6 
日 曜 定 休 分 の O45ー335ー1419 
馬 車 場 有 ー 一 営業 時 間 AM9:00 一 PM5 : 00 エ ーー 
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ゲー トド 時 間 は 10 7 秒 ) 
EE \ 数 点 は 自動 で 


C-401( キ ッ ト 

\\ コロ ロロ 
ご 予算 に 合せ て グレ ー ド 
UHF プリ スネ ケー ラー 
オー ディ オス ケー ラ 
その 他 2 種 有 りり ま 


9 月 1 日 発売 新型 で す ク 
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表示 …… oo in 4 桁 便 用 電源 ……… A C 100 WV 
測定 レン ジ hParmms DC グ プ AC M-51K( キ ツ ト ) 
電 計 1.10,.100.1000V Y 1 BB, 刀 口 ロ 


電流 1.10, 100mA 和 1 A M- 1S て BK 
\ デ 戸 弓 . 口 ロロ 


械 抗 …… 1 10. 100 K 6 , 
10MQ き T ギ 1,000 


すら り そ ろ つた だ タイ ニー シリ ー ズ カタ ログ お 申込 み 


玩 振 周 波数 …… 1 Hz 一 500kHz 以 上 PG-101K 

発振 モー ド …… ワコー ツジ 06。 王 有 5 (キツ ト ) 
万 形 波 \9,800〒1,000 
トー ン バ パ バーズ スト 回 中 PG-101S 

内 蔵 で す ( 寺 成 品 ) 

使用 電源 ひひ で の の li… AC 100V \15,800〒1,000 


み 下 さい. 





お 申込 み 方 法 
・ 御 注文 は 現金 書留 か 郵便 為替 で お 願い し ます . 


・ 代 引 の 場合 は 代 引 料 700 円 分 の 切手 同封 の 上 お 申込 み 下 さい <. 
9c=5176」 王 レク トロ ニク スエ ンジ ニア リン 


切手 150 円 分 同封 し て 下さ い . 
秘 上 茂 お 問合せ 下さ い . 


・ 郵 5 便 振替 口座 番号 
グ 帳 


・ カ タロ グ お 申込 
※ セ ー ル スエ ンジ ニア 募集 ノ 














マー ク の 商品 は 世界 25 ヶ 国 に 輸出 し て お り ま す . 
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WVAVE KI7 TV GAIME 


ーーOne Chip TV Game LSI 使用 一 - y8.80O 








特 長 

@ 6 種類 の ゲー ム が で きる 。( テ ニス ホッ ケー、 ス クア ッ シ . フラ クティ スラ イフ ル シ ュ ー テ ング 1{、) 
@ 0 - 15 ま で の スコ ア が で る 

@Bat Size 可変 @ 反 射 角度 可変 @BallSpeed 可 変 (プロ / ア マチ ュ ア ステ ー タ ス 切 ) 

@ リ アリ ステ ィ ッ クサ ウン ド 3 種類 の トー ン で ゲー ム の ふん いき を 盛り 上 げ ま す 

Wave Kit で は この まさ に いた れ り つく せり の LSI を 早く か ら 人 入手. 検討 し た 結果 kit を 買っ た だ れ で も が ゲー ム を 楽し め る よう に と . 
TV に 電波 を 飛ば す 部 分 と マス ター クロ ッ ク 部 分 の 専用 フリ ント 基板 と バー ツ を サー ビス し ます 。 あ と は ご くわ ず か な 部 品 で ファ ンタ 
ステ ィ ッ ク な ゲー ム マ シン を 組立 て る こと が で きま す 。 も ちろ ん 詳し い 資 料 マ ニュ アル の ほか に 4 人 で 楽し め る アフ リケーション . 作 
る の に 楽 な 実体 配線 図 ま で 付い て いま す 

応用 : 1. さ すら い の ギ ャ ン ブ ラ ー と し て は カー ド を 捨て て 本 マシ ン を つね に 携帯 し た い 。2. 家族 の だ ん らん に 。3. デ ー ト の ネタ に 。 特 
に コン トロ ー ル VR を 近づけ る と 2 人 は いわ ば 必然 的 に くっ つけ る きっ か け と な り 、 結果 が 期待 で きる 。3. コ イン タイ マー と 中 古 の T 
V と で アル バイ ト 。 5. い つの 日 か 行わ れる か も し れ な い 世 界 選手 権 の た め の 練 習 用 と し て 

園 キ ッ ト 内 容 :LSI マ ニュ アル . フリ ント 基板 、C.。 RC-MOS x 2. 


SW と VR だ け を た せ ば 完成 で す 


AIJCRKO WAVE SYM らき 所 個人 の 創造 を 音 と し て 表現 する すばらし い 道 具 


ミュ ッ ク シ ン セ サイ ザー と し て の 基本 機能 すなわち キー ボー ドコ ント ロー ラー. S/H、P.W.、 ノ イズ ソー ス , VCOX:2. AR. 
ADSR. VOA. VCF、 電 源 な ど を すべ て One Board 上 に 配置 し し か も 完全 に 独立 し た 11 の ブロ ッ ク の 自由 な 組合 せ を 楽し むこ と 
が で きま す 。 楽器 と し て の 重厚 で 音楽 性 の 高い 音質 を 重視 、 そ し て ライ ブ 演 奏 に も 仙 え うる だ け の 温度 安定 性 を 追求 し まし た 。 与 
えら れ た 音 だ け で は 決し て 満足 し な い 人 々 に と っ て マイ クロ ・ ウ ェ ー ブ ・ シ ン セ サイ ザー は 個人 の 創造 を 音 と し て 表現 する す ば 
ら しい 道 具 の 一 つと な る こと で し ょ う 

@ す べ て の シグ ナル は 0 - 5V に 統一 され て いま す 。 こ れ に より 他 の シン セ サ イ ザー へ の 直接 接続 も 可能 で す 。 @ 損 部 の 入力 は . 
Expand 入力 が ある の で 、 入 力 ソ ー ス を 好き な だ け ふ や すこ と が で きま す 。@ マ ニュ アル は 理論 編 3 ヘ ページ. 製作 応用 編 22 ヘ ー ジ と 
充実 。 @ 調整 筒 所 は 6 カ所 、 テ スタ ー と ハン ダ ゴ テ そ れ に 君 の 耳 さ え あ れ ば OK です 

圏 ス ペッ クー @VCOI、 II 発振 周波 数 0.025Hz- 100kHz 以上 (発振 可能 範囲 )、0.1Hz- |0kHz ( 高 特性 範囲 ) / 出力 電圧 0 

5 V / 出力 波形 0SCI 知 形 波 。 の こぎ り 波 三角 波 OSCI 知 形 波 、 の こぎ り 波 (共に ハル スモ ジュ レー ショ ン 可 能 。) コン トロ ー 
ル 電 庄 IV/ 1 オク ター ブ .、 |I0zA/ | オク ター ブ @VCA コン トロ ー ル ボル テー ジ 0dB(5V 時 )、 以 下 -1IV に つき -20dB / 周 友 数 
特性 50Hz- 10kHz ・1IdB( 入 力 IV 時 ) @ VCF フィ ルター モー ド BPF. 100-4kHz( エ クス ポー ネン シャ ル )、IV/ | オク ター ブ 、 
O 可 変 @ エ ン ベ ロ ー フ 出力 電圧 0- 5V(Typ) / ATTACK 4ms-10sec/ DECAY 4ms-10sec/ トリ ガー モー ド ハ イ 、 ロー @ ノ 
イズ ヒビ ンク. ホワ イト ee 電源 入力 ACI2- 14〆2 / 出 力 ・12V@e@ コ ント ロー ラー ホル タメ ント タイ ム 3sec 以 上 ,. アナ ログ と ゲ 
ー ト 入力 は 独立 $ エ ッ チ ング キー ボー ド 3 オク ター ブ (37 キ ー)、 外部 キー ボー ド に 直接 接続 、 ま た バイ アス の 外部 引出 し 可能 

kit \29.800 完 / 39、 圏 キ ッ ト 内 容 1CI4 個 、Tr40 個 、FET6 個 、Di23 本 、 ガラ ス 基 板 ( シ ルク 印刷 ) 、 マ ニ ュ アル (25 ペ ー ジ ) 

抵抗 は すべ て フィ リッ プス , VCO の !C は 選別 品 


含 人 ANALO6C DELAYAMIACHINE! yos00 
キミ の 部 屋 を 近所 の 風呂 屋 か ら カ ー ネ ギ ー ホ ー ル に まで ./ 


ふだん 歌 を 歌わ な い 人 で も 風呂 の 中 で は ふ 
と 自分 の 声 に 聞き ほれ て し まう こと が よく 
あり ます 。 こ れ は 多分 に エコ ー の 助け に よ 
る も の で す 。 エ コー が ある と 子供 で も 大 人 
で も つい 手 を た た いて みた り , は し ゃ いで 
みた りす る も の で す 。 こ れ を 逆 に 全く 音 の 
反射 し な い 和 無 響 室 に 一 度 で も 入っ た こと の 
ある 人 な ら そ の な ん と も いえ な い 恐 怖 感 を 
音 以外 で 感じ た こと が ある で し ょ う 。 ま し 
て や エコ ー も 光 も な い 空 間 に お いて 正常 で 
6 いら れる 人 は ご くわ ず か と いわ れ て いま す 。 会 社 の 仕事 に 療 れ , 満員 電車 に 揺 ら れ て た どり 着い た 小 
ーー オリジナル な シス テム を 楽し ん で みた い 人 に 一 さ な 6 畳 問 で も まっ 暗 に し て エコ ー を 十分 に きか せる と キミ は や が て 空間 の 感覚 を と ら え る こと が で 

き な く な り . 音 の 宇宙 に ひき づり こま れ て いく か も し れ ま せん 。 
Sound Module (内 容 基板 ,IC, CR, マニ ュ ア ル ) 較 ア フリ ケー ショ ン @ オーデ ィ オ の ルー ム エ キ スパ ンダ ー と し て ボー カル の ダブ ル ・ ト リブ ル ボ イ 
ス と し て の @ ク ロッ ク を 変調 し て シン セ サ イ ザー や エレ クト ー ン の エフ ェ ク タ ー と し て @ カ ー ス テレ 

還 VCO | オ に 組 込 む etc. な ど 無限 の アブ リケーション が あり ます 

Module 持 習 *F_ 0.IHz-10KHz 出力 電圧 0 一 5V 出力 波形 | 画 特長 @ : 28V.20V.15V 、10.5V . 1V の 安定 化 電源 、 3 段 に わた る 高 性 能 ロ ー バ ス フ ィ ル ター お よ 
息 形 波 【PWM) の こぎ り 波 , 三角 波 ゅ コン トロ ー ル 電 | ぶよ ロック な どす べ て が 一 枚 の 基板 上 に 組込ま れ て お り 、AC28V を 加え れ ば た だ ち に 動作 し ます @ ク 
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3 の で で で で やす で です 
ふく よる で る る くく 


京 電機 大 学 オ ー ディ オ 投 術 研究 部 電子 楽 研究 投 計 の スタ ジオ ・ タ イ 
/ ・ シ ン セ サイ ザー "シン セア " の 規模 拡張 の た め 一 部 に 使用 





5 ー ブ 電流 |!0 /A/| オ クタ ー ブ 3 % 。 
kit \5.800 圧 IV/| オ クタ ロッ ク 周 波数 は 簡単 に 可変 で き の る で Delay 時 間 を 変え る こと が で きま す 。e 周 波数 特性 :|5 一 !5kHz 
: ロー ルス の 時 な ゃ 系 時 1 和夫 可 + 2 dB/3 dB @ 歪 : 0.7 多 以下 ( Typic al , 1000Hz. IVrms 時 ) 入力 イン ビー ダン ス : 100KX2 以上 
較 VCF 圏 キ ッ ト 内 容 : プリ ント 基板 、6I1C 、 C, R.、 マニ ュ ア ル 全 一 式 


特性 @F カ ッ ト オ フ 40Hz 一 12KHz @w コ ント ロー ル 電 圧 IV/ 
Module | オク ター ブ we コン トロ ー ル 入力 数 3 系 統 入力 3 


kit \4,300 和 ネ 聞 人 可 NEW SURF SYTHESIZER kit \ 4.800 


較 VCA 
5 、 2 多く の 人 に と っ て も っ と も リラ ックス する 音 の | つ に 波 の 音 が あり ます 。 そ れ は 遠い 昔 生物 は 海 か ら 
Mo 5V 時 ) 以下 |IV 下 が る こと に | 発生 し た か ら だ と いう 人 も いま す 。 数 千 km の 旅 を し て きた 波 が 引力 に 逆らい フッ ク し て 砕け る さま は 
3 。 2 2 な ん と も いえ な いも の で す 。 そ の ふん いき を 忠実 に 再現 する の が 本 ユニ ッ ト で す 。 ユ ニッ ト か ら 出 る 
コン トロ ー ル 3 系 系 ) Na 
kit \4.300 ・ ュ ン 入力 数 3 系 続 入力 数 3 系 統 (拡張 可 ) て 言 楽 に 疲れ た と き 。 まさ に いっ と き の 清涼 飲料 水 の よう な 効果 を 発揮 し ます 。 自 作 ア ンプ な ど に 


較 ADSR 組み 込ん で お け ば 君 の 部 屋 は FREE & EASY な Endless Summer と な り ま す 。 今 年 の 夏 伊 豆 の 白浜 
特性 e Attack 4ms 一 10sec wDecay 4ms 一 10sec で 3 日 間 音 作り に 専念 し た 結果 、、 より リア リス ティ ク に な り ま し た 
Module eSustain0 一 5V weRelrease 4ms 一 10sec ここ 議 
eSustain Level 0 一 5V @ トリガー モー ド ハ イ .。 ロー 圏 4 デ ジッ トラ ッ チ 付 カ ウン ター ユニ ッ ト kit \ 7、800 
kit \ 4。 300 アク ティ ブ ハイ ロー 圏 フ ィ ル オシ レー ター ユニ ッ ト kit \ 3.800 





esse GS で め 
6 2E 文 上 1 *※ 注 文 方 法 (郵便 料金 は すべ て 200 円 で す ) 
お 問合せ は oo P | . 現金 代 引 : まず 郵便 切手 900 円 分 を W. K. に 送っ て 下さ い 。 
ロ 」 口 品物 が 発送 され る と あな た の も より の 郵便 局 か ら 到 着 案 内 が あな た に きま す の で 
代金 を 持っ て 郵便 局 に と り に 行っ て 下さ い 。 注文 し や すい シス テム で す 
2. 現金 書留 3. 為替 4. 振 替 5. TEL 


〒215 川崎 市 多摩 区 高石 457 傘 (044) 966 一 0515 


2 
\ ツ ヘー 


マム マム ママ ママ マム マム マム マム マム マム マム マム マム マム マム 








THICK FILM RESISTOR DIPs 


パイ ロフ ィ ル ム 社 (米国 ) 











@ 高 信頼 性 @ 自 動 挿入 が 可能 @ ス ペー ス ・ コ スト の 節減 





用 途 
Power Gate Pull-up 
Line Terminations 
LED Current Limiting 
ECL Output Pull-down 
Impedance Balancing 





(PD14…A) 


OEM の 亡 に は 別途 , 





シリ ー ヌ 





お 見 積 致 し ます 。 


用 途 
TTL Input Pull-down 
Open Collector Pull-up 
MOS/Rom Pull-up /Pull-down 
Power Driver Pull-up 
“Wired OR" Pull-up 





(PD14…B) 


O E M の 万 に は 別 進 , 


お 見 積 致 し ます 。 





| 一 抵抗 値 10 














| 形状 寸法 





) 
画 許 容 差 標準 2% 


テン に くく < て << で < で < ト 


文 PD 14…A 14 Pin-7 Resistors 文 PD 16…A 16 Pin-8 Resistors 


ー ュ っ ァ ーー ーーー 


rー… 
人 紅玉 だ に コ 3 1 
T T T T T ] 「 8 =1 mL 


し 1 FL L 1 


1 14 | | ] 


に ・ ら ・ > p】 】 し 。 | | | 
っ く ぐ て ぐ く く | 
に SR SR SR SR SR SR トト Sn sn 3 Sn Sn 





.9K| 6.2K| 11K 
3K| 6.8K| 12K 
7K| 7.5K| 13K 
1K| 8.2K| 15K 
6K| 9.1K | 16K 
.OK|※10K 18K 


※ 印 は 標準 在庫 品 


3 
4 . 
4 . 
ひ ・ 
9 に 
6 


他 の 抵抗 値 製品 は ご 注文 に て 取り 扱い ます 。 


文 PD14.…B 14Pin-13 Resistors 文 PD16…B 16Pin-1 5 Resistors 


= 








(PD16'B) 

.9K .2K| 11K 20 K ※ ※1.5K 6.0K ※33.0K 
4.3K .-8K| 12K 、 ※ ※2.0KI※ 6.8K| 47.0K 
.7K .5K| 13K ※47 ※2.2K ※10.0K| 68.0K 
5.1K .2K| 15K 3 ※3.3K| 15.0K 水 00.0K 

5.6K| 9.1K| 16K 58 K 5 ※]1.K | ※4.7K|※22.0K 

.-O0K ※10K 18K 
※F 印 は 標準 在庫 品 他 の 抵抗 値 製品 は ご 注文 に て 取り 扱い ます 。 
語 温度 係数 # 守 鶴 () 上 3( ) DDm グ や ドー M 
幸 + 100pprm ウト ーー K 


画 組合 せ 許容 差 比 約 0 .5 守 
田 電 圧 定 格 一 抵抗 器 当 のり 100V 最 大 
-DIP 


眼 フ 画 動 作 湿度 範囲 一 55Cー+125* 
面 バッ ケージ エボ キシ ー・| ^ く ファー+ 




















| | 差 本 界 番 | ビン 数 | 温度 係数 | 抵抗 値 | 
PD | ie M 2200 | 
標準 在庫 品 は 許容 差 ろ %(G) 及 び 温度 係数 O よ 300 ppm で (M) 


14-PIN N PLASTIC 
| DUAL-IN-LINE PACKAGE OUTLINE 





軸 入 発売 元 株 式 会 社 





PIN yacwo ar 


16-PIN N PLASTIC 
DUAL-IN-LINE PACKAGE OUTLINE 





7O AAAX 
(OXOIOAOXODIOAO】 の ) 
oe 全 
〇 @ 〇 @@⑨⑳⑨@@⑳@ 〇 で 00 る 609 〇 @⑨ ぐ ③@@⑳⑨@@⑨@@ 〇 ざめ 
oo7O AAX 14 RAC 時 2 で | に CO70 AAX Me AAC 提 
eeo aa ーー に 誠 OIN | 
coet 099 * い の 較 | 二 エ ー) | | 還 イ アー 
は COA Te ・ ea 温 す ー ia ya し コ 画 識 亡 間 暗 剖 Di FN 
を 4 ACE Pt 好 AONO O1OO TP 


ee Newe ql 


140 東京 都 品川 区 南大 井 3-31-11 (金沢 ビル ) 


分 (O3)764-67O1 ( 代 ) 





6) 


まい トッ デー 表 (フイ ヤラ ッ / トー < っ? 社 ( 還 


@ 配 線 の 省力 化 に 最適 ク ② 少 数 生産 ⑦ 研 究 試 作 ・C-MO0S 回 路 ・ 野 外 保守 に 最適 ツ ⑳ バ ッ テ リ ー は 
夫 電 式 の た め 経 済 的 (充電 器 付 ) ク の ビッ ト と スリ ー プ が 一 体 化 され 手 巻 式 と し て も 使用 可能 ,A W G 
せ 26 一 井 30 の サイ ズ が | 本 で OK( 型 番 PI60-2A ) SM 生生 ミナ ル ピ ン に 連続 巻 付 け 出 来る グ 


CORRECTLY WRAPPED 


POSTS - やみ 
ラッ バ パ 本 体 
(ラッ プ 工 具 と 延長 管 は 上 株 で 表示 ) ラッ プ 工 具 


CLASS A CLASSB 
(Modified) ラ GR 4R 漠 ) (P160-2A 型 ) 


P 160-2A 型 ……… 電 動 用 , & 手 巻 用 両用, ラッ プ 工 具 
| 新 発 売 | P160-9 型 電動 用 , & 手 巻 用 両用. ラッ プン アン ラッ プ 工 具 


IISNSIU RDC 


ーー 画 期 的 な ワイ ヤリ ング 方 法 一 一 一 (特許 申請 中 ) 


⑨ 迅 速 ・ 高 信頼 性 ⑨ ラ ッ プ 前 に ワイ ヤ を 切断 ・ ス トリ ッ プ 不要 
⑨⑤ ワ イヤ は スプ ー ル に 装填 済 ⑨ ぼ 巻 式 又は 電動 式 
⑦② タ ー ミ ナル ピン 間 は “DAISY-CHAIN" ⑤ ぐ 試作 ・ 研 究 開発 ・ 少 数 生産 に 好適 。 


P180 型 は 従来 の 様 に ラッ プ す る 前 に ワイ ヤ の 縁 被膜 を 呈 離 し た り 切 断 し た りす る 必要 が な ぐ , 直 
接 ス プー ル (工具 の 頭 部 に つい て いる ) か ら タ ー ミ ナル ピン へ 絶 緑 ワイ 坊 卒 送り 出す 一 今 迄 に な い 一 
スピ ー デ ィ お 手 巻 ワ イヤ ラッ プ 工 具 で す 。 又 電動 式 ラ ッ パ ・ 本 体 候 160 R 型 ) に 取付 け て 能率 良 
く 作業 も 出来 る = 三角 は 又 科 1 = 大 才 と は 何 層 に も ラッ プ せ 
ず 一 層 (レベ ル ) で すむ 。 その 結果 ーー イヤ リン グ ボ ー ド 間 
は 欄 所 を 取ら ワイ ヤー は 交 纏 の 最 経 肥 陽 の み で 切断 し 予め ワイヤー の 長き を 測 る 必要 は な い 。 

( 型 名 P180 型 一 30 メー トル ワイ ヤ 付 ) 


予備 用 ワイ ヤ 型 名 W28- 2 型 
@ 双 一 緑 , 赤 , 青 , 自然 色 ( 黄 褐色 ) の 4 色 
@ 同色 3 巻 入 り (一 巻 に 付き 30 メ ー ト ル ) 


ご ー・ こ ニ ー オ ヒ ーー 
(ター ミナ ル に スト リッ プ さ れ 巻 付い た 図 ) (プリ ント 板 に 配線 され た 図 ) 9 ご 注文 の 際 は 色 を ご 指定 下さ い . 


yio So へ 
% 洒 製品 ぇ > フイ ヤ ・ リ ング ・ ペ ンー 生 時 79-1732G (美国 Vero 社 ) 


ユニバー サル ボー ルド を 使っ て 思い の まま 配線 
⑨ 被 覆 の 呈 離 が 必要 な い の で 短 時 間 に 配 線 出来 る 。 
の "DAISY-CHAIN" の 配線 に 好適 ワイ ヤサイ ズ ( 直 径 ) …0.1mm。38AWG/0.16mm。34AWG 
@ 端 子 に 巻い て , ハン ダ 付 する だ け で 完全 に 接続 ポリ ワレ タン (フフ ックス 入り ) 
⑤⑨ 新 機軸 の スラ イド 機構 に よる ワイ ヤリ ング ベン で 

簡単 に 送り , 返し ・ ス トッ プ が 出来 . 他社 製品 と 「 0.012Amps(38AWG) 


比べ て 格段 の 使い 良さ 。 最大 定 栓 電流 ………… | 0.030Amps(34AWG) 


@ ウ ワイ セリ ンジ ・ ベン (ワイ ヤ 70m 付 ) \1 1.950 送 料 140 人 ee 「 2.200/m(38AWG) 
り 79 1235E(4 事 入り ) \ \2.400 送 料 140 し 0.85750/ m(34AWG) 


ワイ ヤ 長 さ (1 巻 ) 38AWG-70M, 34AWG-37M 


プリ ント ボー ド に 電子 部 品 を 付け 配線 を する 場合 , 

部 品 の 端子 に 。 ワ イヤ リン グ ベ ン の ワイ ヤ を 巻き 付 、 予 借 用 ワイ ヤ 

け 端 子 間 を 配線 し て 行き , 最後 に ワイ ヤ を 巻き つけ @ 型 名 79 一 1737D( 赤 色 一 38 A W G ) 
だ ピン に ハン ダ 付 する と 熱し だ 部 分 (380C 一 400 で ) @ 型 名 79 一 |235E (緑色 一 34 A W G ) 
の 絶 緑 被膜 が 取れ ハン ダ に より 完全 に 接続 され ます 。 @ 各 型 名 4 巻 入 り ( 長 さ 上 記 参 照 ) 
熱さ れ な い 部 分 は 被膜 が 取れ ませ ん の で ワイ ヤ と @ ご 注文 の 際 は 型 名 を ご 指定 下さ い 。 
ワイ ヤ が 交差 し て も 短絡 し ませ ん 。 


ーー 2 140 東京 都 品川 区 南大 井 3-31-11 (金沢 ビル) 
輸入 発売 元 株 式 会 社 斉 般 商 行 低 (O03)Z64-6Z01( 代 ) 


ーー 
。 直 。」 
人 な ア 
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フク リップ ブロ ッ D. 1. P パッ ツチ ボー ド - ク ター(* 画 
全く 新しい バツ チ ボー ド の 決定 版 


驚く 程 の 多様 性 が 有 り 用 途 は 無限 に 一 一 一 ひろ - が ー- る 
K く LIP 刀 L し ロロ に K 
ロ .1. 幅 . 


例 エ ピロ 昌 呈 へ ロロ 


@ ト ラン ジス タ / ダ イオ ー ド 
@ ディ スク リー ト 部 品 等 
取付 が 手早く , 簡単 に 行え る 。 


51X 型 キッ ト 
バ パッチ ボー ド 



























































(12 個 D. | I/C 取 付 可 ) 
特 長 _ 価格 \12.700〒500 
@ 自由 自在 旦 , 調 可 能 構 成 
ーGPU チ ッ プ 。MSI/LSI /6s | 衝 お 6P コ 軸 24 に 
も 取付 0 K 寸法 : 114.3wwX203.2mw 
に C 板 の 両面 か ら 配 線 で きる 。 e 8 個 一 KI i P-Blok(T66-96 ) 


一 穴 抜 き し た PC 板 を 追加 する と 更に 大 きく 使用 で きる 
@ 拡張 で きる プ ブレッド ボー ド 
ーー モジュール フレ ー ム や 予備 の Klip-Bloks, スト ッ プ , バ 
ス を 用 いて 完全 な シス テム 計画 可能 


@ 4 本 一 KI iP-BUS(T 45-48 ),48 接 続 点 

@3 個 一 5 方向 の 電源 用 バイ ン デ ィ ン 
グ ポ スト (取付 済 ) 

@ 各 4 個 一 Klip 一 Strjp(T45-4) MS 9 A 


@D. | P 位 置 表 示 と パネ ル マ ー ク @ 低 価 格 の アダ プター ピン & MSIOA, DIP マ ー カ ー 
一 配線 が 楽に ・ 間 違い な く 出 来る 。 一 部 品 の 接続 が 簡単 @10 本 一 アダ プター ピン (T49-| ) 





広 が びる パッチ ボ ー ド 43 X-2 弄 
51X 型 で 実装 数 が 不足 の 方 は , 5IX 型 の 2 倍 実 装 で きる 





用 途 を 無限 に 広げ る 便利 な 附属 品 グ 
型番 名 

A T45-4 
B T45A-4 
T45-8 
T45-24 
T 45-48 
T 66- 32 
T66-96 


アダ プター ピン 


T49 型 NVY の UN 600 
記 1 


シャ ー シ (アル ミ フ レー ム ) を 
51X 型 の 4 倍 ま で 広がり ます 。 


43X -2 型 を どう ぞ / 
だ きる 全 あ 寺 だ ど 所 まま 全 。 品 


Klip-strip 
(取付 ピン な し ) 





6 
D 
E (8 メ 4 列 ) 
(24 X 4 列 ) 


Klip-Blok 


/ 





普 友 型 バ ッ チ ボー ド 50X 型 


に 


に 








NR バー ワイ ヤキ ッ ト 46X 型 
0 0.32mm) に PVC の 絶縁 装 
人 が の 倍 に U 字 「 ワ 





価格 \7,400〒300 


D.IIP. |!/C 6 個 迄 取付 可能 
tt… ガラ スエ ボキ シ 製 ベク ター ボー ド 
( アル ミ フ レー ム 付 ) 寸法 101.6mmX11.43zm 


お り 、 各 叶 撤 続 に 使用 する 紳 
「 二 : 0.T、0.2.0.25.0.30.0.4 
y ・ が 160 本 入 ! 











Je の 


4 個 …Klip-Blok (T66-96) ( 4 穴 X24 穴 ) ORP 
各 2 個 …… KIiP- Bus (T45-24), Klip-strip ⑨ 0.25 一 1.02zm2 迄 の リー ド 線 , 及び 端子 を フォ ー ク 状 に は さ み , 


(その 他 , アダ プター ピン ,D.| P. マ ー カ ー) 簡単 に 取付 取 は ず し が で きる 。 


帳 常盤 商 行 ・ 華 140 東京 都 品川 区 南大 井 3-31- 11( 金 沢 ビ ル ) 傘 (03)764-6701 代 ) 


外国 製 半 導体 電子 部 品 、 精密 専門 商社 = s 
生 人 人 > 帆 大 阪 常盤 商行 ・〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5-41-6 谷 (06) 643-3521 旨 


帳 千 代田 常盤 商行 ・ 
山西 日 本 常盤 商行 ・ 
広 島 営業 所 ・ 


お 問合せ 先 





〒101 東京 都 千 代田 区 外 神田 1-9-5 長島 ビル 谷 (03) 255- 5371 約 
〒790 愛媛 県 松山 市 余 戸 町 5 5 1( 余 土 ビ ル ) 合 (0899)71-4038 秒 
〒730 広島 市 生田 本 町 4 一 2 一 1 ( 京 ロ ビル ) 谷 (0822)28- 8321 代 
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に ・】 ゃ で jn 】 い 】 ト OX 
ラッ ピン グ 用 ・ ク ター ミズ ルン ニッ シン ツー ニース 
| | COMPATABLE HOLE 
開 | pEscRiPTloN DIA | FINsH 
| PlERCED | DRILLED | 
A | Header Pi | 41.40 | 06-3478F ラッ ピン グ 用 ター ミナ ルビ ピン 及び ソケット ピン は 
B | Header Pin | 41.02 | s1.05 656-3523K ※ 球 宛 ^ ( - 、 削 (- プ ロリ ・ 
C |Terminal HeaderPin| 1.32 』 1.40 GOLD 66 - 3469G 丁 補 = 加工 ea ML っ 7 6 間 早 テ ザ ト 板 へ な 
D |Test Pont Pin 41.32 ,1.40 | 65-3532J | か り 固 定 で きま す 。 ま た 用 途 に あわ せ て お 使い て 
E |Socket Pin 』 1.32 * 1.40 PLATED 66-3497E | Eo ES ec ーー e 、 > こ 
F | SocketPin 4 1.02 : 1.05 66-3505B | さる よう に 、 組 定 な サイ ズ の ラッ ピ シ ング 用 ター ミ 
G |Ssingle Siged Pin 4 1.32 , 1.40 | 人 6-3496D Ka 
| 区 Single Sided Pin 』 1.02 』 1.05 66-3544 し の の ) 61 ナル ビン が あ り ま す 
匠 EC の 2 Fo oo MD | 3 特に 興味 頂け る 事 は DIP 又 は ピン C で で きた キャ 
J | Double Sided Mini 1.02 | s1.05 | 18- 1657B の を ー 
Wrap Terminal TIN | ーー o 、 の に ーー - だ さ P ヽ ご る 
ayeey st 避 | ani Jo | 内 ラ ッ ピ ング ピン の 寸法 リア ー が , ピン E 及び F へ 直接 挿入 で きま す 
L | Adapter Terminal # 1.02 1.05 PLATED | T49 2 M の Header Pin は 際 ( ビン シム A 却 り ー HH 者 り ( 真 鋼材 の 上 多 と 。 全 に リ / キ 仕 上 け げ 
| " Terminal Test Post 』 1.02 | 1.05 T46- 2 Au 
|ーー ーー ーー」 ーーーーーー ゴ 寸法 : 妥 ピン J 型 一 M 型 は 灯 青 鋼材 の 鈴 メ ッ キ 仕上 げ 





HEADER PIN TERMINAL HEADER PINI TEST_ POINT SINGLE SIDED PIN 


0 69 






こ 
ーー 一?91.83 099 
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076 -m ピー 
14.66 ーー し ー 


1 
! 
3 《 


19.79 





ーー e 1.83 
ーー - ン mm 


| 外語 
1 月 
に に 


Mr 
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バン シタ 和 守 用 "ター ミナ ルビ ヒン * ン 





半田 付 用 ター ミナ ル ピ ン ム 型 か ら J 型 は 真 銀 
集 り 。F 型 。 O 型 , P 型 は 焼 青銅 製 。M 型 及び 
N 型 は ベリ リウ ム 銅製 。 仕 上 げ は 銅 下地 メッ キ 
に 敵 メ デッキ 仕上 げ 。 

VERO 社 で は これ ら の ター ミナ ルビ ピン に こ 適 
合 す る 多種 の PC 板 も 製造 し て お り ま す の て で , 
人 大 せ で 利用 《 だ きい 。 叉 これ ら の ター ミナ 
ルビ ピン を 挿入 する 便利 な 工具 が 用 意 さ れ て お 


り ま す 。 
| TO FIT 
DESCRIPTION HOLE DA 


Terminal Pin 


1.18 
) 

















OVERALL 
LENGTH 























































20-2136J 
20 -2137D 


Terminal Assembly 
Terminal Assembly 


A | Shoulder Half Pin 90.64 | 18-0221J 

B | Terminal Pin ゅ 1.02 | 12.59 18 -0220C 

C | Terminal Pin 9 1.32 11.91 18 -0216A 

D | Shouldered Terminal Pin| 91.02 9.65 18 -0222D 

E | Shouldered Terminal Pin| 91.32 11.93 18 -0219H 1 | 

F | Shouldered TerminalPin| 9?1.02 9.65 |18-0218B 誠 | 回 | | 
6 | Half Pin 9 1.02 7.26 | 18-0223K 古い 
H | Half Pin ゅ 1.32 7.26 18-0217G 

J | Shorting Pin 61.02 | 3.17 18-0224E 

M | Miniature Terminal 18 -0227 A 

N | Miniature Terminal 18 -0228G 

0 

P 


型番 使用 する ピン ハン ドル 色 
22-0229 の 1. 32Pin グリ ー ン 
22-0230H の @ 1. 02 ヶ オレ ンジ 
22-0231C の 1. 32Miniature terminal イエ ロー 
22-0262J の 1. 02 ル ヶ グレ ー 
22-0263H P/N18-1657B. 18-0226F 用 

22-0266D 


r 当 放 和 ンー 本 140 東京 都 品川 区 南大 井 3-31-11( 金 沢 ビ ル ) 


呈 1 本 示 (0s)764-6701( 代 ) 
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0 め ワイ ヤー スト リッ パー/ カ ッッ ー 関 共 
| や 守 MG 


ォ ャ 
TS1-B 型 
ワイ ヤー の カッ ト と スト リッ プ グ が 1 台 で OK/ 
@0.2nmn。 (AWG24) 一 6mm (AWG10) 間 の ワイ ヤー サイ ズ に 適合 ノ 
@ 全 〈 く 新しい 新 機構 の ワイ ヤー・ ス トリ ッ パ ー プ カッ ター (特許 ) ノ 
@ 単 線 ・ 換 線 ・ フ ラッ ト ケ ー プ ブル ・ 平 行 線 の スト リッ プ に 最適 ノ  \ 思 400 ※ 料 3oo 







EN 





(ワイ ヤー スト リッ プ ジ プ 図 ) 





PTS1・B 型 は ワイ ヤー スト リツ パー 
カッ ツタヤ ー の 2 つの 作業 が 出来 る 工 
内 で 、0.2mmnn(AWG24) 一 6mm(A 
WG10) の サイ ズ の 単線 、 換 線 、 フ 
ラッ ト ケ ー プ ブル 、 平 行 線 等 多 軸 ケ ー 
ブル の スト リッ プ が 出来 ます 。 スト 
リッ プ 方 式 は 従来 の 方 式 と 異な り 、 

全 っ だ く 新 し い 方 式 一 一 線 径 を いち い 
ち ワ イヤ ー の 径 に 合せ る 必要 が な く 、 分 
銅 の 重き (内蔵 ) を 簡単 に 調整 する だ け 
ーー を 用 いて いる 放 デ ャ チュ ア 、 電 
気 工事 者 、 組 配 エ ンジ ニア に は 最適 


4 (ワイ ヤー カッ ター 図 ) 








ジ _ 会期 10 月 22 日 ⑳-279K (6 日 間 ) 場所 : 晴海 国際 質 易 セ ン 
人 7 エレ クト ロニ クス ショ ーッ ツー 第 1 会 場 ろ 障 1 一 88 号 に 身 社 取扱 製品 多数 展示 致し ま 
deconte す の て で 是非 御立 寄り 下さ い 。 大 英国 トレ ー ド セン マー 館 に 
は VERO 社 製品 を 出品 いた し ます の で 併せ て ご 覧 下さ い 。 
帳 常盤 商 行 ・ 華 140 東京 都 品川 区 南大 井 3-31- 11( 金沢 ビル ) 谷 (03)764-6701 代 ) 
喘 大 阪 常盤 商行 ・ 工 556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5-41-6 傘 (06) 643-3521 代 





外国 製 半 導体 電子 部 品 , 精密 工具 の 専門 商社 


お 問合せ 先 中 千代 田 常盤 商行 ・〒101 東京 都 千 代田 区 外 神 田 2-9-10 谷 (03) 255- 5371 代 
ロ 」 品 幅 西 日 本 常盤 商行 ・〒790 愛媛 県 松山 市 余 戸 町 5 5 1( 余 土 ビル ) 谷 (0899)71-4038 穫 
広 島 営業 所 ・〒730 広島 市 生田 本 町 4 一 2 一 1 ( 京 ロ ビル ) 会 (0822)28- 8321 人 WO 
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電圧 (Acpc)、 電 流 (oc)、 抵 抗 を 直読 / 


の 工 尺 IO 〇 DIGITAL MULTIMETE ロ ロ L- フ ロコ 














FUNCTION 
RANGE 
Dc y 200y 
Acy omA 20k AC35ov 
2ko ーー へ ookQ 






ーーーーー 2Mo 





2V 
2006 









MAX 
DC iiooy 





テ ジ タ ル ・ マ ル チ メ ー タ ー 


DL-703 価格 \ 39,.800 


ー 重 積分 方 式 の デジ タル マル チ メ ー タ ー で す 。 テ スタ ー の 


(直流 電圧 ) と 高 感度 で す 。 欠 直流 な よび 交流 電圧 は 1mV か 


機能 を デジ タル 化し 、 直 流 電 圧 ・ 電 流 、 交流 電圧 お よび 抵抗 
な どの デジ タル 測定 が で きま す 。 本 体 は LSI や IC の 採用 
に より 小型 < 軽量 で す の で 生産 工程 や サー ビス 用 、 さ ら に C 電 
子 機器 の 製作 マニ ヤ に いた る 広範 囲 の 使用 に 適し て いま す 。 
人 @ 測 定 確 写 は 土 0.32 of rxd・g 土 0.152 of FULL SCAIE 






FREO. RANGE IMPEDANCE 
10O ロ テー50M 由 > 1 研 分 


) 
- 晶 50 分 
ATT 


Hz 一 250MHz ) 


ep 


60 


ら 、 抵 抗 は 20MQ ま で 測定 で き る 広 常 域 設 計 で す 。 鍛 ロイ 
ング 回 路 を 採用 し まし た の で 、 わ ずら わし いで ゼロ 点 調整 が な 
〈《 な り ま し た 。 旬 入力 に は 保護 回 路 に 万 全 わ や つく 〈 し まし た の 
て 安心 し て ご 使用 いた だ け ま す 。 欠 各 測 定 に 共通 の 入力 2 端 
子 方 式 を 採用 し 、 両 極 仁 で す の て 操作 が 簡単 に な り ま し た 。 





トリ オ 電 子 計 測 徐 





トリ オ 株 式 会 社 王 東 京都 目黒 区 青葉 台 3 の 6 の 17( き 153) 


測定 器 に 関す る お 問い 合わ せ は 下記 の 営業 所 に どう ぞ 


人 @ 測定 器 東京 営業 所 ………… TEL( 03)413-2191⑯ 
東 京都 世田谷 区 池尻 3 の 21 の 24 広 井 産 業 ビ ル ( 避 154 
人 @ 測定 器 大 阪 営業 所 ………… TEL(06 )352-0891(⑯⑩ 


大 阪 市 都島 区 中 野 町 2 の 10 の 17(534 ) 

人 @ 測定 器 名 古屋 営業 所 ……… TEL(052)262-6701( 
名 古屋 市 中 区 大 須 4 の 3 の 46 小 川 ビル (460) 

支 衣 カ タロ グ は トリ オ 帳 測定 器 事 業 部 官 伝 部 TG-10 係 
( 吉 154) 東京 都 世田谷 区 池尻 3 の 21 の 24 へ どう ぞ 









、SPA( 昔 連 珍 ) シ リー ス 


q 
いで 
ーーー 一 ーー ニー アビ * を 


と ン 


イン ン 2 


ミツ ミス イッ チ に ニュ ー フ ェ イ ス 登 場 。 こ れ ま で の ミツ ミス イッ チ と 
同様 に 、 こ の プッ シュ スイ ッ チ も 充分 ご 期待 に を える 新人 で す 。 

SPA ( 単 連 形 ) 、SPB ( 多 連 形 ) シリ ー ズ の 開発 に 当っ て も っ と も 重点 を 置 
い た の は 、 動 作 フ ィ ー リ ング と 安定 性 ・ 耐 久 性 で し た 。 特に フィ ー リ 
ング に つい て は (指先 で 押す 》 動作 を あら ゆる 角度 か ら 徹 底 的 に 追求 。 
測定 器 で は 測れ な い - 一 ソフ ト で スカ ッ と きま る 感触 を 創造 し まし た 。 
また 特性 に つい て も 、 端子 間 容 量 0.6pF、 ス トッ パー 強度 5 以上 、 接 
触 抵抗 は 安定 性 が 貼 め て す で ぐれ て いる な ど 、 未 来 指 名 の 改善 が 行なわ 
れ て いま す 。 きら に 耐久 特性 に つい て は 、 動 作 回 転 25.000 回 後 の 特 性 








ソフ ト で スカ ッ と 決ま る ミン ミ プ ッシュ スイ ッ チ 。 


い 


ンー KM 
Cx だ Pd ツリ 


W% 


> ニー ニテ ニー ご 
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に 充分 な 検討 が 加え られ 安心 し て 使用 で き る 高 信頼 性 ゲッ シュ スイ ッ 
チ と し て ユー ザー の 皆様 か ら 高い 評価 を いた だ ける と 思い ます 。 


脅 特長 

|. 当社 独自 の 構造 に よっ て 、 切換 え フ ィ ー リ ング が 極め て 優れ 、 ス トッ 
パー 強度 も 抜群 で す 。 

2. 接触 抵抗 は 安定 性 が 極め て 良く 、 バ ラ ツ キ 範囲 は 小さ く な っ て いま す 。 

3. ロ ッ ク 動 作 は 確実 で 、 安定 し た 作動 を し ます 。 

4. 回 路 数 2、4、6、8 回 路 、 プ リン ト 基 板 よ り の 取付 け 高 さ 6.4、12.5、18mw 
の 中 か ら 自 由 に 機種 を 選択 で きま す 。 

5.SPB シ リー ズ ( 多 連 形 ) は 、 キー ピッ チ 15、17.5、20mw の 3 種 が あり ます 。 
































較 規 格 
_ 機種 名 | SPA 一 02 | SPA 一 O4 SPA 一 06 | SPA 一 08 
| 作動 力 | 500200 ヶ | 600+200 900 上 300 4 I000300 ヶ 
機械 的 特性 | スト ッ ツー 瑞 度 | 憎 動 輸 方 向 に 対し 5 、 | 分 間 
| 寺 子 強度 | 英子 先端 部 に て 各 方 向 1.5 タ 、 15 秒 間 (形状 変形 を 際 く ) 
定 格 | WC45V 0.3A (抵抗 負荷 ) 夫 
接 触 抵 挑 」 無 負荷 で 数 回 切換 後 kHz、1504V 以 下 、150mA 以 下 に お いて 20mQ 以 下 
絶 縁 抵 抗 | DC 500V に お いて 1I00MQ 以 上 
電気 的 特性 「 耐 電 左 「 SG 600 Il 分 間 。。 。 記 2 
本 子 間 容 量 100kHz に お いて 各 端子 間 0.6pF 以下 、 端 子 列 間 lpF 以下 ー RDCS 
ーー | 接点 タイ ミン グ | ノン ショ ー テ ィング 昌義 EK 且 
寿 。 命 特 性 | 25000 回 作動 後 、 接 触 抵抗 40mO 以 下 絶縁 抵抗 10MQA 上 、 作 動力 は 初期 値 の 0 一 30% 以 内 
使 用 温 度 範 囲 | 一 20C-+70C ーー ーー - 
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ンー 4 


の 


東京 ・ 大 阪 ・ ニ ュー ヨー ク ・ デ ュ ッ セル ドル フ ・ 香 港 ・ 台 湾 ・ シ ンカ ポ ボール 
・ マ レー シア *・ 韓 国 ・ 九 州 ・ 厚 木 ・ 調 布 ・ 栃 木 ・ 水 戸 ・ 山 形 * 鶴 岡 ・ 酒 田 


@ 営 業 品目 ホリ バリ コン ・ 





各種 エレ クト ロニ クス 用 部 品 





お 問い 合せ は 下記 へ …… 


ー デ / ケ ーー /// 第 一 音響 部 品 営業 部 (03)489-5333 
アー メ ゲー 人 関西 営業 所 (06)372-057| 水戸 出張 所 - (0292)47-5621 
ーー と ーー 折 還 吉 - 財 諏訪 出張 所 (02665)2-1208 九州 出張 所 - (09482)2-9333 


や 
や 
we 


トリ マ ・IFT・ 各 種 コ イル ・ マ イク ロモ ー タ ・ 半 固定 抵抗 器 ・UHF TV チュ ー ナ ・VHF TV チュ ー ナ ・FM チ ュー ナ ・ 
電子 同調 機構 ・ 磁 気 ヘ ッ ド ・ 混 成 IC・ 各 種 コ ネ ク タ ・ 多 層 フ リン ト 板 ・ モ ー タ タイ マ ・ 


信 一 般 市 販 総 代理 店 グリ ー ン 電子 (株 ) 
@ カ タロ ク グ ク 請 求 は 、 誌 名 記入 の 上 
東京 都 主 布 市 国名 8-8-2 吉 182 本 杜 PR 室 まで 


ン ツン ミ 電機 株 式 会 社 


(03)499-396| 


カー チュ ー ナ ・ 電 子 同調 チュ ー ナ ・ 
スイ ッ チ ・ キ ー ボ ー ド スイ ッ チ ・ そ の 他 












2x* ワ ー ト ドラ ンス 
@ ト ラン ジス タ ア ンプ 用 パワ ー ト 


TP-90 






24V(I2V, 6V タ ッ プ )-0.6A 
24V(I2V, 6V タ ッ プ )-1.0A 
40V(30V, 20V タ ッ プ )x2-0.13A, 6.3V-0.3A 
30V(25V, 20V, I5V タ ッ プ )-1.5A, 6.3V-0.5A 









95V, IOOV 26V(23V, 20V タ ッ プ )xX2-2.5A, 6.3V-0.5A, 25VX2-0.1A 
95V, IO00V, IO5V| 35V(30V, 17.5V タ ッ プ ) -3.5A(2 回 路 ), 6.3V-0.5A 
0-6V- !2V-0.154 


I00V 0- |2V-24V-0.15A 
0-9V-I8V-0.1A 


38V(34V, 30V タ ッ プ ) x2-0.8A, 25V-0.1A, 6.3V-0.5A |0 -20WX2 ステ レオ プリ メイ ン ア ンプ 6 級 PP) 
50V(45V, 40V タ ッ プ ) x2-1.0A, 25V- 0.1A, 6.3V-0.5A 


95V, IO0V 17.5V(I5V, 12.5V タ ッ プ ) x2-2.2A, 6.3V-0.5A, 25VX2-0.1A 






















小 出 力 用 アン プ 
小 出 力 用 アン プ 

















5 一 I0WX2 ステ レオ メイ ン ア ンプ 
I0-25Wx2 プリ メイ ン ア ンプ 
25 一 40WX2 プリ メイ ン ア ン フ 
40 一 I00WX2, I0-25W※4 
DC 電源 用 


』 


































0-9V-I8V-0.2A ーー _ 











0-9V-I8V-0.4A+2V 。 











0-4.5V-9V-0.2A 

















0-4.5V-9V-0.4A 











I0V-0-I60V-180V-200V-0.1A, 6.3V-2.5A, 6.3V-IA 
0-250V- 270V-0.IA, 6.3V- IA(2 回 路 ) 6.3V- 12.6V-IA * 

















6AU6, 12AX7。 12AT7 











ステ レオ ・ プ リア ンプ 用 


用 途 














C-20M-03 と 併用 。。 。 | 
ヒー ター パイ ロッ ト 及 び 小 出力 用 アン フ 








6.3V-2.0A, 6.3V-2.0A 





@ ト ラン ジス タ ア ンプ 用 ドラ イ バ ー ト ラン ス 

















用 遂 


] 0-40W ト ラン ジス タメ イン アン フ 0B 級 PP 





@ ト ラン ジス タ ア ンプ 用 チョ ー ク コイ ル 
格 


ンタ クタ ンス | 直流 電 流 | 直 流 況 








用 





_0.89 以 下 


。 。 C-20M-03 


P- 03R と 併用 








。  C-20M-10 
C- 02-2 


ドー 
1.4 6 





I6 mH, 200 mH 


P-4H と 併用 
TP-90, TP- 160 と 僅 用 
注 直流 抵抗 は 20 て に お ける 値 で て す 





@ サン スイ トラ ンス は 右記 の 総代 理 店 で お 求め 下さ い . 東京 ・ 秋 葉 原 倫 田 無線 (03)253-8111/ 帳 ニ デ コ (03)253-5831/ 富 久 無線 (03)813-5121 大 阪 ・ 日 本 橋 二宮 無線 (06)643-2031/ 岡 本 無線 (06)633- 5671 


世界 の 名 次 


か す サン スイ の トラフ ン 


イン ブッ トト ラン ス 


@ ピッ クア ッ プ / マ イク 用 イン プッ トト ラン ス 


A-6 
I50 9 , 6009 


トラ ンジ スタ 用 トラ ンス 


@ イン プッ トト ラン ス 
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直流 抵 抗 許 容 差 *2022 * 印 は ファ ッシュ フル 回 路 用 セン ター タッ フ 付 ふ E は オー トト ラン ス (チョ ー ク 兼用 ) 
@ カタ ログ の ニ こ 請 求 は 吐 電 168 東京 都 杉並 区 和泉 2-14-1 山水 電気 山 宣 伝 部 T6-I0 トラ ンス 係 


| 


好評 。 計 測 妖 特別 セー ル 実 施 中 


弟 D ロ 里 eo @ @ @ @ @e @ @ @ @ @ @e @ @ @ @e @ @e @ @e @e @e @e e @ e 田 関 東 オ ー デ ィ オ 計測 器 販 売 部 が 
自信 を も っ て , お すす めす る 計 
測 器 の 数 々 で す 。 今 回 は 。 お 客 


Pc 和夫 ~ 瞳 様 に 。 特 別 価格 に て 大 幸 仕 致し 
の . NM 。 an。 w へ 、 ます 。 


較 特 に , 地方 の お 客 様 に は , 通販 
も ご ざい ます の で , ご 希望 の 方 
は , 必ず 「 現 金 書留 」. 双 は 「 郵 便 
為替 」 で お 願い し ます 。 運 任 は 着 
払 いと な り ま す 。 カ タロ グ 請 求 
は 切手 300 円 同封 し て くだ さい 、。 


一 沼 , 特別 価格 , 製品 内 容 , その 
他 計測 器 の こと な ら , な ん て も 
お 問い 合せ くだ さい 。 専 門 の 係 
員 が ご 相談 に 応じ ます 。 

計測 器 担 当 者 、 中 川 純 














文 得 メー カー 大 特価 提供 中 


この 宜 は 、 ほ ん の 一 例 で す 。 そ の 他 メ ー カ ー 製 品 も 取扱 つて お り ま す の で 、 お 問い 合せ くだ さい 。 


通販 専用 03(253)5265 














































































































































































































ナシ ョ ナル リー ダー 

SS-4100G \394.000 | VP5107T \ 97,000 | LEM75 \ 24.800 | 3201 。 | \ ぎ 28.800 
SS-5100 \238,000 | VP5260A \235.000 
SS-3100 \298,000 | VP8s505 \ 56,300 キク スイ FR-300D \ 74,000 
SS-5112 \140.000 | VP5601T \160.000 | 5516 \235,000 | AG207 \ 33,600 
SS-5042 \ 99,800 | VP-722A \ 95,000 | 5515 \195,000 | 7000SM \ 63,000 
SS-5111 \ 98.000 | VP-9611B \ 91.000 | 5510 \ 98,500 | 7100AM \ 73,.500 
SS-5040 \ 65,000 | VP-9630A \ 36.000 | 559 \ 46,500 
VOAC707 \ 99,500 537 \ 45,000 | TR-6355 
VOAC717A \ 83.500 | LBO505 ぎ 182,.000 | 538 ぎ 33,.500 
VOAC717 \ 78.500 | LBO506A \115,000 | 164E(D) \ 34.500 

LBO503A \ 92,000 | 161E(D) \ 25,000 | MV502 \ 76,.000 
CS-1560A \128.000 | LBO301 \ 86.000 | 417A \ 78,000 
CS-1570 \180,000 | LBO552 \ 67,500 | 418A \ 31.500 
CS-1570E \168,000 | LBO512 \ 65,000 | 1074 を 31.500 1 0 本 5 滑 本 2 
CS-1562 \105,000 | LBO310HAM \ 39,800 | 1501 \48.500 |SM-6R | \14,900 | 
CS-1557A \ 98,000 | LBO310A \ 35,500 | 7372 \ 43,000 
CS-1557 \ 97,.000 | LAG120 \ 31.500 | 984A \ 45,000 | JE18-4 \ 48.000 
CS-1559 \ 82,000 | LAG125 \ 89,500 | 984B \ 52,000 
CO1303D \ 32.000 | LIM870 \ 14.500 カ 
CO1303G \ 38,500 | LPM885 \ 16.800 | アン テ ナ 測 定 器 | \ 15,000 
AG2024 \ 20,000 | LMV186A \ 62,500 | AIMWM-2 \ 19,000 
AG203 \ 32,000 | LDM170 \ 89,500 | ハム 弄 \ 19,800 
DL-703 \ 39,800 | LMV1814 \ 33.000 | ハム 型 DX \ 25,000 
VT-106 \ 32.000 | LMV182A \ 46,500 | WB200 ぼ 29,000 
VT-108 \ 28,500 | LCG391 \ 42.000 | MIA \ 39,500 
DWM800 \ 16,500 | LCG384 \ 39,000 | M2 \ 72,000 
RF810 \ 19,800 | LAC895 \ 32.000 | M5 \ 58,000 
SG -402 \ 16,000 | LAG26 \ 23,000 








定休 日 ・ 毎 週 木 曜日 
【 取 扱い メー カー】 ナシ ョ ナル , トリ オ 、 三 和 無 線 測 器 、 岩崎 通信 機 、 横 河 電機 、 中 央 電子 。 シバ ソン ク , 
リー ター 電子 、 菊水 電子 旭 計 器 、 三 仙 電 気 日 置 電 機 、 三田 無線 , 安立 電気 。 目黒 電波 。 タケ タタ 理研 。 
文 お 買い 上 げ の 時 に , 下記 の サー ビス 券 を , 持参 又は 郵送 され た 方 に 特別 価格 に て 奉仕 致し ます 。 





gst pi 
三 十 ヽ = 三立 
.+ 閲 東 信 - 字 ャ 人 計測 器 販売 
| し レ es と 101- 東京 都 千 代田 区 外 神 田 1-15-16 佑 03(253)5264 
10 艇 ラス 秋葉 原 アデ オ 会 下 人 F AT 大 宮 店 0486(41)1306 本 
7 月 術 
ョ 男子 社員 募集 /| 大 詳細 は TEL に て 、 お 問い 合せ くだ さい 。 





フェ ア に 咲 〈 共 


電波 に 乗る 妖精 / 


オー ディ オ ・ コ ン バ ニ オン DJ 


池田 孝子 さん の 巻 












各 田 則 導 の 


アザ ザジ や AA AA ジャ ャ ヤセ 


| buE:E 二 - あ 伯 /7E ゴ | 
東京 都 杉並 区 久我 山 *+- 17-30 
〒168 鹿 に 


あか 


に 








象 マ エセ ツ 


信 秋 も 10 月 下旬 (22 一 27 日 ), 恒例 
の オー ディ イオ ・ フ ェ ア が 華々 し く 開 
催さ きれ る こと と となり, われ われ の 期 
待 を 大 い に 唆 っ て いる . 

今年 は 昨年 まで の TOC か ら 晴 海 
に 会 場 を 移し , 「 エ レ ・ シ ョ ー」 と 同 
時 開催 で 展示 る れる と の こと が だ ど . 

と ころ みて,。 昨年 あたり か らら フェア 
会 場 の 各社 プー ス に , 従来 の モー タ 


ぞ ゃ を 旨 用 や オー ディ キャ プア ェ エア で 


新 商品 の 脇 に 立っ て いる 「 宣 伝 用 お 
人 形 」 と は 違っ だ , 商品 知識 の ある 
「 超 えて る Y L 嬢 た も 」 が 交 誠 説明 


を し て くれ る と いう 新 職 業 「 オ ー デ 


ィ イオ ・ コ ン バ パニ オン 」 が 。 散見 され 
る よう に な っ た だ の は 興味 深い . 

ホテ ル 筑 会 場 の 立食 パー ティ な ど 
に お ける 「 コ ン パ ニオ ン 」 嬢 の 存在 
は ,。 こち 6 が だ と えば 「 伊 勢 二 ビ 」 
な ど 胃 袋 の スペ ー ス ・ フ ァ ク タ に 見 
合っ だ “CP" の 良い も の を 重点 的 


に 食べ よう … な ど と いう サモ シ い 魂 
胆 を 持つ て いる と 。 か えっ て その サ 
ービス 過剰 ぶり が し ば し ば 類 わ し く 
感じ られ る も の が だ. 

モー ター・ シ ョ ウ に し た だ た と ころ で 
も し その 自動 車 を 買っ て も , 決し て 
モデ ル 嬢 が 助手 席 に 邊 っ て ドラ イブ 
に 付き 合っ て くれ る わけ で は な い の 
だ か から, すてき な モデ ル ほ ど 。 絶対 
ムー ド に だ まる れ ま い ぞ … と いう 警 
工人 心 が こ ちら は 強く 〈 く 働く も の で ある . 

も さあ が 『「 オ ー デ イィ イオ ァ * ョ シッ Y ラ 
オォ オン 」 と な る と 話 は 別 だ . 

担当 商品 自体 に 関す る 実 の ある イ 
ン フ ォ メ ーション を , を その 場 の 実 音 
を 伴っ て 伝え て くれ る Y 工 嬢 の 存在 
な ん て , 数 年 前 まで は 考え られ な か 
っ だ し 。『 沈 シナ ノラ 性 メカ に ヨ ツ い 」 
と いう 常識 (?) を 踏ま えて, コン 
ポ を ダシ に 「 援 護 活 動 」 に 張り 切る 
こと こそ , われ われ 男性 マニ ア の 生 
き 甲斐 びあ っ だ こと を 考え る と ,「 オ 
ー デ イィ イオ ・ コ ン バ パニ オン 」 な る 新 職 
業 の 登場 は , 一 大 非常 時 キビ し い 

















事態 と し て 認識 せ ね ば な る まい . 

を そこで 今月 は フェ ア に 先立っ て 。 
そう し だ AC 嫌 の 1 人 , 池田 孝子 き 
ん に スポ ッ ト を 当て て , 予備 知識 を 
蓄え て お こう と 志 し た 次 第 で ある . 

池田 さん は 現在 , 玉川 大 学 婦 学部 
外国 語学 科 フ ラン ス 語 専攻 4 年 在学 
中 で 。 目 制作 中 の 條 論 は ジャ ン ・ 
アヌ イ の 初期 の 傑作 「 黒 の 戯曲 集 」 
に 関す る 約 60 枚 の 大 作 . 

東銀座 に ある 電通 系 タレ ント 養成 
機関 TTC (TV タレ ント ・ セ ンタ 
ー… 夜 学 ) を 3 年 の 時 (昨年 ) 卒業 
し , 目下 研究 科 (9 月 まで 半年 間 ) 
在籍 中 で , 同時 に TTB (TV タレ 
ント ・ ビ ュー ロ ユ ) 所 属 . 

目 FNTV 系 放映 中 の 時 代 劇 「 伝 
七 捕物 帖 」』 に レギ ュ ラ ー 出 演 中 ( 下 
町 娘 , 芸者 , 女 中 … と いろ いろ な 役 
柄 を 見 事 に 演じ 分 け て スタ ッ フ に 好 


評 )、 まだ TV の CEF で は V 社 の カラ 


ーTV「 平 特 門 」。 そ し て 民放 FM ネ 
ッ ト の オル トト フォン ジン CM な と ど と,。 AC 
業 以 外 に も いろ いろ と 活躍 中 、 

卒業 後 は 局 ア ナ と し て DJ, MC 
(司会 )、 イン タビ ュ ア を 本 職 に し て 
いき だ いと の こと で , 今秋 民放 の 採 
用 試験 を 受け る 予定 びそ う が だ ど . 

AC と し て は , 昨年 が V 社 の 6 人 
の 中 の 1 人 と し て スピ ー カ の 担当 , 
一 方 仲間 の お 嬢 る さん 方 は アカ イ , 中 
道 . ソニ ー な どの プー ス で AC を 和 勤 
ゆで いな か と の も ある 。 

そし て 今年 の フェ ア で の 彼女 は , 
何と 音 を 出す ほう の オー ディ オ で は 
な く ,。 出し た 音 で 他人 に 迷惑 を か け 
ず 。 また だ 他人 が 出し た 音 に 迷惑 を 宜 


音楽 は 子供 の 頃 か ら 
大 好き 


ら ぬ だ め の ナ ウ な 「 部 屋 ご と 遮音 装 
直 」 の メー カー で ある 「 シ ステ ム ・ 
レイ アウ ト 」 (オン ライ フ ・ リ サー チ の 
会 社 ) の AC と し て 晴海 会 場 の ド 
ー ム の 下 に 出品 きれ る 和室 モデ ル ・ 
ルー ム 内 に あでやか な 着物 姿 で お 有 目 
見 えす る 予定 で ある . 名 御 期待 


お し ゃ べり カロ リー ヌ 
Q. 最初 放送 に 興味 を 抱い た の は ? 


A. 小学 校 で 放送 部 に 入り まし て ね . 
お ぉ お 慎 の 時 間 な ん か に 校内 放送 で 今 


日 の 給食 の お 献立 て は …」 な ん て 
ネ ( 笑 )「 人 参 何 カロ リー, キャ で 
ツ 何 カロ リー」 と か >, 


ま る て 栄養 
2 の だい 。 2 ザン デ デ 。 ' 

Q. さす が は 銀座 の 有名 な レス トラ 
ン 「 ス イス 」 の 経営 者 ご 令嬢. 
A. それ と か 放課後 に 「 る あ 皆 さん, 
カラ ス と 一 緒 に 道草 食わ な いで 下 

校 し まし ょ う 」( 笑 )、. 

。! グル て だ 気 を つけ ぞ で と る 
ろ で 音楽 と の 付き 合い も 小学 校 の 
綱 か ' ら か な ? 

A. 音楽 は 子供 の 頃 か ら 好 き で , ビ 
アノ は 小学 校 2 年 の 頃 か ら や っ て 
まし だ 。 ダ 友 こね て 。 置い な いっ 
て 騒い で ね 。 中 3 まで 将 い まし だ た. 

Q. レッ スン 嫌がる 子供 も 多い の に ., 
自発 的 に や り だ た が る な ん て す ば ら 


ま 
| 


『 作 
1 
ま 


し いで す 幅 。 きっ 
07b る る (上 まゆ ザ 

A. この 間 。 6 月 5 日 に 銀座 の リプ 
ラボ の ティ ー チ ・ イ ン で 「 オ カル 
ト と オー ディ オ 」 に つい て 講演 な 
さっ た 時に, シュ ー ベ ルト の 死後 
の 作品 を 需 媒 の ロー ズ マ リー さん 
が 書き 取っ だ た と いう 曲 に 似 て いる , 
と い 2 こと て 例 に ' ぢ 絡 き に だ っ だ 
「 身 投 げ の 即興 曲 」 ね . あれ 書 
うだ ん て と て 人 

Q. ホー ント 7? それ じゃ 7 月 24 日 の 
リプ ラボ 。 ビア ノ 開 き の リ サイ タ 
ル の アン コー ル に は , 「 身 投げ 」 の 
帝 奏 を 孝子 姫 の た め に 捧げ まし ょ 
う . 《 当日 公約 実行 済み 》 

人 衝 。 ワー ア 、 ツチ ィ パチ ッ チ が ん て 

Q. ジャ ズ 。 ロッ ク な ど ポ ボッ プス へ 
の 開眼 は ? 

A. TV っ 子 だ っ だ ん で 中 1 の 頃 モ 
ン キ ー ズ に 凝っ て ,。 それ か ら ビー 
トル ズ に 入り まし た . 

Q. 中 学 , 高校 は どちら 9? 

A. 山脇 学園 で す . 赤坂 の … 

Q. ホ ゥ ッ . アソ ン コ は 制服 に 特徴 が あ 
り ま すね . 僕 が 麻布 高 に いた 頃 , 
みん な 「 バ スガ が ガー ル 」 っ て 呼ん で 
だ み だ い ( 笑 )、 

A. ま ア ヒド い / あ の 制服 な か な か 
いい ん で す よ 。 私 好き で し た だ 。 創 
され た だ 大正 時 代 の パリ の トッ プ 


と 随分 うま く な 





も モード だ っ た ん で すっ て ( 倫 )。 
山脇 に は 放送 部 が な か っ た ん で , 
クォーク ・ ジ ング 部 。 ダン スク ラ 
プ … そ こ で は モダ ン バ レ エ み だ い 
が こと を 殖 っ だ ん て すけ ど 。 それ 
か らら カメ ラグ ラグ に も 。 
Q. 姫君 の 愛 機 は ? 
KK。 ハ バー ンタ 利 の キャ ノノ シェ ャ デミ て すず 。 
Q. demi は フラ ンス 語 だ どか ら 「 ド ゥ 
ミ 」 じ ゃ な いか な ?「 ス イス 」 の 
フル コー ス の 食後 の カフ ェ も … 
A. そう で す ,/ ワ ー イ 。 パチ ノッ パチ ノッ \ 
チ な ん て … ( 笑 ) 発音 が な よろ し 
いで すね . メカ に は ヨ ワ か っ だ け 
ど フ ァ イ ン ダ で 構図 を 作る の が 好 
き で , それ と 現像 焼付 な ん か も ね . 
Q. 信じ られ ネェ だ ろう が ( 笑 ) 芸 
大 いた 頃 , 第 2 外国 語 で フラ ンス 
語 と っ て だ . そし て 試験 で 意味 が 
わか ん な く て 間違え だ の が "baiser" 
A. えっ ,。 まる か 「 ベ ペー ゼ 」 を 0? ウ 
ソ み だ い ( 笑 )。 
記者 T. 言葉 び ビ け で すか ? ( 笑 )、. 
Q. 式 石 に 接 史 し て 立ち 去っ た 」 
の を 「 墓 石 の 土台 1 を 持ち 去っ だ 」 
と 誤訳 し た の よ . ホン ト // ( 笑 )、. 
だ か ら 謙 虚 に 反省 し て , 上 手 な 
人 に 実技 指導 し て も ら う 了 予定 で … 
A. ワ ァ , 私 下手 で よかっ た ( 笑 ). 
Q. イエ イエ , この 間 読 ん で 聞か せ 
て くれ だ バル ザッ ク と て も す ば ら 


DJ も や っ た こと 
ある ん で す よ / 
「 次 に お 送り する 


し か っ た だ た だ 。 だ だ し 日 本 語 よ り 声 が A. 大 学 2 年 の 終わ り 頃 。、 あ る 人 夜 栄 キョ カキ ョ ク 」, 「 ボ ウズ が ビョウ 





少し 小 き か っ だ よう だ けど …( 笑 ). 夜 放送 を 聞い て いま し て ね . FM プ に ジョ ウズ に ボウ ズ の 絵 を 描い 

A. フラ ンス 語 は る る や くく 言葉 で あ 東京 の 「F M25 時 」 と いう 番組 で 、 だ j』。 !「 ト ナリ の キャ グ は よく 《 く カキ 
る と いう 定義 に 基づい て , わ ぎ と 桜井 洋子 きん の DJ を 「 い いな 」 食う キャ ク だ 」 な ん か の 時 日 言 葉 
JN 多 で し て あま し だ 。 ぶ イ す ( 突 )。 と 思っ だ の が 始ま り で ….。 も や り ま し だ か 7 

Q. 栄 夜 放送 向き 言葉 と いう わけ ? Q. そう いえ ば 感じ が 似 て る みた だ い 、. A. ええ ,。 や り ま し だ ヨ 。 和田 ちゃ 

員 。 ホホ トド ト 。 を う 下 すず す 、 A. グラ ス の 上 音 わ る せな が ら 。 私 の ま も と っ て も お 上 手 で すね / 早 日 

好き な ダグ ィ ン ジ ー* ジョ ー シ ジス ズ の で も 言葉 を 明瞭 に する こと と , イ 
@TV が タカ を 生む ? 「 キ ラー・ ジ ョ ー」 の TM に 乗せ ント ネー ショ ン の 付け 方 と か 、 地 
て 机 。 を そ て うす 年 に な っ だ 4 月 に 方 の 人 は 方 言 を 取る と か …*。 

。 DJ や イン タビ ュ ア に な か りか たい すす も 人 学 し だ な ん で す 。 

と 思っ た キッ カケ は 2? Q. TTC で は どう いう 勉強 を ? 依 束 の 間 の フェ ア ・ プ レイ 

A. 中 3 の 時 社会 クラ ブ の 部 長 を A. 週 4 困 、 夜 6 時 か ら 9 時 まで < 
や っ だ ん で す . チョ ッ ト 所 色 が 違 いろ ん な 投 業 で 殺人 的 な 日 々 を 送 Q. さき て 。 いよ いよ 新 職 業 AC の ス 
いま す で し ょ ? ( 笑 ) ペ ト ナ ッ ム 戦 り 。 何と 勤 旭 な 少女 ./ と いう 感じ タート に 関し て …。 

争 空 ラオ ス 。 カン ボ ジ ア に つい て の 1 年間 を 過ごし まし た . A. 昨年 10 月 に TTC の 先生 か ら 血 
調べ 。、 デ モ の 取材 を し た り し て . Q. 具体 的 な 教科 内 容 は …. 集 が ある と いう 話 を 聞い て , 写真 
その 頃 か ら イ ンタ ビュ ア に な り た A. 朗読 。 発声 … こ れ は ビア ノ を 作 審査 に ぼう いう わけ か 通っ て …. 
eo を 思っ ら て いま し だ た だ 。 先 に 使っ て コー ルキ ー デ シン ゲン , Q。 当 策 / 

Q. そう いえ ば あの 頃 現地 取材 の フ Q. 給 の 苫 手 な 僕 が 芸大 入試 で 一 番 A. それ か ら 面 接 が あっ て 決定 .、 打 
ィ イル ム を TV で や る の を 見 て いて , 苦労 し た 恨み の 教科 書 だ ./ ち 合 わせ を し て か ら 。 フェ ア の 1 
時 々 「 あ っ 美人 だ な ./」 と 思う と A。 和 期 に な る と ドラ マ 。 アデ テレ ョ 週間 ほど 前 に 大 和 華 場 へ 1 日 朝 か 
孝子 姫 に 似 て いた だ みたい (爆笑 ). と CM ナレ ーション の 授業 に 分 か ら 夕方 まで 行っ て 特訓 を 受け まし 
今 に し て 思え ば … 南 方 系 で すね ? れ ま し だ. 前 期 陸 年 は アナ 的 な 発 だ . 工場 を ズー ッ と 金 部 見 学 し て 

A. 美人 は 付か な く て も いい で すん 声 の 基礎 講義 で し た けど …. 則っ て 。 どう や っ て で きる か た いう 
けど ( 笑 ) どう や ら 南 方 系 みた だい. Q。 「 ナ マム ギ ,。 ナマ ゴス メス 。 ナマ タ 商品 知識 を 得 て か ら , 個々 の 担当 


Q. それ か ら DJ 雪 の ほう は ? マ ゴ 」 や 「 ト ウキ ョ ウ ,。 トッ キョ , 部 門 の 詳し い 説 明 を 部 屋 に 入っ て 

ーー PT ミッ チリ 性 送 ま 株 だ ん で す 。 

Q. 「 個 人 授業 」 ね ? ( 笑 ). 

A. ええ , そう そう . その 前 に 音 を 
いろ いろ 聞か きれ まし だ . いろ ん 
な スピ ー カ と カー トリ ッ ジ を 組み 
合わ せ て 「 こ の 斉 は どう 思い ます 
が 」 が ん や 

Q. 音質 評価 の 被験 者 を タダ で や ら 
され だ か な ? モ シカ シテ … ( 笑 ). 

A. 今 に し て 思え ば …( 笑 )。 1 時 間 
くら いる せら れ て 。 頭 が ギィ ー ン 
な が ん で て で おかしく な っ だ かり し て ( 突 )。 
それ か ら 担 当 商 品 の カタ ログ と か 
原稿 を 見 て 一 生 沙 命 自分 で 納得 し 
て グ ェ アナ ア に 只 み まし な, 

Q. 完全 に 納得 で きだ 7? ( 笑 ) 

A. 何と か … 多 少 … ウ フフ … 多 少 と 
いう か … 若 干 上 い うか …・ ( 笑 )。 
Q. 受け 持ち の スピ ー カ に つい て の 
個人 的 な ご 感想 を 視覚 込み で …. 
A. バス レフ と バッ クロ ー ド ホー ン 
局 ア ナ (放送 局 の アナ ウン サー) に な り た いん で す / て し だ た だ けど 、 バス レク は デック シ 
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ェ ル フ で す が 音 は 低音 が 緊 り , 見 
て くれ が 小さ な 割 に 鮮 鋭 で 凝縮 る 
れ た だ た 味 が 出 て いる と 思い ます . 
方 バッ クロ ー ド ホー ン は , メカ 的 
2 
な 重 低音 の 迫力 が も の すこ 

人 

3。 な る 信 ど と 。、 そ こ て 衝 の ら CD・4 
コン ボ は その 時 得 た 知識 や モト に 
し て 。 バ パス レフ 2 ウェ イ の S・-3 を 
4 個 、-31 に つない で 拉 え られ た ? 

A. ええ , 和田 ちゃ ま が 解 説 む 書き 
に な っ だ CD- 4 盤 の 「 展 覧 会 の 絵 」 
な ん て だ いん 良い 音 し て 

は 記 若 すき ん 。 そる や で る おい 〆 デ 」 
だ など と 発言 が い の . 

記者 T . 

A. 記者 。 カメ ラ に 夢中 … と か :。 


EE 


( 敵 ) まあ 。 を そん な る た で ジェ ア 
は あっ と いう 間 に 忙 し 〈 終 わっ て 


し まい まし だ 。 だ けど あの 人 混み 
に は スッ カリ 参っ ちゃ っ て …. 
Q. フェ ア の 怠 属 の な い ご 感想 は ? 
A. 休 ろ 時 間 に 各 社 ヤ や チョコチョコ 
歩き 回 る の は すご く 〈 楽 し か っ た で 

し し 


『 


すね 。 で も チャ ン と 音 を 聞こ う 
思っ て 5 ぅ 周囲 の 雑音 で うま く 〈 く 聞け 
な いし 。 設置 条件 が だ に ちい ろ い 


ろ 無 理 な 点 が あり ます ょ よね. 

Q. AC 嬢 に ヤヤ コ し い 損 問 も やす る 
意地 悪 な マニ ア も いる で で しょう? 

A。 ええ 。 当 半 知っ る て いる だ ろう と 
思っ て いら っ し ゃ る 方 が 多い か ら 
知ら な い 言 葉 が 出 て くる と … 

Q、 だ と えん ば どん な 

A,。 記憶 に ご ざい ませ ん ( 笑 )。 あわ 
て て 係員 の 方 や 呼ん で きた だ り 


人 歓迎 / 新 生 サ イザ ・ 


コン バニ オン 


ヽ J)? 


人 。 チー は ぱ は 例 ほ を オ ーー デシ リー ル 党 
と は だ い へ ん 心強い で す が 。 理由 
は ? 

A. 昔 . 家庭 教師 どっ た 東大 生 の 方 
が 東大 オケ の 楽 員 で 年 中 テー プ 
デッキ は オォ オー プン に 限る と 言わ れ 
て いた だ んで, それ が 頭 の 中 に あっ 
PR それ と テー と の 出 

* と モダ ン ・ ジ ャ ズ と の 出会い 


Oct. 1976 


ます よ 。 


私 , 写真 部 だ っ 
た ん て す よ ア / 


が 似 た よう な 時 期 だ っ ヵ 7 
半生 KO る さん あっ て 選び 
方 が わ ヵ ky も と うつ の まん な 
つま ん がい ( 身 )。 
だ か ら 友 だ ちの ジャ ズ マ ニア た だ ち 
に 。 外 盤 や 廃盤 の 手 に 入ら な い 貴 
還 レ ヨー ド を 人 暫 し て も ら っ て 。9.5 
cm's. て ダブ ル こ と が 主 に な っ だ ん 
て す 。 カ セット より 高い ほう が 具 
〈 伸び る し, 歪み や 雑音 が 断然 少 
な いで て すね 。 テー ジジ を か ける の が 
カセ ッ ト よ り 0 むず か し い の な ん て 
釣 平気 で す . 
Q . ワー ッ . ッ マ チッ マチ ッッ ヾ マチ ly 誠 | > 。 
・ チ ェ ッ ク 全 盛 時 代 に 珍 盤 ディ 
スク ・ チ ェ ッ ク 専 科 と は まこ ょ と に 
見 上 げ だ た る お 恋 ./ 

。 きる あ 二 。 人 

サイ ザ を いつ 頃 か ' ら 手掛け て い 
っ し ゃ る ん で すか 2? 

Q . 0 「 ス イッ チト ニテ オン ・: バ バ 
ッ ハ 」 の 国内 盤 が 出 た 時 解説 を 書 
ぃ い だ た の が 最初 で 、 その 後 自分 で 
音 作り を 始め た の は , 国産 化 や 小 
理化 が 実現 し た だ "73 年 頃 か ら ね . 

A. 私 は シン セ モ サ イザ の レ ュ ー ド を 
この 頃 閉 き 始 め て 縫っ て る ん だ け 
ど 。 私 に も で きる ぁ る が か が かしら? 


Q. も 5 ちろ ん ビア ノ な どの キー ボー 


い の や や ま < ウチ 


まし て すす が 。 





ド お て き て 。 
0 6  / ッ ら スグ! 


ーー チオ 間 村 も 必 選 
こ = マス ター で きる 
ム A。 使っ て みみ だ いわ ァ ア ./ 
0。、 境 いこ の すぐ で 所 た 。 
が 2 軒 5 あ る か ら 、 今度 
デー ドル たま も よ 外 か 
二 非 間 和 れ そ っ て いだき 
ます 、。 楽し み だ わ , 
Q.、 アッ 。 イケ ネェ エ 。 いつ の 間 に か 
Q と A が 完全 に 入れ 替わっ ちまっ 
だ 。 る 衝 だ か らら DJ や イン ダビ ュ 


ーー 
孝子 姫 と 


Ra 











ア の 人 は 全く 油断 が な が なら な い ./ 
A. すご 〈 く 人 の 話 を 聞く の が 大 好き 
0 
る っ きか ら 狙 っ て だ ん で すす ( 笑 ). 

洲 米 玉 
これ まで 。 背 の ほう は 答 祉 プル ・* 


ボリ ュー ム の プン ッ ツケ 合い ゆえ ぇ 諦め て 

っ ぱら 美 有三 カタ ログ や タダ の 試供 
品 集め に 精 を 出し て いた だ オー ディオ ・ 
メア ェ エア に 。.「 オ ー デ ィ オオ ャ コシ パニ テオ 
ン 」 と いう 名 の ソフ トウ ェ ア .(?) 
を 「 イ ジワ ル 質 問 込み 」 て で て 負 賞 する 
楽し み が 加 わっ だ の は 大 し いこ と で 
あ る . 

それ と , われ ら が 孝子 姫 の A&V 
電波 媒体 に お ける 同名 笑福亭 仁 鈴 夫 
人 を 竣 ぐ 今後 の 大 活躍 を 祈り だ たい . 
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プロ グラ マブ プル 
シー ケン シャ ヤル ・ タ イマ 








の 試作 








一 西村 昭義 軒 


倫 ーーーーーーーー 一 本 器 の 原理 


膨大 な 量 の 情報 を 入れ だ た り 出 し た 
りす る 記憶 回 路 は 。 コン ピュ ー タ の 
中 で も も っ と も 重要 な 部 分 で す . 最 
近 で は 。 ここ に 従来 か ら の コア ・ メ 
モリ に 代わ っ て 。 半導体 に よる メモ 
リ が 使用 きれ る よう に な っ て きま し 
が 

これ は 集積 技術 の 進歩 に よっ て , 
1 個 の チッ プ の 中 に 数 千 個 も の 記憶 
素子 。 だ た と えば フリ ッ プ フロ ッ プ な 
ど を 収容 で きる まで に な っ だ こと , 
コン ピュ ー タ を 始め ミニ コン 。 マイ 
クロ プロ セッ サ な どの 普及 に 伴っ て 
大 量 の 受注 が 生じ , 量産 の 結果 著 し 
い コ スト ダウ ン が 可能 に な っ だ こと , 
な どの 理由 に よる も の で す . 

半導体 え モ リ に は 一 度 書 き 込 ん だ 
記憶 の 内 容 が 消去 で き な い も の と ., 


X 図 1> 
本 器 の 原理 図 
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sTIULTLL 


クロック ・ パ ルス 


ちょ うと 黒板 の よう に 何 度 で も 書い 
だ り 消 し だ た り で きる も の と が あり 。 
前 者 を Read Only Memory、 す な わ 
ち も 読 み 出し 専用 メモ リ と いい , 後者 
を Read Write Memory、 す な わ ち 読 
み 出 し 書き 込み メモ リ と いっ て いま 
す . 

し か し 一 般 に は その 動作 態様 か ら , 
前 者 は ROM まだ は 固定 メモ リ ,、 後 
者 は RAM。 ラ ンダ ム ア ク セス メモ 
リ (Random Access Memory) と 呼ん 
て kw ま す 。 

ここ て 試作 し た ブロ グラ テマ ブル ・ 
シー ケン シャ ル ・ タ イマ は RAM の 書 
き 込 み 読み 出し 機能 の 応用 で す . 

1 に 本 器 の 原理 図 を 直し ます . 

ここ に 使用 し た RAM は , 
ティ ックス 社 の 1024Bit スタ ティ ッ ク 
RAM の 2602 で, ピン 接続 も イン テ 
ル 社 な どの 2102 と 完全 に 互換 可能 な 


シグ ホネ 










記憶 (1024 クロ ッ ク ・ 
パル ス 分 記憶 で きる ) 


TLT IL TL 






も の で す . 

RAM に は 原理 的 に 4 個 の 入出 力 
端子 が あり ます . 図 で A と ある の が 
クロ ッ ク ・ フ パル ス の 入力 端子 で B 
を 書き 込み に 指定 すれ ば RAM の 内 
部 の モル (Memory Cell. 記 層 素 子 の 
こと ) は クロ ッ ク ご と に 1 個 ず つ 議 
理 1 に な っ て いき まえ ます. 

2602 の 容量 は 1024Bit な ので, 1024 
個 の クロ ッ ク て セル は 満 タ ン に な り 
ます 。 

この と き 。 デー タス 入 力 端 子 D に 図 
の よう な デー タダ を を クロック 
と 同期 し て シリ アル に 入力 し ます と ., 
モ セル は デー タダ に し た が っ て 1 まだ は 
0 に 指定 され , 梓 内 の よう に 記憶 し 
ます 。 当然 。 記憶 て きる デー タ の 量 
の 限界 は Bit 数 に し て 1024 ま で で す . 

つぎ に B を 読み 出し に 指定 する と, 
デー タタ 出力 端子 じ か ら は クロ ッ ク ・ 


e ラマ ルス 


書き 込み , 読み 出し 指令 


書き 込ん だ 時 と 同じ 速度 の 
クロ ッ ク ・ パ ルス を 用 いて 


| | | 革 み 則 し た と き 


書き 込ん だ 時 の ! る の 速度 の 
クロ ッ ク ・ パ ルス を 用 いて 読 
みだし た と き 
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< 図 2 > 2602 の 内 部 構成 と ビン 接続 







CELL 10 
ARRAY ュ _o ADDRESS 6|1 | 
32 ROWS 前 

32 COLUMNS 9 chp /DDRESS 512 


READ/WRITE 















ny ADDRESS 114 | 13IC.ENABLE 
OUT ADDRESS 2 DATA OUT 
CE ADDRESS 31| 6 DATA IN 


ADDRESS 4 Vc 
ADDRESS 018 9 GROUND 


A。 A。 A。 A。 A。 
(a) ブロ ッ ク 図 


(b) ピン 接続 


< 表 1> RAM2602 の 電気 的 定格 (7』= 0 で to+ 70C て ,。 Vc=5V ュ 5% ) 








| LIMITS | 
PARAMETERS |SYMBOLS| TEST CONDITIONS コーーーー] UNITS 
| | MIN | TYP | MAX | 
80 人 | ee 
Input load current ルカ | Vy=5.25V | | 10 | z。A 
all input pins) 相 | 
Output leakage current 万 。 | CE=2.2V | | 10 | zA 
| Vorr=4.0V | | 
Output leakage current ル o, | CE=2.2V。 Vcc =5.25V、| | -100 AA 
Vor7=0.45V | 
Power supply current ci」 | All inputs=5.25V | 30 | 60 | mA 
Data out open@C25C 」 | 
Power supply current cs All jnputs=5.25V | | 70 mA 
| Data out open @0C | | | 
Input jow voltage 77 | ど 邊 る +0.65 | V 
Input high voltage WW | 2.2 ー | Vee | V 
Output low voltage Wo, /p, 三 1 .9mA | = †0.45 | V 
Output high voltage Vo pn ニー100xA 2.2 = V 











| Typical values are for 74ー25 で and nominal supply voltages 
パル ス に 同期 し て , 梓 内 に 記憶 きれ 
だ た とおり の デー タ が シリ アル に 出力 
の て きま す 。 

書き 込み も 読み 出し も すべ で て クロ 
ッ ク に 完全 に 同期 し て 行なわ れる の 
て 。 だ と えば 書き 込ん だ 時 と 同じ 速 
度 の クロ ッ ク ・ バ パルス て 読み 出せ ば 
デー タ は 書き 込ん だ 時 と 等 し い 時 間 
で 出力 きれ る が 。 も し 書き 込ん だ 時 
の 1/3 の 速度 の クロ ッ ク て 読み 出せ 
ば 。 デー タ は 3 倍 の 時 間 に な っ て シ 
り リデル に 出力 き 札 ます . 

も ちろ ん この 逆 も 可能 で . 洋 い ク 
ロッ ク て 書き 込み 。 速い クロ ッ ク て で て 
説 み 出す こと も で きる わけ で す 、 

本 器 は RAM の この よう な 機能 を 
その まま タイ マ に 応用 し た も の て 
その シー ケン ス を , 目的 に 応じ 自由 
に その 都度 プリ モッ ト で きる 点 が ミ 
ッ で す . 

図 1 に お いて 。 A に 入力 する クロ 
ッ ク ・ バ ルス を 1 秒 1 個 の わり と し . 
B を 書き 込み に 指定 し クロ ッ ク に 
同期 し て 図 の よう な デー タ を 書き 込 
ん だ と も し ます, 


の > パル ス を AA に 入力 し だ と も ます 。 
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書き 込み 終 を たら B を 読み 出し に 
指定 し . こん ど は 1 時 間 1 個 の わり 5 


する と, 出力 C じ から は 始め の 30 分 間 
が 論理 0、 つ ぎの 30 分 間 が 1。 つい 





< 写真 1> 


で 1 時 間 が 0 で 1 時 間 30 分 が 1 ……| 
と いう あう に デー タ が 肌 て きま す 。 
1 を “HH と し 。 “HH の 出力 で リン レ 
ー を 動作 きせ れ ば , リレー は デー タ 
どおり メー ク と ブレ ー ク を 行ない 
この 接点 で フロ グラ ム ど お り の 制御 
が 可能 と な り ま す . つま り 。 この 例 
で は 6 時 間 分 の タイ ム プ ログ ラム を 
6 秒 で モッ ト で きだ た わけ で す . 
実際 に は 後述 する よう に クロ ッ ク 
と 読み 書き 動作 に は -- 定 の 関係 が あ 
り ,。 1Bit 分 を 1 情報 最小 単位 に と 
る こと は で きま せん 。 
それ に し て も , 2Bit 分 を 1 情報 
単位 に と っ だ と し て も 512 の 情報 が 16 
ビン D IP の 小 き な パッ ケー ジ の 中 
に 書き 込め 、 そ し て 読み 出せ る の で 
すか ら , 最近 の LSI 技 術 の 進歩 に 
は 全く 稀 く ほか は あり ませ ん . 
事実 RAM は LS 1I の 中 で も 最大 
規模 の 集積 度 を 持つ 1 C で す . 


借 ーーー 一 R A M2602 に つい て 


ここ て 便 用 し だ た シグ ネ チ ィ ックス ネス 社 
の R AM, 2602 に つい て 簡単 に 説明 
し で 末 き まず 。 

図 2 が 内 部 構成 と ビン 接続 で す . 

モル は 32 の 行 と 32 の 列 の 交点 に 配 
上 中 され ,。 アド レス 入力 に 2 進 コ ー ド 


さそ < 


こき 


表示 部 の 基板 
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< 図 3> RAM2602 の タイ ミン グ ・ チ ャ ー ト 
6 ADDRESS 
CHIP 
ENABLE 
CHIP 
ENABLE 
^4 回 (og2 READ/ 
DATA WRITE 
OUT 2 
の DATA 
IN 


(a) READ CYCLE 


が 指定 さき れる と 。 内 部 の デコ ー ダ に 
ょ っ て それ ぞ れ の セル に 配分 され て 
ゆき ます . 
すなわち , アド レス の 指定 用 と し 
て 外部 に 2? 進 の バイ ナリ ・ カ ウン タ 
を 接続 し て や る 必要 が あり ます . 
つぎ に ピン 機能 に つい て 必要 最小 
限 の こと が ら だ け 述 べ て お きま す . 
@ cc 

電源 で 十 5V を 供給 し ます . 〒T〒 


L と コン バチ ブル な の で 便利 で す 。 


@eGND 
接地 で す . 


あの ん DDREKESS。 0 一 9 
アド レス 指定 の バイ ナリ 
入力 端 子 で す . 
@READ/WRITE 
読み 出し , 書 


e コー ド 


み 二 し ます 、 
@D)ATA IN 

デー タ の 入力 端子 で シリ アル に 入 
力 し ます . 容量 は 1024Bit で す . 
@DATA OUT 

記憶 きれ て いる デー タ が シリ アル 
に 出力 きれ て きま す 。 出力 は シン ク グ 





写真 2> 本 器 の 内 部 


100 


き 込 み 折 今 の 端子 て . 
論理 “L "で 書き 込み 。 論理 “H "で 読 


frC 


Me 


ず /)! 


(7 
DATA STABLE 
[DATA CAN CHANGE 
(b) WRITE CYCLE 
ロー ド で 1.9mA が 最大 で すか ら 。 受 


け 出 し に は バッ ファ が 必要 で す . 
@CJENABLE 

チッ プ ・ イ ネー ブル の 遇 で す . R 
AM の 容量 を 増大 る せる た め に 複数 
個 の RAM を パラ に 用 いる と き 使 用 
し ます が 。 ここ で は 単独 で 用 いる の 
で 論理 "し に 保 っ つて お きま す . 

2602 の 電気 的 定格 わ カ タロ グ か カ ' ら 
家 1 に 転記 し て お きま し た 。 

な お クロ ッ ク と 読み 書き の タイ ミ 
ング に は 一 定 の 関係 が あっ て ., 図 3 
に チャ ー ド に し て 短 し まし た 。 

吐 し い 資 料 に つい て は シグ ホネ ティ ッ 
クス 社 に カタ ログ 等 を 請求 し て いた 
だ く こ と に し て 細部 は 省略 し ます . 


條 ーーーーーーーー 一 本 器 の 回 路 


本 器 の ブロ ッ ク 図 を 図 4 に 示し ま 

読み 出し クロ ッ ク 速 度 と 書き 込み 
クロ ッ ク 速 度 の バリ エー ショ ン で , 
実に 色々 な シー ケン ス を 組む こと が 
で きま す が 。 本 器 は TV の プロ グラ 
ム ・ タ イマ と し て 設計 し て み ま し た . 

書き 込み 速度 は 1 秒 。 読み 出し 速 
度 は 1 分 で す . 

R AM の 1024 の アド レス の うち , 
どの 番地 に 書き 込ん で ある の か ' ヵ か わ 
か ら な いと 困る の で , アド レス 表示 
カウ ンタ を アド レス 指定 カウ ンタ と 
同期 きせ て お むき ます . 

し だ が っ て 書き 込み お よび 読み 
出し 操作 に 先立っ て 必ず 両 カ ウン タ 
に クリ ヤ を か け ,。 両 カ ウン タ の 出足 
を そろ えて お く 必 要 が あり ます . 
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< 図 4> 本 器 の ブロ ッ ク 図 
100V LINE 
。 al lb 
書き 込み 読み 出し 
いい へ リレー 
和 Se 上 フ i コシ モッ ント 
アド レス 表示 器 (0 1023) 
書き 込み , 読 み 出 し メモ リ 
し 生ま 名 2 ) 
2602 
アド レス 表示 カウ ンタ 
1 アド レス 指定 和 
カウ ンタ と 
クリ ヤ ・ ラ イン / 
書き 込み ボタ ン ンコ 
5。 5。 Pd 
4 〇 b @ 〇 ーーーーーーーー / 
グロック クロ ッ ク ヽ 、 クリ ヤ / 
50Hz ザー 0 に (0 戻し ) ポ タン / 
ee / 連 動 ス イッ チ の 接続 
we / 書き 込み の と き は 1 秒 ク ロッ ク 


SS の 
' ツ 2 1 b て 読み 出し 


組み 替え 

クロ ッ ク は 商用 交流 を 分 周 し て 作 
ます 。 

1 秒 と 1 分 が 入 用 な の で 60Hz 地 域 


で は 分 周 器 の 一 部 を 組み 替え を な けれ 
ば な り ま せん, 
書き 込み は 。 アド レス 表示 器 の 計 


数 の 進み を 見 な が ら 書 き 込 み ボ タン 
を 押し て ゆけ ば で きま す . 書き 込み 
は 1024Bit 全部 を 埋め ゆめ なく と も , 途 
中 で 止め て も か まい ませ ん . 


ヽ こ / 読み 出し の と き は 1 分 クロ ッ ク 


OHc 地 域 で は 分 周 器 を 


必要 な だ け 書 き 込 ん だ ら 連 動 ス イ 
ッ チ Si,。 S>2 を 読み 出し に 倒し 。 クリ 
や ヤ や を か けれ ば ,。 書き 込ん だ デー タ が 『 
60 倍 の 時 間 . つま り 1 秒 が 1 分 に 伸 
張る きれ て で て きま す . 

R AM の 出力 て 直接 リレー を 駆動 
は で きま せ ぜん か ら 。 ト ラシン ジス タダ ・ 
バッ ファ ア が 入 用 で す 。 

実際 に は デー タ は “上 “て 書き 込み , 
~ し て 出力 る され る の で イン バー タ で 


編 理 反転 させ て お む おけ ば は ,。 NPN ト ラ 
ンジ スタ に 直結 で き て 便利 で す . 

まだ, 書き 込み 中 で ある こと と 読 
み 出 し 中 で ある こと を 示す 表示 灯 が 
ある と 便利 で す . 

この よう な 機能 を 付加 し て まとめ 
た も の が 図 5 に 示す 本 器 の 回 路 図 
0 


ーー て の は か が 


図 4 の ブロ ッ ク 図 を 忠実 に ロジ ッ 
ク 化 し だ だけ で すか ら 。 回 路 図 に は 
説明 の 要 は な いと 思い ます . 

アド レス 指定 カウ ンタ は 3 個 の 7493 
を 用 い 。 1024 ま で 計数 し た と き に Ns 
の ゲー ト が 開い て 自動 的 に 計数 は 位 
明 し ます 。 

クリ ヤ ・ ボ タン S4 を 押せ ば カウ ン 
タ の 内 容 は クリ ヤ さ る れ , 再び 1 か ら 
計数 を 開始 し ます . 

アド レス 表示 カウ ンタ の は ほう は , 簡 
易 化 の た め C-MOS の 3 ディ ジ 
ッ ト ・ カ ウン タダ LLS II を 用 いま し だ 。 

表示 器 は 日 立 の 13MD4 と いう ダダ 
イナ ミッ ク ・ ド ライ ブ プ 用 の 4 桁 表示 器 
て コモ ンカ アー ド タ ダイ オプ て すず す 。 し た 
が っ て デコ ー ダ に は アク ティ ブ H の 
7448 を 用 いま し た . 

言う まで も あり ませ ん が 。 


ma 


esse トス リグ 229 as 


⑳ コ ー ド を 接続 し . テレ ビ を 本 回 の コン セン ト に 挿し 込む この と き テ レビ の スイッチ は 切っ て お く 。 


@R/W ス イッ チ を W 側 に 倒し , クリ ヤ ( 青 ) ボ タン を 押す . 
る .。 この 計数 は 正確 に 1 秒 に 1 ずつ カウ ント する 。 

介 計 数 を 見 な が ら 必要 な タイ ミン グ だ け W の 赤 ボ タン を 押す . この と き W の ラン プ が 点灯 し て 書き 込ま れ た こと を 知 
ら せ る . 

の 読み 出し に し た と き は 1 秒 が 1 分 に 相当 する の で 注意 し て セッ ト す る . まち が えて 書き 込ん だ どら 。 クリ ヤ ボ タン を 
押せ ば や り 直 すこ と が で きる 。. 

@ 例 (現在 7: 00 と する ) 


表示 貫 は 0 を 示し , 直ちに 1, 2, 3…… と 計数 を 始め 


まず スイ ッ チ を W に し , クリ ヤ ボ タン を 押し て クリ ヤ を か ける . 


④7: 007: 20 ニュ ー ス を 見 る (〈①W ボ タン を 計数 が 20 に な る まで 押す 
⑥7: 20-7:30 休み ⑤)21 で 放す 

②7 : 30 二 8: 30 ドラ マ を 見 る 只 の 〈)⑪30 で 再び 押し , 90 ま で 押し 続け る 
②③8: 30-9:00 休み ②⑤91 で 放す 

④⑧)9: 00-9:10 天気 予報 を 見 る ③④120 で 再び 押し , 130 で 放す 


この セッ ト に 必要 な 時 間 は 130 秒 , これ で 7 時 か ら 9 時 10 分 まで プロ グラ ム が 組め まし た . 

⑧ テ レビ の スイ ッ チ を 入れ , R プ W ス イッ チ を R に 倒し , 直ちに クリ ヤ ボ タン を 押す . 

@ テ レビ が 動作 し て いる と き , すなわち 読み 出し が 行なわ れ て いる と き は , W ラ ンプ が 点灯 し て いる 。 

人 き 本 器 は 出力 時 間 で 土 1 分 の 誤差 を 生ずる こと を 承知 し て くだ さい 。 セッ ト の 仕方 が 悪い と も っ と 誤差 が 大 きく な る . 
つま り セ ッ ト の 際 の 1 秒 の タイ ミン グ の ズレ は , 読み 出し の と き の 1 分 の ズレ と な っ て 現われ る 。 

⑧⑳ リレー の 接点 容量 は 1A ま で . これ 以上 の 負荷 は 接続 し な いこ と 。 
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R/W SW 






の 接点 に は 充分 な 容量 の も の を 用 い 
ます . リレー コイ ル の サー ジ . 接点 
火 花 か ら 生 ずる ノイ ズ に は 万 全 の 注 
意 を 払い ます . 
誤動作 の 原因 は 10022 ノ イズ に よる 
で す . また 半導体 メモリ の 宿命 
1 的 な 欠点 と し て 電源 の 時 断 の 問題 が 
あり ます . 一瞬 で も 電源 が 止ま る と 
すべ て の 記憶 は 失わ れ て し まい ます . 
この あたり .。 まだ まだ が 改善 研究 の 
赤地 が あり そう て 問題 は 残り ます が 、 
RAM の エレ クト ロニ クス へ の 応用 





< 写真 3> 本 器 の 外観 


cs ーーー マ アマ ーーー で 
! 側 






emmーーーmーー マ ーー マーーーーーー 


の 一 例 と いう こと で , 読者 の 方 の な 
に が し か の 参考 に な れ ば 幸い で す . 


ーーー ラ テー ーー テーーー ン ーー マーーー マ ーー キー ニー 


まお か 久間 


POVWER 


ーー エエ 5 だ 2 2 代 に SRUMARNSES い ーー ンーーー ド ーー 


表紙 説明 叶 罰 


3 ささ 0819:1 


- 還 yo-ooo EE L 】 【 過 


10mze500wuic 測 定 <sas 


周波 数 カウ ンタ ーYC-500 は 10 進 6 桁 表 示 で す が, 
ゲー トト タイム を 切換 える こと に より 実質 8 桁 表 示 に 
な が な) ます 。 ブリ アッ ンプ 如 ば 完 多 シー ルド し た 称 立 
ユニ ッ ト の た め 外 部 か 6 リ 5 
超 庫 速 I で C の 使 月 電 に よ 太 、 状 域 。 品 感 上 時 
度 を 実現 し まし た 。 ディ ジタル 表示 部 は 3 所 
度 LED の 採用 に より 文字 が 鮮明 で す 。 表示 バネ 
ル に 特殊 バイ オレ ッ ト ス モー ク グ ラス を 使用 
ます か ら ,。 外部 の 光 : の 反射 が な -〈 使用 場所 を 選び ま 
ee 9 忠 立 し た 2 つの 入力 回 路 に より 。 ケー プル 
を 取り は ず す 事 な く ワン タッ チ で 切換 えら れる た め 
VHFE と 日 ド 。 U 昌 ド と AF な どの 9 測 
定 に 便利 で す STBY 回 路 に より 電源 スイ ッ チ を 
OFEF に し て も 基準 発振 回 路 の み 動 作 し て いま す 。 
この 同 呂 は 高 な 基準 発振 器 に は 必ず 必要 な 機能 
で ず 。 電源 は AC・DC 両 用 で す 。 9 じ は ラ ィ 
ルド 定 に 使 利 で す 


て い ヽ 





Oct. 1976 


\ 64, 000 @ 基 準 発振 確度 :10 ppm 
\ 90,000 @@ 基 準 発振 確度 :1 ppm 
\ 115, 000 @ 基 準 発振 確度 :0.02 ppm 


YC-500J 
YC-500S 
YC-500E 


周波 数 範囲 @ INPUT A…|10Hz 一 50MH z 
@ INPUT B…50MHz<500M Hz 
桁 数 @ 10 進 5 桁 
人 入 力 感度 @ INPUT …Z5mv rms 
@ INPUT …100mv ms 
入力 イン ビー ダン ス @ 1NPUT A…HIGH 1MQ 以 」 
@ INPUT B…500 
使 用 温 度 @0 一 40( 
電 源 @ AC 100V 50 60Hz DCI3.5\ 
ケー ス 寸 法 @220(W) X80(H) メ 23E(D) 覆 
本 体重 量 @ 約 3.2kg 


八重 洲 無線 株 式 会 社 


YAESU MUSEN U.SJ.A INC 


本 社 ・ 東 京都 中 央 区 八重 洲 |-7-7 圭 I03 TEL 03-27|-771| 和 
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12 年 目 の モ テ 
ミュ 当 ラプ リッピ 





7 ル チ ェ ンジ で グレ ー ド アッ プ 
MI1S., 価格 据置 き 39, 500 円 (送料 1.000 円 ) 


東京 オリ ン ピ ッ ク の |964 年 , M 1 型 ミ ニブ リッ ジ が PT す 、 は じ め て 
モデ ル チ ェ ンジ し て 一 段 と グレ ー ド アッ プ 。 使い 易 さ と , 安定 性 が より よく な り ま 
し た 。 抵抗 (R), 容量 (C), イシ ザ オ 0L う 本 了 3 デイ ナル は スム ー ス な 税 動 
装置 が つき , 精密 な 測定 が 可能 で す 。D 及び Q の スケ ー ル も 大 型 化 され , 新 ら し く 


ケミ コン の 合格 範囲 を 示す マー ク が つき まし た 。 密閉 型 ケ ー ス を 使用 し て , ホコ リ 
の 浸入 を 防ぎ , 各 レ ンジ の 安定 性 , 温度 特性 は より 改善 され まし た 。 デ リカ の 伝統 


の , 目盛 を , 一 台 和 母 に 標準 器 に 合せ て 校正 , 刻 記す る 手 仕 事 は その まま で , 目盛 の 
すべ て の 点 が 正確 で す 。 

その た め レ ンジ の 切替 に よる 指示 誤差 は あり ませ ん 。 主要 な バー ツ は , 
通 な の で , M1 の アフ ター サー ビス も 完全 で す 。 


従来 型 と 共 


iQ 
SELECTOR 


R 0.0050-IIM O 

C 5pF-|I,000/F 

し 0.5/ 昌 ・1 100H 
確度 士 | 土 0.3F.S | 
最低 レン ジ の み 土 3 土 0.3F.S 


D.Q 0--2.5 (1IKHz) 





R s 0 一 2000Q 
内 部 発振 器 |IKHz 上 2 狐 
外部 発振 器 20Hz-50KHz ma 
検 出 器 増幅 器 (80db) メー ター 6 
イ ャ ホ ン , オッ シロ 接続 可 くっ 生 人 の 
電 源 006P・9V 乾 電池 1 ヶ ・|0mA 人 mr Moeew kewevuswo Paw 
AC ア ダ プ ター 別売 (6,000 円 ) 
寸法 ・ 重 量 152(W)※X175(H)XII0(D)m・m 1.4 婦 


この 他 各 種 の イン ピー ダン スプ ブリ ッ ジ が あり ます 。 用途 に より お 選び いた だ け ま す 。 


@M5 型 ミニ プリ ッ ジ ・ へ リカ ル ボ テン ショ メー ター 使用 , ディ ジタル 表示 土 0.52 58.000 円 〒|,000 円 
@M2 型 ミニ プリ ッ ジ ・ へ リカ ルポ ボ ポテ ン シ ョ メ ー タ ーー 使用. アナ ログ 表示 , 土 0.5 め 72,000 円 〒|,000 円 
@1150 型 ブリ ッ ジ ・ 二 重 ダ イア ル , F 可変 DC バイ アス 可 +0.5%% 136,000 円 〒|,500 円 
@12K 型 プリ ッ ジ ・ 4 ダイ アル 表示 , F 可変 DC バイ アス 可 , 超 広帯域 土 0.2 め 190,000 円 工 2,500 円 


< 資料 は 下記 に 御 請求 下さ い 。 


御 希 望 機種 名 明記 , 線 合 カタ ログ 御 入 用 の 方 は 切手 |00 円 分 同封 し て くだ さい 。> 
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電子 同調 パー 


ツ (FM チュ ー ナ ーー プリ セッ ター 十 バ リコ ン ) 





ヨー ロッ パ 向 の ステ レオ は モジ ュ ラ ー が 王 体 
人 
と な っ て いま す 。 連 数 FM3 連 


入力 イン ピー ダン ス 300Q 
その な か に あっ て 電子 同調 式 FM チ ュー ナ 出力 イン ビー ダン ス 3000 


電源 電 慎 12V 
ー を 中 心 に プリ セッ ター に よ る プリ セッ トチ ュ チュ ー ニ ング 電圧 2.7 一 9.0V 
ー ニ ング と パ リコ ン に よる マニ ュ ア ル チ ュ ーー 徒 用 環 
ング が 併用 きれ た セッ ト が 人 気 を 集め て い 0 
ます 。 低 電圧 で 電源 回 路 設 計 が 容易 な FD @C626W 

容量 426pFX2 

721U チ ュー ナー。 多 バン ド 化 も 容易 な C626 的 抗 値 I00KQ 
W パ パリ コン 。 @SVA 

4 キー(3 局 用 ) 
プリ セッ ト と 選 局 機構 が 一 体 化 し た 、 ヨ ー  ` 6 キー(5 局 用 ) 

附属 回 路 AFC. スイ ッ チ 


ロッ パパ [ 向 セッ ト は この 3 機種 の KIT を お 推 め 
し ます 。 


信頼 に 応え る 技術 集約 


2 プス ーー 


アル プス 電気 株 式 会 社 


本 桂 〒145 東京 都 大 団 メ 雪谷 大 塚 町 ] 番 7 号 TEL(726 )1211( 大 代 ) 





の 9 


マニ ュ ア ル , プ リセ ッ ト 


切換 スイ ッ チ 


ニー ゲ ィ ジグ スイッチ 





| 還 還 還 還 還 還 還 思 


| カタ ログ の ご 請求 


L 営業 部 FM 業務 課 ま で 


SUF プッ シュ スイ ッ チ 


層 T4 衣 構 


ショ ー ト スト ロー ク 








/ か いさ し ソ ハ ー ト で 車 和 まや か が ( こ 。 


品 軸 と 性 能 で 評価 され て いる アル プス の 多 


0 一 6 回 路 
連 プ ッシュ スイ ッ チ に 、 も う 1 つ の 上 兄弟 が 誕生 動作 機能 連 ・ 単 動い ずれ も 可 
キー 数 I-10 キ ー 
し まし だ 。 キー ピッ チ I2.5 15 17.5 20 中 
_ 端 子 形状 両面 リー ド 、 両 面 プ リン ト 
独自 の ハー トカ ム を 小さ くし て スト ロー ク が 短 又は 片面 リー ド 、 片面 プリ ント 


接点 タイ ミン グ ノン ショ ー ト 、 シ ョ ー ト 


1 ッシュ スイ ッ チ ) 
NS UE と 同様 


ヵ か く な っ だ ブッ シュ スイ ッ チ で す 。 

と に ヵ % 押 し た フィ ー リ ング が 違い ます 。 短 か 
(て 、 軽 く て 、 静 か な スイ ッ チ 。 

許 の 小 き る に は も う 1 つの アイ テム 、 消 痛 タ 
ン パ ー の 採用 も 見 逃 が せ ませ ん 。 





信頼 に 応え る 技術 集約 「 ニ ーーーーー コ 


カタ ログ の ご 請求 | 
ルプ ズー 
| | 


『 擬 部 スイ ッ チ 業務 課 ま で 人 
アル プス 電気 株 式 会 | 
生生 NR 人 号 TEL(726)1211( 大 代 ) し こ (II (| 





キー ボー ドス イッ チ AKC-2AKC-3 





メカ ニカ ル 接 点 の キー ボー ドス イッ チ は 、 ロ 
AKC- 2 
ー コ スト で 評価 され て も 、 と カ か 耐久 性 能 で 作動 カ 110+20g 
移動 量 3.5 土 0.5 嘱 
は 開 題 に な り ま し た 。 電気 容量 DCI2V 0.IA 
5 。 パウ ンス 5m sec 以 下 
アル プス の 新 機種 AKC-2 は ダイ ヤグ ラム 方 動作 寿 名 1.000 万 回 


式 で 1,000 万 回 、AKC-3 は コイ ル 記 式 で 
で AKC- 3 


150 万 回 の 耐久 性 能 を 保証 し て いま す 。 作動 力 85 土 30g 
移動 量 2.5 土 0.7 路 
どちら も 単体 式 で ECR・ プ リン ター 電卓 用 電気 容量 DCI2V0.IA 
6 か バウ ンス 5m sec 以 下 

と し て 有 邊 由 な キー 配列 が 可能 で す 。 動作 寿命 150 万 回 
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カタ ログ の ご 請求 | 
プス | 
本 社 党 | 





生 の ッ チ 業務 課 ま で 
の アル プス 電気 株 式 含 社 


本 社 〒145 東京 者 同和 寺 谷 大 塚 町 1 番号 TEL(726 )1211( 大 代 Es 


カセ ッ ト 用 磁気 ペッ ト 





プレ ー ヤ ー に つけ る カー トリ ッ ジ の 選択 が ど 


本 トリ バー ス HG442 オ ー ト リバ ー ス 
ん な に 音 を 変え る か は 、 オ ー デ ィ イオ マニ ア で |. セミ バラ ンス 背 コ イル 使用 に より 、 外 部 
誘導 ノイ ズ を 大 幅 に 改善 し まし た 。 
な (て も 衆 知 の こ と 。 2. 豊富 な 経験 と 技術 に よる 高 精度 、 高 信 
頼 性 を 誇り ます , 


テー プレ コー ダー の 磁気 ヘッ ド も 夫 分 に 検 3. ハー ド バ ー マ ロイ 使用 に より 、 付 着 、 代 


摩 耗 、 耐 摩耗 に 優れ て いま す . 
対し て 選ん で いた だ た だ きだ いも の で す 。 音 の 入 
@HN424 高 域 管理 品 


H で 選択 を 間違っ た ら 6 良い オー ディ イオ は 完 |. 生産 実績 を 計る 高 信頼 性 ヘッ ド で す 
本 2. ハー ド パ ー マ ロイ 、 普 通 バ ー マ ロ イペ ヘッ 
成 し ませ ん 。 カセ ッ ト デ ッ キ に 使わ れる 磁気 ド の 両者 が あり ます . 2 
3. パラ ンス コイ ル タ イ プ て 人 外部 誘導 ノイ 
ヘッ ド に は より 優れ た 加工 精度 と 安定 し た 2 に PO 
品質 が 要求 きれ ます 。 4. F 特 の !4kHz 管 理 も 可能 で す 


アル プス パー マロ イ ヘ ッ ト ド を 自信 をもって お 
推 め で きる の は 、 そ の 優れ だ 独自 の 研 摩 技 

) N424 高 域 管理 品 
術 と 多く の 実績 を 誇っ て いる か ら で す .。 HN424 





信頼 に 応え る 技術 集約 「ー ニ ーーーー 


カタ ログ の ご 請求 | 


ZZ ズー 


t 営 業 部 ヘッ ド 業 李 課 まで 
8 2282 コ 
本 社 〒145 東京 都 逢 央 る 汗 谷 大 塚 町 1 番 7 全 TEL(726)1211( 大 代 ) | 人 舞 。) 四 四 。 半 = 邊 









色彩 ・ 形 状 ・ 品 種 の 豊富 な 表示 素子 4 
可視 発光 ダイ オー ド シ リ ー ズ 


日 
| 
| し 
」 
| | | 
」 | 
1 
| 
| 


| 
LN21W LN22 LN22W LN31 LN32 LN35 


緑色 発光 ダイ オー ド 


Q 『 


LN23S LN23S い LN25 LN25D LN26D LN45 LN15 


赤色 発光 ダイ オー ド 棒 色 発光 ダイ オー ド 赤 ・ 緑 2 色 切 換 発光 ダイ オー ド 





最近 の 半導体 素子 技術 の 向上 は まこ と に 目覚 まし く , 本 号 で は , 豊 富 な 品種 を 揃え た ナシ ョ ナル 可視 発光 ダ 
各種 電気 機器 は ソリ ッ ド ステ ー ト 化 と 集積 化 て 進歩 の 一 イオ ー ド に つい て ,。 ご 紹介 し ます . 
: 途 を た どっ て いま す . また , 機器 の 信頼 性 向上 に 対す る 

要求 も 厳し く , それ に 対応 し た 半導体 製品 の 開発 も 同時 2 
に 行なわ れ て まい り ま し た . 

一 方 , 表示 素子 に お いて も , 従来 の パイ ロッ トラ ンプ 


(1) 小 型 。 軽量 か つ 堅 年 で 長寿 命 で す . 
( 所 

に 代わ っ て 多く の 発光 グイ オー ド が 採用 され , 各種 機器 ( 
( 
( 


) 
2) 低 電圧 , 低 電 流 で 動作 し , 高 輝度 発光 を し ます . 
3) 耐 岩 性 , 耐熱 ショ ッ ク 性 に すぐ れ て いま す . 
) 
) 


の 信頼 性 向上 に 一 役 か っ て いる ほか , 色彩 , 形状 と も に 
多種 多様 に な り , 応用 範囲 も 実に 幅広 く な っ て いま す . 


4) 応 答 速 度 が 速く , 高周波 変調 が 可能 で す . 
5 ル N1S は , 赤 ・ 緑 2 段 切換 方 式 で 応用 範囲 が 広い . 




















LED 早 見 表 
2 シーズ の 太 径 
LED 四 脂 封 上 を る ここ 和 
大 型 ( 約 5mm@ ) 中 型 ( 約 4mm の ) 小型 ( 約 3 mm の ) 遇 
赤色 単 光 型 LN22 LN25 













( 赤色 散 光 弄 LN21 LN23 LN23S⑤ LN22D 


自 色 単 光 型 | 。 | LN22w LN22S 
芝 光 型 | IN21W | |  MN235 | 
可視 白色 散 光 LN21W LN23S 


BPS トー ーーー ト ama っ 
| om 寺 会 3 


衣 一 
P ス 2 
た (の) 
( い (か 





赤色 発光 ダイ オー ド (GaAsP) 


定 格 (Ta 三 25C ) 電 気 的 、 生計 ーー 25C ) 


To 
) (mW ) に ) (mA) (mcd) (A) LO 
本 結 罰 寺 - 士 100 | 50 生還 滞 還 本 | G608 
の 


| NN22  」 ー25 一 士 100 | 20 | 1.0 | 6600 | 200 | 
| MMN22W 半 


LN22W ー25 100 | 20 | 1.0 | 6600 | 200 | 
| 3 引 二 9 全 、 .」 
本 闘 除 人 MM23 = = | 
| LN23S | 

LN23S⑤ 
















電気 的 。 光学 的 特性 (Ta 三 25'C ) 
To AP A 入 ン 
し _ トー ーー Lww| ce (で C) LA の 850 ーー LA 


に らら 孝二 填 8 
ーーー ド すさ ニキ 0 科 0 も 55- ト PO べし = 時 で 上 もみ 
[2 : 5 I に im: ー25+85 | 20 | 1.0 | 5600| 300 | 30 | 2.2 | 





格 (Ta 三 25C) 電 気 記 学 的 特性 CTa 三 25 で C 


較 な SSHK xpomr 
To Ap A 入 ン 
IE 4 Topr し 1 tyD. tyD. typ 
Lo の ーー Leww ーー し 1 (mcd) | (A) (A) | (mA) 
L_20 | 280 | 5900 尊 まき 300 JH30 |」 2 D | 
還 人 he g 


外形 図 (単位 : mm) 


| 一 25 一 十 85 








最 大 定 格 (Ta 三 25C ) 電気 的 。 光学 的 特性 CTa 三 25 で ) 


Vs TE TEFM Topr 
- 全 ーー SI 四 E Lemw CC ) 


(A) 
| s+ss | 人 5 | =9 | eeo9 ロロ 90039 | 75 
9 | 2 491 9 | 5ー+65| し 0.7 | seoo | soo | so | 2.2 | 





















こ 証 Mr 
ぶ マ 
に | 
ロ 
還 に 
0.45 の 0.0 ? 
0.30 0.05 
(0.90.15 





1 : Anode 
2: Cathode 











づ 


無 は ん だ 部 分 





1 : Anode(Red) 
123 2: Cathode 
3 : Anode (Green) 





2: Cathode 





2: Cathode 
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TOKO.。 INC. 
7 ジ ダ タス ト スイ ッ チ ナチ 


@ さわ や か な フィ イー リン グ 
信人 確実 な 動作 






シャ ドウ デジ クス トス イッ ナチ は まっ た て く 新 し い 軽 外形 寸法 (単位 衝 ) 

作動 の キー ボー ドス イッ チ で す 。 

選 局 用 スイ ッ チ ・ ト リガ 用 スイ ッ チ な ど 広 範囲 な 0 NO 
STL(LED 付 ) SRL(LED 付 ) 


用 途 に ご 利用 いた だ け ま す 。 


特 長 

O 接触 時 バウ ンス を 抑制 し 安定 し た 電気 的 出力 が 
得 ら れる スナ ッ プ アク ショ ン の スイ ッ チ で す 。 

O LED 付 の スイ ッ チ も 用 途 に じ て 選 択 で きま す 。 

O 端子 配列 が DIP タ イプ で あり 。 PC ボー ド に マウ 
ント する の に 便利 で 『 5 

O キ ー ト ッ プ の 色 は , 帳 ・ 灰 ・ 黒 ・ 緑 ・ 椅 と 5 色 

り ま す 。 
oO LED の 色 は 。 赤 。 六 。 緑 と 3 色 あ り ます . 
O 〇 キー トッ プ の 脱着 が 容易 で す 。 








性 能 

O ケー ス 材 質 ポポ り ヂ ミド 

9 久 ト 豆 ー ジ 2mm(MAX) すぐ れ た セッ = お < 

O 動作 カ 120gr( 標準) 

O 動 正寿 癌 1 X107 回 (機械 的 ) 

O 動作 温度 聞 囲 一 25C て 一 十 85C 

Oo 取付 方 法 PC 基板 タイ フ に て 本 5 に 

O 接点 材 ニッ ケル 下地 金メッキ 

oO 定格 電流 25V/10mA. 250mW 以 下 ・ 東 京都 大 田 区 東 害 谷 2 一 1 一 1 7 


TEL(03)727-1161( 大 代表 )〒 エ 145 
大 阪 事務 所 ・ 大 阪 市 北 区 梅 ヶ 枝 町 72( 電 子 会 館 ) 
TEL (06) 364 一 9193 一 5 華 530 


O チ ャ タリ ング 1mS 以 下 





TOKO.。 INC. 
ワイ ヤメ モリ シス テム 





@ 小 弄 
_@NDRO 。 


大 | 非 破壊 読 


) マ 備 RAM/ROM 両 用 





り - 1000 


TOKO ワ イヤ ・ メ モリ ー は , リン 青銅 に パー マロ イ Uー1000 は 各種 端末 機器 の メモ リー か ら ミ ニコ ン ピ ュ ー 
( 鉄 ・ ニ ッ ケ ル 合 金 ) を 薄膜 電 着 メッ キ し た 磁性 線 を タ , 各種 コン トロ ー ラ な どの メモ リ ま で 幅広 い 分 野 に 適 
記憶 媒体 と し , これ と 直交 し て 設け た 日 本 の 誇る 織 用 で きる よう 設計 きれ た モジ ュー ル タ イ プ の メモ リー で 
物 技術 を 用 いた 織 成 型 マ ッ ト と の 変 点 を 記憶 細胞 と す 。 記 憶 素子 に は 高速 ・ 安 価 な 非 破壊 読出 型 (NDRO) 


磁性 』 線 泉 を 抹 ) 上 直し て あり ます 。 基板 FL の スイ ッ チ ナ 操作 に よ 


し で 百 り 衣 ず 。 
り 全 ワー ド MR で (パーシャル ROM) ROM/RAM 


TOKO ワ イヤ ・ メ モリ ー は , 磁気 の 持つ 記憶 動作 へ 











に どちら で も ご 便 有 用 で きま す 。 
の 適合 性 (エネ ルレ ギー を 必要 と と し な * い 記 憶 永続 ) ( こ 
よる 信頼 性 きら に 非 破壊 読出 し 特性 , 及び 不揮発 性 仁 

3 小室 1 レ マ 語 CC 押 | 
に より RAM( ラ ンダ ム ・ ア クセ ス ・ メ モリ ー) ROM 記 層 谷 量 の SPP 
日 品 ノ 

(リー ド ・ オ ン リ ー・ メ モリ ー) 両機 能 の 共存 , 相互 8 K バ イト 4 K 語 18 ビッ ト 
移行 が 可能 で ある と 同時 に 電子 的 速度 で 情報 の 変更 8K 詩 9 ピット 

0 ーー ak 16K バ イト 8 K 語 18 ビッ ト 
カ 時 Mt AM kM 16K 語 9 ビッ ト 
ルレ ・ リ ー ド ・ オ ン リ ー・ メ モリ ー) 特性 に より 電子 サイ クル タイ ム 1.0/S 最 小 
2 EE 記憶 装置 及 び 端 末 記 憶 、 直 , 演 アク セス タイ ム 0.54S 到 大 

2 中 イン ター フェ イス セレ ペル TTL 負 論理 

字 プ リン ター。 マイ クロ コン ピュ ー タ 。 ロ ボット 制 は 生ま 年 全 
御 シ ー ケ ンス ・ コ ント ロー ラー な ど 種 々 の 分 野 で ご *170V 一 十 0.5V 
利用 願っ て お り ま す 。 動作 温度 範囲 0 で 一 60C 

at 電 源 土 5V 上 5 め 1 チャ ン ネ ル 22W 最大 
ワ ・ メ モリー の 標準 機種 は 一 も 6 

TKO ワイ ギ 人 標準 ELAM U FM 外形 寸 法 4K バ イト 8K ベ イト 

ミニ ROM シ リー ズ が あり ます が , 容量 , 寸法 , 諸 430X290X35mm 
特性 に 応 ヒ ユー ザー 設計 も 致し て お り ま す の で , ご 16K バ イト 

- 報 下さ い 。 430X290X45mm 
営業 品目 : 各種 小型 コイ ル , コイ ルプ ロッ ク ,。 セラ ミッ 本 社 

クマ ォ ル グ 。 メカ ニカ か カル フォ ル タ 。 ポ り パリ ヨシ , トト M 5 東京 都 大 田 区 東雪谷 2 一 1 一 1 7 
チュ ー ナ フウ ロッ トキ ッ ド 。 ミ 器 チュア 押し ポル クン ネイ ッ TEL (03)727-1161( 大 代表 )〒145 





大 阪 事務 所 


5 2 に ネ 填 大 阪 市 北 区 梅 ヶ 枝 町 72( 電 「 会 館 ) 


TEL(06)364 一 9193 一 5 〒530 


チ 。 DC 一 DC コン バー タモ ジュ ー ル 。 ACーDC コ ン バ 
ー タ 。 バルス トラ ンス 。 ディ レイ ィ イラ イン 。 1IC メ モリ ー。, 
ワイ ヤメ モリ ー。 マイ クロ コン ピュ ー タ 。 各種 半導体 





TOKO. INC. 
マイ クロ コン ピュ ー タ 








"ニー ズ を 技術 で " 


. 十 
韻 ワイ ヤメ モリ ー を 実装 し た 


- エロ に 星 品 
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CPU /O 制 御 
ん グッ ーー ツル 





IC メ モリ ー ワイ ポ ヤズ モリー 
モジ ュー ル だ ッ の ユール 






條 


開発 博 ポ ボート 
c @ ワ ー ク ショ ッ プ の 開設 千種 制御 モジ ュー ル の 供給 

人 き 開 発 用 マイ クロ コン ピュ ー タ の 販売 C バ ス @ ア プリ ケー ショ ン シ ス テム の 供給 

信人 各 種 制御 モジ ュー ル の 開発 

@ ア プリ ケー ショ ン シ ス テム の 開発 


メモ リー・ モジュール の ファ ミリ ー が 自首 で す 。 用 和 途 に 合わ せ せ で て で ワイ ヤ * メ モリ ー 
IC メ モリ ー を 目 由 に 選び 構成 で きま す 。 

免 ワ イヤ .・ メモリー モ ジュ ー ル に は 書込み 保護 スイ ッ チ を 取付 け て あり ます か ら , 用 途 
に 合わ せ て ROM/RAM の レイ アウ ト が 容易 に で きま す 。 

@ROM の 書き 替え が , バイ ト 単 位 で も .。 プロ グラ ム 単 位 で も , 組 込 ん を だ まま 可能 で す 。 
(EAROM ) 

信和 標準 モジ ュー ル の 組合 わせ で 応用 シス テム を 容易 に 構成 で きま す 。 

旬 下 泊 を 切っ て も ワイ ヤ ・ メ モリ ー の 内 容 は 残り ます 。( プ ログ ラム の デ ェ バッ ク に 成 力 
を 発揮 し ます 。) 





TO に KO INC. 
DC-D じ コン バー タモ ジュ ー ル 


な 
パ 





特長 


東光 独自 の 回 路 方 式 と 生産 技術 に より 開発 さ Oo 独自 の 回 路 方 式 ( 国 ・ 内 外 に 回 路 特 許 , 機構 特許 出願 中 ) 
れ た 高 品質 , 高 信頼 性 の 産業 用 D じ 一 DC コン O 変換 効率 が 高い 。 
パー タ で す 。 O 〇 レギュレーション が 良い ( 対 入力 , 対 負荷 ) 
電源 入力 が DC で ある 機器 は も ちろ ん , AC で oO バ ッ テ リ ー 低 下 チ ェ ッ ク 回 路 が 付加 出来 る ( 国 ・ 内 外 に 回 路 特許 出願 中 ) 
ある 場合 で も , 主 電源 の 省 チ ャ ン ネ ル 化 に 最 O リ ッ プ ルル 。 スパイク ・・ ノ イズ 防止 フィ ルター が 完備 (オプ ショ ン ) 
週 で す 。 O 完 全 エ ポキ シモ ー ル ド で 信頼 性 が 高い 。 
O 小形 軽量 。 

一 般 《 外 型 寸法 〉 単位 は m 

般 仕様 ②⑨ 1 チャ ン ネ ル 出 力 型 
動作 温度 男 囲 : 一 10 一 十 60C F 型 …35.0(W)X17.0(D)X 8.0(H) M 型 …32.5(W)X17.0(D)X10.0(H) 
保存 温度 範囲 : 一 25 一 十 85C K 型 …32.0(W)X17.0(D)X12.0(H) 
動作 湿度 男 囲 : 10-85 多 ⑦⑨ 2 チャ ン ネ ル 出 力 型 
保存 混 度 男 胃 : 10-90 光 M 型 …32.5(W)X17.0(D)X10.0(H) K 型 …32.5(W)X17.0(D)X 12.0(H) 
< く 1 チャ ン ネ ル 出 力 型 > F 型 上 準 品 





35 出 ] 出 本 920 
に 12P10K 1 0 SR 
『 15P10K1 |+15| 40-68 
24FJ0K1 24 25 一 42 1000 
エコ 関 上 揚 
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東光 株 式 会 社 素 京 都 大 田 区 東雪谷 2 一 17/TEL 東 京 03(727)1161( 大 代表 ) 





と ニン の 


10 月 期 願書 受付 中 


わが 国 最初 の @ その 他 取 得 可 資格 ゅ 公害 防止 管理 技術 者 情報 処 

国家 試験 免除 認定 校 理 技術 者 ノ 高 圧電 気 工事 技術 者 消防 設備 士 / 電 気 

< 資格 ガス 溶接 技士 / 特 殊 無線 技士 テレ ビ 修理 技術 者 等 ag me WW 

第 1 級 無線 技術 士 っ っ 5 才 者 ら 名 中 現 補 学 生 は 1 名 の み 。 本 学院 斉 衣 中 Wai Fm 
= NE TI ー 


第 2 塚 無線 投 術 工 る 還 了 


第 2 級 無線 通信 土 ー ( 基 宮 日 ・ 朝 日 ・ 東 京 新聞 社 奨学 制度 提携 校 よい 」 
電気 主任 技術 者 (第 2 種 ) 東 ・ 日 立 ・ ソ ーー 寺 半 学制 度 提携 和 「 


電気 工事 士 @ 学 生 豪 完備 
公衆 電気 通信 設 備 担 働 者 (城南 嘉 ・ 京 浜 喜 ・ 蒲 田 喜 他 ) 


閑 。 は 


WW 
FT OH 


教育 界 最大 の 
実習 用 電子 計算 機 セ ンダ ー 











@ 修 業 2 年 / 昼 夜 男女 


の エエ @ 第 1 級 ・ 第 2 級 舞 線 技術 士 ノ 無線 通信 士 ( 1 次 免除 認定 
上 級 無線 投 術 者 と し て 無線 界 、 電 子 工業 界 で 活躍 し た い 方 











合 7 @ 公衆 電気 通信 設備 工事 担任 者 資格 認定 
ヒコ ェ テ デー タ 通 信 業 務 、 有 線 通信 機 メ ー カ ー で 活躍 し た い 亡 


茎 術 | 4 
凡 た 上 に と 本 @ 電気 主任 技術 者 (第 1 種 一 第 3 種 ) 資 格 認定 | 「 
X【 ーー 財 自動 制御 を 身 に つけ だ 新しい 上 級 電 気 技術 者 に な り だ い 亡 
サー ビス 技術 科 Ss 映像 ・ デ ザイ ン ・ 美 術科 
リ ] 民生 機器 全般 技術 を 修得 、 電 気 店 等 を 開業 し だ い 万 


NEmEa め 4 EE めく mpg みく た 3 と 4 


TE 
T V 工 学 全般 技術 を 学び 、TV 技術 者 と し て も 活躍 し た い 方 ン ー ジ ヨン ーー 
電 還 ikeiiiiiktEE 且 iii 人 絡 織 @ 了 エディ トリ アル デザイ ンコ ー ス 











| 詩 立 伯 ] 枯 @ 電子 計算 機 の 設計 、 製 造 、 保 守 技術 者 @⑧ ク アナ ウン サー コー ス @ デ ィ レ フフ マー コー ス 
F / り 計算 機 本 体 、 周 辺 機器 関係 技術 者 と し て 活躍 し だ い 万 (に クム pp に ニア < 月 ルル セッ ムン ルツ Am に ニア 4 
im @ 喝 明 マ ンコ ー ス @ 美 術 デ イレ クノ ター コー ス 
各 職 情報 埋 た 本 事 や @ 電気 工事 士 免除 認定 、 高 圧電 気 工事 技術 者 資格 取得 最 @⑧ プ ラン ナー コー ス @ シ ナリ オラ イマ ター コ ー ス 
X【 SI 知 コ ー ス 、 電 気 工事 管理 技術 、 消 防 設 備 二 受 験 コー ス 


昭和 50 年 3 月 卒業 生 の 初任 給 は 平 区 RE 
84,000 円 で す 。 (だ だ し 20 ゴ 標準 、 残 mo 軍 冊 | 

00 円 で 9。 (だ だ し 20 ゴ 標準 、 史 RI 王 S @ わ が 国 只 一 の 立体 製図 を 学ぶ 本 格 学科 演劇 科 
楽 す 、 戦 能 す 当 、 仁 ぞ す 当 等 を 除 リリ 人 相 束 り 笠 立体 図法 の すべ て の 技法 ・ 技 術 を 完全 修得 レ し だ い 方 


く ) 技術 手当 は 10,000 由 一 15,000 @ 演 肖 コー ス @ 俳 優 ツ レン トコ ー ス 声優 コー ス 
くら いま で 幅 が あり ます 。 








ユズ ー 電王 コー ジ カ ル コ ー ス 人 ノ アン ショ スモ デル コー ス 
有 資 格 者 は 無 資格 者 と 比べ て 当然 の ク ヽ 宝 N ac @CM ツ レン トコ ー ス @ 灯 陣 ・ 擬 闘 コー ス 
ュ っ テ エバ ガム 大 由 友 ノヽ ーー ra 公 天 防止 に 関す る 技術 ・ 学 問 を 学ぶ 、 わ が 国 唯一 の 学科 
こと な が ら 大 幅 な 増収 入 こ な り ま す 。 @ 肢 本 家 コ ー ス @ 演 出家 コー ス 
% 学則 は 工学 部 と 書い て 〒 料 共 500 円 
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吉 144 東京 都 大 田 区 西蒲田 5- 23 03(732)1111( 大 代表 ) 国 電 薄 駅 下車 3 








電子 回 路 や 装置 が 予定 どおり 働か な いこ と を , 普通 「 ト ラブ ル 」 
と 呼ん で いま す . 

トラ ブル は , ① 機 能 的 に 動作 し な い ② 壊 れ や すい ぐ ③ 安 定性 が 
な い ( と きど き 誤 動作 する ), の 三 つ に 分 類する こと が で き , その 要 
因 も それ ぞ れ ② 設 計上 の トラ ブル 製造 工程 上 (部 品 不良 も 含む ) 
の トラ ブル と 二 つ に 分 ける こと が で き , この 6 種 の パタ ー ン を 冷静 
に 考察 すれ ば , 意外 と 簡単 に 解決 する は ず で す . 

そもそも , トラ ブル の 解決 は 「 連 想 ゲ ー ム 」 の よう な も の で , ト 
ラブ ル の 現象 を 正確 に つか むと いら 「 ヒ ント 」 の 適切 さと , 読者 自 
身 の 連 想 力 , 想像 力 が 正確 な 「 答 」 を 出す ポイ ント に な り ま す . 
本 稿 で は , アナ ログ 回 路 の トラ ブル に つい て , ③ 安 定性 を 中 心 に , 
各種 トラ ブル に つい て 述べ て いま す が , 書き 物 自 体 は 一 種 の え メモリ 
(に すぎ ませ ん か ら , 実際 の トラ ブル 解決 は 読者 の 連想 力 に よる わけ 
で す . この た め 本 稿 は 連想 の 手助け と し て お 読み いた だ けれ ば 幸い 
で す . な お , 本 稿 は トラ ブル と いら う 観 点 か ら 筆 者 が まとめ た も の で , 
過去 に 筆者 が 本 誌 で 述べ た も の と 重複 し て いる 部 分 も あり ます . ご 
了承 くだ さい . 


Cct.。 1976 


トラ ブル を 未 


り P ア 


$ 1 


増幅 回 路 の 動作 や 原理 に つい て 
は , すでに 本 誌 や 多く の 文献 , 書物 
等 で 述べ られ て いま す の で , 改め て 
説明 する 必要 は な いと 思い ます が , 
トラ ブル の 発生 の 内 容 か ら 考 ん えて み 
る と , わり と 基本 的 な 所 に か ん 違い 
が あっ て 問題 を 発生 し て いる こと が 
多々 あり ます . 
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ブ 回 
蒲生 良治 


そこ で , 微小 電圧 , 電流 信号 増幅 
回 路 の 個々 の 問題 点 を 説明 する 前 
に , 「 信 号 を 増幅 する 」 と いう こと 
を 間違い な く (か ん 違い する こと な 
く ) 行なう た め に , いく つか の 基本 
的 内 容 を 述べ て お きた いと 思い ま 
9 


然 に 防ぐ た め に 


の 完璧 設計 法 


OP ア ンプ 回 路 の 基本 動作 と トラ ブル 





基本 回 路 技 術 


OP ア ンプ の 増幅 回 路 に は , 三 つ 
の 基本 的 な 回 路 , つま り , 

(3) 反転 増幅 回 路 

(b) 非 反転 増幅 回 路 

(c) 差 動 増 幅 回 路 

が あり , それ ぞ れ の 用 途 に 応じ て 使 
いわ け て いま す . 

(Ca) 反転 増幅 回 路 

図 1-1(&) に 反転 増幅 回 路 の 基本 例 
を 示し ます . この 増幅 回 路 は 測定 信 
号 源 の 出力 イン ピー ダン ス が 充分 低 
い 場 合 の 正確 な 増幅 に 適し た , 極性 
の 反転 する 増幅 回 路 で す . この 反転 
増幅 回 路 の 入出 力 特性 は , 


パッ 。 ニ 
Ps る (の 十 eoy (1-1) 


た だ し , eo は オフ セッ ト 電圧 の 
一 般 式 で あり , 
7」 十 ア 。 十 7s 
> 


十 25{(Am 十 が s)/7…… (1-2) 
eos・ 〇 OP ア ンプ 固有 の 入力 オフ 
セッ ト 電 圧 
25: 〇 OP ア ンプ 固有 の 入力 ベイ 
アス 電流 
どなり ます 
この 式 か ら わ か る よう に , 反転 増 





@o 三 一 





6oz 王 6os 


トラ ンジ スタ 技術 


特集 * アナ ログ ク 回路 の トラ フル 対策 








$ 2 微小 電圧 増幅 回 路 に お ける トラ ブル 貼 吉 設 計 





か な り 経 験 を つん だ 電子 技術 者 で 
も , こと アナ ログ 回 路 と な る と 秦 遠 
する 人 が か な り い る よう で す . その 
理由 を 開い て みる と , た いて い の 人 
が 発振 と ドリ フト に 悩ま され る か ら 
だ と 答え ます 、 

アナ ログ 回 路 の 発振 に こつ いて は , 
OP ア ンプ の 利用 に よっ て 複雑 な 多 
重 帰 選 構 成 の 回 路 が 少な く な っ て お 
り , 回 路 構成 と , 周波 数 帯域 さえ 注 
意 す れ ば , あま り 恐 れる 必要 は な く 
定 っ て いる よう で す , 

し か し , アナ ログ 回 路 の ドリ フト 
(に ついては, か な り 細 か い 神 経 を 使 
わな いと , 本 当 に トラ ブル の 原因 と 
な っ て きま す . そし て 低 レ ベル 信号 
回 路 で は , 特に 顕著 に 現われ て きま 
す . 

そこ で ここ で は , も っ と も トラ ブ 
りや すい 人 微小 電圧 の 増幅 技術 に つい 
て , いく つか の 回 路 を 示し な が ら 述 
べた だ た いと 思い ます . 


測定 対象 に よる 

回 路 方 式 の 検討 

前 章 で 述べ た よう に , OP ア ンプ 
回 路 に は 三 つ の 基本 的 な 回 路 が あり 
ます . それ ぞ れ の 回 路 に 特長 が あり 
ます の で , 測定 対象 (入力 信号 の 状 
態 ) に よっ て , どの 回 路 で 応用 する 
か が 最初 の 重要 な 課題 と な り ま す . 

ここ で 回 路 方 式 の 選択 を 誤り ます 
と , 実験 室 で は 確か に 低 ド リフ ト の 


特性 が で た けれ ども , 現場 に も っ て 
いっ た ら 全 然 使い も の に な ら な か っ 
た , な ど と いう 失敗 を 起こ し て し ま 
いま す . 

微小 電圧 を 発生 する 測定 対象 と し 
て は , 代表 的 に は 熱電 対 の 温度 起 電 
力 や , ブリ ッ ジ 回 路 の 偏差 電圧 な ど 
が あり , 増幅 回 路 の 方 式 は これ ら 測 
定 対象 物 の 出力 形態 , お よび 設置 状 
態 な ど を 考慮 し て 決め な けれ ば な り 
ませ ん . 

図 2-1 は , ほとん ど 何 も 考慮 せ ず 
に 作っ た 低 ド リフ ト の 熱電 対 増 幅 器 
で す . この 回 路 は 熱電 対 周辺 の いろ 
いろ な 特性 を 考慮 し て みる と 図 2-2 
の よう な 多く の 外乱 信号 が 発生 し て 
いる こと が わか り ま す . 

この 図 で A 点 は , 確実 に 接地 され 


て いる か , ある い は 数 100kQO の 絶縁 
抵抗 を や も っ て いる か も し れ ま せん が 
伝送 線路 間 の 距離 に お いて 電気 化学 
的 効果 に よる 電池 現象 と か , 電力 線 
と の 容量 的 結合 , ある い は 大 地 中 の 
結晶 な ど に よる 整流 効果 な ど が 不 特 
定 に 存在 し て お り , これ ら に よっ て 
発生 する 同相 電圧 に よっ て , 大 き な 
測定 誤差 を 発生 する こと に な り ま す 

図 2-? は 図 2-2 を 等 価 的 に , 同相 
電圧 と し て まとめ て 表現 し な お し た 
も の で す が , 熱電 対 の 絶縁 抵抗 , お 
よび 同相 電圧 の 変化 に よっ て , 伝送 
路 に 誤差 電圧 が 発生 する こと が わか 
る と 思い ます . 

た と えば 図 2-2? に お いて , 幸 電 対 
の 絶縁 抵抗 cz が 100kO, 補償 導 
線 の 抵抗 y。 が 10O, 同相 電圧 czw が 


ぐ 図 2-2> 遠 距離 の 信号 測定 に お ける 同相 電圧 の 発生 
数 10 一 数 100m 


測定 用 熱電 対 






電池 効果 
(電気 化学 的 ) 


温度 差 に お け 
る 熱電 対 効 果 


電送 線 抵抗 


大 地 イ ン ピ ー ダ ンス 


9 
} 箇 幅 大 







大 地 問 の 結晶 類 に 
お ける 整流 効果 








「B 
| み 


PS 2 


| 
還 泊 


ぐ 図 2-?> 熱 電 対 に お ける コモ ン モ ー ド 電圧 の 影響 


マ 図 2-1> 無 考慮 の 熱電 対 増幅 器 


ュ トモ ん あい 6 白 + 民 ユー 
科 條 導線 の 祇 折 /o 











低 ド リフ ト 信 ド リフ ト 
~- ク レン 6。 三 5mV 0OP ア ン フ 
6s デ 0ーSrmV ' ンプ 3 
* 6。 ニ 0~5V 『 
熱電 対 /c ル ん 
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マ 図 2-4> 信 号 コ モン の と り 方 


AS 


この 間 は 太い 電線 を 使い 電流 が 


流れ な いよ うに する こと 。 


5 V と する と , 接地 ルー プ 人 流 れる 
綱 差 電流 7 は , 


で あり , 補償 導線 に 生じ る 電圧 降下 
6 ヶ (は , 

e 三 //・7o 三 50 ル AX10 

ー500/V 

と な り , 測定 起 電力 eg。 の 0 一 5mV に 
対し て , 10% の 誤差 を 発生 する こと 
(に な り ま す . し か も , 同相 電圧 ecy 
と か 絶縁 抵抗 cy は , 常に 気象 状態 
な ど で 変 化す る わけ で すか ら , この 
種 の 増幅 器 は いく ら 低 ドリ フト で あ 
っ て も , 使い も の に な ら な いこ と が 
わ お かり ます 

逆 に 考え る と , 反転 増幅 回 路 , 非 
反転 増幅 回 路 の シン グル エン ド 入 力 
型 微小 電圧 増幅 器 は , 実験 室 と か 装 
置 内 部 で 絶縁 抵抗 や 同相 電圧 の 制約 
で きる と ころ , ある い は 信号 コモ ン 
(接地 点 ) を 完全 に 同一 電位 に で き 
る と ころ へ し か 応用 で き な い と いう 5 
こと に な り ま す . 

この ょ よう に, 條 少 電圧 を 扱う 場合 
は ンス テム の 使い 方 に 応じ て , ノイ 
ズ の 郵 生 状 況 , 接地 状況 を 注意 深く 
調べ て お か な いと , いく ら よ い 増 凡 
回 路 を 作っ て も 実用 に な ら な いこ と 
が か が, し ば し ば 発生 し て いる よう で す 
で は , どの よう な 回 路 形 式 が 微小 
電圧 の 増幅 に 適し て いる の か , も う 5 
一 度 考 えて みみ まし ょ 25. 

まず , 信号 コモ ン が 同一 電位 に で 
きる と ころ , これ は 反転 増幅 回 路 で 
も 非 反転 増幅 回 路 で も よい で し ょ 2 う 
図 2-4 は 一 つの 信号 コモ ン の 考え 方 
を 示し て いま す . この よう な 配線 形 
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ぐ 図 2-5> 基 本 的 な 差 動 増幅 回 路 に よる 熱電 対 増幅 回 路 


式 が と れれ ば , 測定 対象 es が 接地 さ 
れ よ う が 絶 縮 さ れ よ う が , 同相 電圧 
が 発生 し ませ ん の で 誤差 の 心配 は な 
く な り ま す . と ころ が , 図 2-$ の ょ よ 
う な 熱電 対 な どの 場合 は , 同相 電圧 
が 発生 し や すい 状態 に ある わけ で す 
か ら , 差 動 増 幅 回 路 な ど を 使う 必要 
が か で て きま す 。 

図 2-5 は 基本 的 な 差 動 増 幅 回 路 を 
適用 し た , 熱電 対 の 増幅 回 路 例 で す 
この 回 路 は 同相 電圧 ec がい くら か 
ある こと を 意識 し て 作っ た 回 路 で す 
が か が, この 回 路 で も いく つか の 誤差 の 
原因 が あり ます . ヶ 。」, ヶ o。 は 熱電 対 
補償 導線 の 抵抗 で す が , 7o」 三 7o。 で 
な いと , 差 動 増幅 回 路 の 入力 イン ピ 
だ アス が アン パラ アッ ス だ な っ で 


ノ e ヶ ーー (7oi の os) 


ど 6C77 ge 定 
あて が の 
で 示さ れる 入力 換算 の 誤差 を 発生 し 


ます . た と えば , ヶ o」 と 7 ヶ oz の 間 に 2 
2 の アン バラ ンス が あっ て , 入力 イ 
ン ピ ー ダ ンス 100k の 差 動 増幅 器 
に 入力 し ます と , 熱電 対 の 絶縁 折 抗 
cz が 100kO, 同相 電圧 ec が 5 








の 誤差 と な り , 測定 起 電力 e: が 0 一 

5 mV の 場合 は 1 % の 誤差 と な り ま 
す . この 結果 は 確か に 図 2-? で 示し 
た も の より も 1 桁 の 改善 に は な っ て 
いま す が か が, 熱電 対 の 絶縁 抵抗 と か , 
局 相 電 圧 , ある い は 補償 導線 の 抵抗 
値 の バラ ツキ な ど , 設計 的 に 定め る 
こと の で き な い 定数 が 多く 入っ て い 
る た め , 完全 だ と は いえ ませ ん . こと 
の あたり の 定数 を 適当 に 定め て 設計 
し て し まう と , トラ ブル 発生 の 原因 
と どり ます 。 

式 (2-1) で 示し た 差 動 増 幅 回 路 の 
誤差 は 実は 同相 モー ド ノ イ ズ 除 去 比 
(Common Mode noise Rejection 
Ratio) CMRR と 呼ば れる も の で 
す が か, 信号 源 イ ン ピ ー ダ ンス が アン 
バラ ンス で あっ て も ゃ も , どれ だ け CM 
RR が か 高い か と いう こと が , 増幅 回 
路 の 良さ を 示す 一 つの 規準 に な っ て 
いま す . 

この CMRR を よく する に は , 式 
(2-1) か ら わ か る よう と, (oi 一 7os) 


トラ ンジ スタ 技術 


cg, cg は 設計 的 に 定まら な いわ 
け で すか ら (ZPs 十 忌 り , つま り , 入 
カイ ン ピ ー ダ ンス (この 場合 は 同相 
入力 イン ピー ダン ス ) を 高く すれ ば 
よい お は け は で すず 。 

2-6 は 高 入 力 イン ピー ダン ス 化 
し た 差 動 増幅 回 路 を 示し ます . この 
よう な 回 路 に よれ ば , Ai, Az と も 
高い 入力 イン ピー ダン ス を も っ て い 
ます の で , ほとん ど コ モン モー トド 電 
流 が 流れ る こと も な く , 正確 な 増 過 
が 可能 と な り ま す . た だ し , この 方 
式 の 場合 は Ai, Az と 2 個 の 低 ド リ 
フト OP ア ンプ が 必要 と な り ま す . 

高 入 力 イン ピー ダン ス 化 し た 差 動 
増幅 回 路 は いろ いろ な 方 法 が 考え ら 
れ て いま す が , た ぶん 図 2-6 の 方 法 
が も っ と も 簡単 だ と 思わ れ ま す . 

この 差 動 増 幅 回 路 に よる 欠点 は , 
電源 電圧 以上 の 同相 電圧 を 含む 回 路 
へ は 使用 で き な い こと で す . これ は 
O P ア ンプ 1 C で は 必ず 問題 と な る 
内 容 で あり , 入 - 出 力 の 絶縁 を 行 な 
わな い 限 り , カバ ー で きま せん . 

入 - 出力 の 絶 縁 を する と いら こ と 
は , 増幅 回 路 の 信号 コモ ン が 接地 レ 
ベル に 対 し て 完全 に 絶 多 され て いる 
こと を 示し , 入力 回 路 形式 が 反転 増 
幅 回 路 や 非 反転 増幅 回 路 で あっ て 
も , 高い 同相 入力 イン ピー ダン ス を 
も つこ と に な り , CMRR を 高く す 
る と と が で きま す 。 

図 2-7 は 絶縁 型 の 増幅 形式 を 示し 
て いま す . 同相 入力 イン ピー ダン ス 
が , 回 路 の 絶縁 特性 に な り ま す の で 
高い 同相 電圧 で も , 正確 な 増幅 が 期 
待 で きま す . 特に 数 100V も の 誘導 
電圧 を 発生 する よう な 大 動力 現場 の 
近く で は 重宝 に 使用 され て いま す . 


0 P ア ンプ の 検討 


回 路 方 式 に よる 誤差 の 違い を 前 節 
で 述べ まし た が , OP ア ンプ の 選択 
で も , 大 き な 誤 差 の 違い が で て きま 
す . 

だ た と えば 表 2-1 に 示す よう な か な 渦 用 
O P ア ンプ , TA7504M を 使っ て , 
10mV フ ルス ケー ル の 入力 で 0 <10 
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特集 * ア ナ ロ ジイ 】 プル 対策 





ご 図 2-7> 絶縁 アン プ の 同相 電圧 に 対す る 効果 
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V の 出力 を 得る , 利得 1000 倍 の 増幅 
回 路 を 考え て み ま し ょ う . 回 路 は 図 
2-8 に 示す よう な 簡単 な 非 反転 増幅 
回 路 で す が , この 回 路 は いろ いろ な 
問題 を 含ん で いま す . 

まず 1000 倍 の 閉 ル ー プ 利得 と する 
た め , 前 章 の 式 (1-4) か ら 1 
kO, アー999kO と 定め ます . アア 
の 10kO は オフ セッ ト 電 圧 を , ゼロ 
に 調整 する た め の も の で す . 








アイ アレ ー タ 


_ ア z 


で は , 始め に , 特に 心配 な 温度 下 
リポ CO で あ た て みみ まし ょ うり 9。 
OP ア ンプ に は , いろ いろ な パラ メ 
ー タ が た くさ ん あり ます が , 温度 下 
リフ ト 人 関係 が ある の は オフ セット 
電圧 (eoz) ドリ フト と オフ セッ ト 電 
流 (76。 三 7 ュー252) ドリ フト で す . こ 
の 値 は , 式 (1-2 で も 示し て いま す 
が , 特に 温度 ドリ フト と し て 考え る 
剖 。 


< 表 2-1> TA7504M の 電気 的 特性 (電源 電圧 士 15V, 7z=25"C) 
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ぐ 図 2-8> 
1000 倍 の 簡単 な 
増幅 回 路 


46。= ニ 2 年 生 だ 52 ル eo。 
アパ ェ 


十 ア ぅ ・ 2 た | PT (2-2) 


が ひま すす 。 

ここ で 表 2-1 を 見 る と , オフ セッ 
ト 電圧 の 温度 係数 は 50zV/"Cnax, 
5ZV/“Cogp と 記さ れ て いま す . こ 
の 意味 は , 代表 的 な 1 C は , 5V/* 
C ぐ らい の オフ セッ ト 電 圧 ド リフ ト 
で す が , 最大 802V/C まで F サ アァ 
ト す る 可能 性 が ある こと を 示し て い 
る の で す . 

この 値 を 式 (2-2) の 前 項 に 代入 し 
温度 範囲 を 0 て 507"C と し て 考え る と 
最大 2.5V も ドリ フト する こと に な 
り ま す . これ で は , オフ セッ ト 電 流 
ドリ フト を 考え な く て も , 実用 に な 
ら な いこ と が わか り ま す . 

それ で は 逆 候 。 ど の よう な 0 PP ア 
ンプ を 用 意 す れ ば , 0 一 10mV 入力 
を 正確 に 増幅 で きる か を 考え て み ま 

う . 使用 則 度 範囲 が ア ュ ンー ア C 

で ある と し て , 増幅 精度 が e% の 増 
幅 器 を 作る た め の , 入力 換算 で 許さ 
れる 1"C 当 た り の ドリ フト (オフ セ 
ッ ト 電 圧 ド リフ ト 十 オフセット 電流 
ドリ フト ) を 4e。, と する と , 


Je。 ヶ 三 の 生 coe eee (2-3) 


と 表 わ せ ます . 

し た が っ て , 0<10mV の 入力 信 
号 を , 1% の 精度 で , 0 っ 50"C の 温 
度 範囲 で 増幅 する に は , 2e。z は 2 / 
VC 以内 で な く て は な り ま せん . 
これ は , オフ セッ ト 電 左 と オフ セッ 
ト 電流 の ドリ フト で すか ら , 

4e。, イガ e。。 十 (4Z。s・Ps) 

が 。 2 ん AV/C 以 下 の OpP ア ンプ を 
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選択 する 必要 が ある こと を 示し て い 
ます 。 

図 2-9 は 式 (2-3) を グラ フ に し た も 
の で , 入力 電圧 フル スペ パン に 対し て 
増幅 器 の 精度 と 入力 ドリ フト 電圧 
4e。, の 関係 を 示し た も の で す . 


低 ド リフ ト 0P ア ンプ 
の いろ いろ 


と と で 、 DE アソ ンプ の 入力 ドリ サッ 
ト 特性 に つい て , 現在 どの 程度 の も 
の が ある なか, 少し 述べ て お きま し ょ 
サッ 

低 ド ボリ フト OP ア ンプ の スタ ー は 
な ん と いっ て も , チョ ッ パ スタ ビラ 
イズ 型 で す . これ は , 入力 信号 を ス 
イッ チン グ し 交流 化し て 増幅 し , 最 
後に 整流 し て 直流 を 得る 方 法 な の で 
復 雑 な 構成 な が ら , きわ め て 小さ な 
ドリ フト 特性 が 得 ら れ , 0.1/V/“C 
の オフ セッ ト 電 圧 ド リフ ト の OP ア 
ンプ も ゃ 実現 し て いる よう で す 。 


た だ , 現実 的 な 測定 の 限界 が この 
付近 に ある た め , これ 以上 の 特性 の 
も の は 存在 し て も , 具体 的 な 製品 と 
し て は , な か な か 出 て こない と 思わ 
れ ま す ,。 な お , チョ ッ パ スタ ビラ イ 
ズ 型 OP ア ンプ は , 従来 その ほとん 
ど が モジ ュー ル の 形状 を し て いま し 
た が , 最近 で は 2 て 3 の 1TC メ ー カ 
ー か ら モ ノリ シッ ク ・ ブ ロモ セス に と に よ 
る IC チ ョ ッ パ ・ ア ンプ が 発売 され 
て いま す . 

ハリ ス セ ミコ ンダ クタ ー 社 の HA 
2904 シ リー ズ , テキ サス イン スツル 
メン ツ 社 の SN72089 シン リー ズ , デ 
ー テ ル 社 の AM-490 シ リー ズ が それ 
で す . これ ら は , 初期 オフ モッ ト 電 
圧 が 20 て 50zV, オフ セッ ト 電 圧下 
リフ ト が 0.1gV<0.4/V/"C と い 
うら , すぐ れ た スペ ッ ク を 保証 し て い 
る ' 

通常 の 直結 型 OP ア ンプ の 低下 リ 
フト 化 は , 差 動 増 幅 器 の 入力 オフ セ 
ッ ト 電 圧 を 完全 に 0 V に 調整 する と 
オフ セッ ト 電 圧 ド リフ ト も 0 に な る 
と いう , 等 ze 動作 に よる 方 法 が 多 
いよ うら で す . この 方 法 に よる 代表 的 
な 1IC は , フェ アチャ イル ドド 社 の ん 
A725, プレ シン ジョ ン モ ノリ シッ ク グ 
ス 社 の OP-05,0P-07, ア ナ ロ グ 
デバ イセ ズ 社 の AD510 な ど で す . 

これ ら の うら ち OP -07, AD510 は 


ぐ 図 2-3> 0 P ア ンプ の 精度 と ドリ フト の 関係 [1"C 当 た り の 誤差 率 (%)] 
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特集 * アナ ログ 回 路 の トラ ブル 対策 
く 表 2-2> 主 な 低 ド リフ ト OP ア ンプ 1 C 


ADS504M | AD510L zA725C gPC154A S N72088 HA2905 | 単位 


日 本 電気 






0 _ 和 の ポ ほ が 
| Su て 症 


| 代表 値 最 加 値 ] 代 表 値 | 最 加 値 


代表 値 | 最悪 値 | 代表 値 | 最悪 値 | 代表 値 















ET 








電 圧 利 得 | 400 | 120 0 | 1 IS 100 |500.000| 1.000 | X10! 
入 オ フ ャ ッ ト 電 E| 0.3 | 1.3 |0.06 10.15 | 0.2 | 0.5 0.15 0.08 | mV 
オフ ャ ッ ト 電 流 | 1.8 | 6.0 | 0.8 | 6.0 10 2.5 | 2.0 | 35 | 3.0 | 35 | 0.2 | 0.6 5 | 誠 
入力 バイ アス 電流 | 1.8 | 7 | 1.8| +7 80 0 g 125 | 50 | 125 | 0.6 | 10 1.0 | nA 
碁 動 入力 抵抗 33 | 8 | 33 | 8 0.3 MO 











て _M R RI| 120 | 100 | 120 | 100 | 120 


( ドリ フト 〕 

(0 -70 て ) 

和 オ フ ャ ッ ト 箇 E 0.4 | 1.5 | 0.4 
入力 パイ アス 電流 | 18 | 50 18 
長期 ドリ フト 0.4 


CN |W 104 


モノ リ シ ッ ク 工 程 の 中 で , それ ぞ れ 


人 か 94 
zV/ て 
pA/ て 
pV/MO 
kFkkFHT 品 


Mcc, Ez・ 土 15V 









100Q 


ゼナ ー ザ ッ プ ・ ト リ ミ ン グ と か レー 1 “ 7/,=0*-50*C 
ザ ・ ト リ ミ ン グ と いら うら 初期 オフ セッ ご 図 2-10> 10 

ト 電圧 の 自動 トリ ミン グ 工 程 を 入れ TA7504M の オフ シン 

て で おり, 0.20V/C 以 下 の オ ラフ セ ッ セッ ト ・ ド リフ ト ? 100Q 

ト ・ ド リフ ト 特 性 を 実現 し て いま す . の 例 EK 

表 2-2 に 低 ド リフ ト OP ア ンプ 1 ーー 

C の 主 な も の を 示し ます . EE EE 、 


OO 2 883 SOS ) 【 1 
2 4 6 8 10 12 14 22 24 26 28 48 50  zV/*C 


オフ セッ ト 電 庄 ド リフ ト 






0 P アン プ の 低 ド リフ ト 化 
前 項 で , いく つか の 低 ド リフ ト O 
P ア ンプ を 紹介 し まし た . 確か に , 
これ ら の OP ア ンプ を 使用 すれ ば , 


V で す が , 最悪 の も の は 5 mV ある 
と 示さ れ て いま す . ま だ た , オ フ セ ッ ト 
電圧 ドリ フト の 温度 係数 も , 標準 は 


な り 良 好 な も の が 含ま れ て いま す . 

て と で ,。 汎用 OEP ア ンジ を 活用 す 
る 場合 に は , TI C を 入手 し た 段階 で 
あら か じ め 温 度 ド リフ ト を 測定 し て 


微小 電圧 の 増幅 に 適し た 低 ド リフ ト 
増幅 回 路 が 実現 で きそう で す . 

し か し , これ ら の O P ア ング は 汎 
用 の TA7504M(741 型 ) に 比べ て 数 
10 倍 の 価格 で す の で , 実験 用 セッ ト 
と か 数 台 し か 作ら な いと いう 場合 に 
は , 何ら か の 工夫 を し て 低 価格 で 低 
ドリ フト OP ア ンプ を 実現 し て みた 
い , と いら 気持 に な る も の で す . N 
の 方 法 に つい て いく つか を 紹介 し 
じょう づ タ 、 

Ca) 汎用 DP アン プ の 中 か ら 低 ド 
リフ ト OP ア ンプ を 選択 する 
OP ア ンプ の 低 ド リフ ト 化 を 考え 
た 場合 , も っ と も 簡単 な 方 法 は 汎用 
OP ア ンプ の 中 か ら , 低 ド リフ ト の 
も の を 選択 する こと だ と 思わ れ ま す 
表 2-1 に 汎用 OP ア ンプ , TA7504 
M の 特性 を 示し て いま す が , 入力 オ 
フ セ ッ ト 電 圧 を 見 る と , 標準 は 1 m 


Oct. 1976 


5 4V/C で す が , 最悪 の も の は 50Z 
V/"C と 示さ れ て いま す . 電源 電圧 
除去 比 に つい て も 標準 値 と 最悪 値 と 
で は , か な り の 差 が 示さ れ て いま 
す . カタ ログ に お ける 標準 値 (typ) 
と は , ロッ ト 中 で 大 半 の も の は その 
規格 に 入っ て いる と いら うら こと を 意味 
し て いま す . 

そこ で , た と えば オフ セッ ト 電 圧 
の 温度 係数 に つい て みる と , 標準 値 
が 5 ん V/C で ある と いう こと は , 
大 半 が その 近辺 の 値 で あり , それ 以 
下 の も の ,。 た と えば 14V/“C, 0.5 
V/“C の も の も 含ま れ て いる と い 
うこ と で す . 運 が 良けれ ば 0.1//“C 
以下 の も の も ある か も し れ ま せん . 

図 2-10 に , 了 A7504M の オフ セッ 
ト 電 圧 ド リフ ト を 測定 し た 例 を 示し 
ます 、 とれ は 低く ラン ダム 本 抜き と 
っ た 中 か ら 汗 定 し た も の で す が , か 


お き , 必要 に 応じ て 分 類 , ラン ク づ 
けし て お く と 有効 に 利用 で きる と 思 
われ ます . 
(b) IC オ ー プ ン で 0OP ア ンプ の 

周囲 温度 を 均一 化す る 

汎用 の OP ア ンプ の 中 か ら , 低 F ド 
リフ ト の OP ア ンプ を 選択 する 方 法 
は , 必ず 低 ド リフ ト の も の が 存在 す 
る だ ろう, と いう こと を 信じ て や る 
わけ で す が , OP ア ンプ の 使用 量 が 
少な い 場合 は , 選択 の 困難 が 了 予想 さ 
れ ま す . 

そこ で , 確実 な 方 法 と し て は , 1I 
C オ ー プ ブン の 使用 を 推 め ます . これ 
は , 温度 ドリ フト を 小さ くす る に は 
温度 変化 を 制限 すれ ば よい と いう 9 単 
純 な 発想 か ら , OP ア ンプ 自体 を 恒 
温 槽 に 入れ て し まお うら と いう も の で 
温度 ゲイ ン が 10 倍 の 恒温 槽 を 使え ば 


115 


周囲 温度 が 大 きく 変化 し て も , 温度 

ドリ フト 自体 は 1/10 に する こと が で 
きま す 、 

図 2-11 に IC オ ー デ ブン の 実装 方 法 
表 2-3 に IC オー ブン の 特性 表 を 示 
し ます . 1!C オ ー プ シ を 便 用 する と 
剛 単に 低 ド リフ ト OP ア ンプ が 実現 
で きま す が , 汎用 OP ア ンプ より , 
IC オ ー ブ プン の ほう が 高価 で すか 


ら , あま り 汎 用 OP ア ンプ と 組み 合 


わせ て る 効果 的 で は あり ませ ん . し 
か が 1 し 。 低 F ド サリ プラ ト 〇 OEPE ア ンプ を より 
低 ド リフ ト 用 と し て 使用 する 場合 は 


ぐ 図 2-11> 
IT C オ ー プ ン 


を も つ OP ア ンプ に だ, 温度 ゲイ ン が 
10 倍 の IC オ ー ブ ン を か ぶせ る と, 
0.1zV/“C の 実力 を も つ 素 晴 し い 超 





構成 は や や 複雑 こ な り ます が , 低 
コス ト で 確実 な 低 ド リフ ト OP ア ン 
プ を 作ろ うと する 場合 は , チョ ッ パ 


有効 で す . 低 ド リラ ト OP ア ンプ と なり ます 。 型 OP ア ンプ が 一 つの 適し た 方 法 だ 
た と えば , 1A2VC の ドリ フト (c) チョ ッ パ 型 OP ア ンプ の 梅 成 と いえ ます 。 
RUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIIUUIIIIIUUUUUUUUUUIIUIIIIUUUUUUUUUUUUIIIIIIIIUUUUUUUUUUIIUUIIIUUUUUUIIIIIIIIIIIIUUUUUUUUUUUUUUUUUUIUTIIIIIIUUUUUUUUIIIIIITIIIUUUUUUUUUUIUIIUUIIUIIIIIUUUUUUUUUUIIUUIIIIIIIUIUUUUUUUUUUUUUIUUIIIIIIOIOIUIIIUUIUUIUIIIIUUIUUUUIUUUUUUUUUUIUD 


ぐ 図 A> 


70'C に 制御 


ぐ 図 B> 

IC オ ー ブ ン を 付け る と 
恩 時 間 で 約 70*C に な る . 
も ギー デン か と る よ 。 
常温 ( 約 257C) に 戻る . 
I C の 熱容量 は 小さ い の 
で 短 時 間 で 温度 平衡 する 


LUUUUUUUUIUUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUUIIIIUUUUIIIIIUUUIIIIUIIUIHIHIIHIIIIIIIIIIIIHIUUUIUIIIIIUIIIHIIIIIIIHHHIIIIIIITIIIIIIIIIHHIHIIIIIHIIIIIIHIIIIIIIIIHIIIHHHHIIHHHUI 


ー 昌 日 晶 昨 晶 日 
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億 0P ア ンプ の 温度 試験 方 法 容 

OP ア ンプ の 温度 ドリ フト を 測定 する 方 法 と し て は , 
恒温 槽 で 使用 温度 範囲 (た と えば 0 一 50"C) と 同じ 温度 
条件 を 作っ て 測定 する の が 一 番 よ い の で す が ., 設備 が た 
い へ ん に な り ま す の で , 一 般 に は 次 の よう な か 方法 を 推 め 









ます 


この 方 甘 だ と , 


衡 が と れ , 測定 可能 に な り ま す . また :, 
ん な も の で も よい た め 広 く 実 用 され て いま す . 

図 B は IC オ ー プ ン を 使っ た 方 法 で , 金属 カン 型 ( 
O-5, TO-99 な ど ) に し か 適用 で きま せん が , 油 を 使う 
こと が な い の で , 汚れ ん る こと な く 人 簡単 に 測定 が で きま す 
IC オ ー ブ ン の 槽 内 温度 は メー カー に より 違い ます が , 
60ー70" じ に な り ま すか ら , 常温 (20ー25"C) と の 差 か ら 
温度 ドリ フト を 推測 する こと が で きま す . 

な お 測定 の た め の 回 路 は , 図 C に 示す よう な 回 路 で 行 
な いま す が , 測定 に お いて は 配線 を 極力 短く し て , 
ズ 人 注意 し な けれ ば な り ま せん . 


/0=25 100 


HUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIOTIIITUIHHIIIHIHIIOEHHHHEHIIHIHHHIHHHIHTIIIIUIHIIHUIHIIHUIHUIUHUUUUUUHUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIUUUUUUUUUU 


図 A ほ 従来 か ら 行 な ち わ れ て いる 方 法 で , シリ ュ ン な ど 
の 絶縁 性 の 高い 油 を 2 個 用 意 し て , 片側 を 低温 , も う 一 
方 を 高温 に し て その 中 に I C を 入れ , それ ぞ れ の 慢 度 に 
よる 出力 を 測定 し て 温度 ドリ フト を 推測 する も の で す . 
1 C を 油 の 中 に 入れ た 後 , 数 分 で 温度 平 


2 ゆ s= に Po2. 1 /V) 


I C の 外形 も と ど 


ノイ 


ぐ 図 C> 
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特集 * アナ ログ 回 路 の トラ ブル 対策 


< 表 2-32> IC オ ー プ ブン の 定格 と P TH460B001 の 槽 内 温度 - 周 囲 温度 特性 


型 名 
抵 抗 値 
定 格 電 圧 
取 大 電 圧 
温度 ゲイ ン (7 ニー5040?C) 
槽 内 温 度 (25"C) 
敵 用 I C 


PTH460 |PTH460 
IA001 BOO1 
68〈2 土 30%|68〈》 土 30% 
24 Vpc 24 Vpc 
31.5Vpc |31.5Vpc 
7- ン 8. 5 5^6. 5 
85 上 5 CC 065 よ 上 5"C 
0 TO-18 


yam ッッ ンー_ 周 時 温度 変化 幅 
ペ 介 度 ゲ イン ーー 本 内 温度 変化 帆 


[IC オ ー ブ ン の 問い 合わ せ 先 : (株 ) 村 田 製作 所 京都 府 長岡 京 市 開田 西陣 町 


チョ ッ パ ズ 型 OP ア ンプ を 構成 する 
場合 , 従来 は チョ ッ ピ ング 素子 と し 
て , オフ セッ ト の 少な い ア ナ ロ グ ょ ・ 
スイ ッ チ の 入手 が 困難 で , か な り 高 
価格 で し た が , 最近 で は C-MOS 
の アナ ログ ・ ス イッ チ が , ディ ジ タ 
ル 1IC の ゲー ト な み の 価格 で 入手 で 
きる よう 世 な っ て ぎました の で ,。 と 
の 方 式 も 非常 に 作り や すく な っ て き 


て いる と いえ ます . 

図 2-12 に チョ ッ パ ・ ア ンプ の 原理 
図 を 示し ます . 図 に 示す よう に 入力 
信号 は アナ ログ ・ ス イッ チ で チョ ッ 
ピン グ さ れ 交 流 信号 に 変換 され ま 
す . これ が 交流 増幅 器 に よっ て 増幅 
され , その 後 入 力 の チョ ッ ピ ング と 
同期 し て 整流 され , ロー バ パス ・ フ ィ ル 
タ を 通っ て 直流 出力 が 得 ら れ ま す . 


ご 図 2-12> チョ ッ パ ・ ア ンプ の 原理 







ら s 」 
マ 図 2-13> 
チョ ッ パ ・ ア ンプ 
の 例 
56k 0.1 
TG : TC4066P 33k 
孤 d テーー > 
両者 電源 は 
主 7V 程 度 が よい 。 。TC4069P だ た 500Hz 
Oct. 1976 


同期 整流 





47Ok 








1 


や YOc 静止 空 気 中 て 測定 
= ニ = ーー 6 


囲 温度 で C) 
錠 075-921-9111 ] 


し た が っ て , 増幅 が 交流 の 形 で 行 
な われ る た め , 増幅 回 路 で は , オフ 
セッ ト お よび , その ドリ フト が 発生 
し ませ ん か ら , チョ ッ パ に お ける ド 
リフ ト さ ん え 注意 す れ ば , ほとん ど ド 
リフ ト の な い 増 幅 回 路 が 作れ る わけ 
or 

図 2-15 に チョ ッ パ ・ ア ンプ の 一 例 
を 示し ます . この チョ ッ パ ・ ア ンプ 
は 直流 アン プ の 中 に 利得 の 高い 交流 
増幅 器 を も っ て いま す . 入力 信号 を 
TGj。 TG。 の アナ ログ *・ ス イッ チ 
で チョ ッ ピ ング し て 交流 増幅 し た あ 
と , TG, TG。 で 同期 整流 し て フ 
ィ ル タ を 通し , 義 ル ー プ 利得 安定 の 
た め に 直流 帰還 を か け て いま す . 

この よう な 回 路 の 閉 ル ー プ 利得 
(直流 利得 ) は , - P。/ Z」 で 決め る 
こと が で き , 非常 に 低 ド リフ ト の O 
P ア ンプ を 作る こと が で きま す . 区 


レーキ 5 
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ご 図 2-14> 
同期 接地 型 ア ンプ 


の 回 路 で チョ ッ ピ ング 周波 数 を 500 
Hz に し た 時 , オフ セッ ト 電 圧 は 50 
V 以下 , ドリ フト は 0.3zV/"C 以 
下 の 特 性 が 得 ら れ て いま す . 

この 方 式 の 欠点 は 周波 数 応答 が 非 
常に 悪い 点 で す が , チョ ッ ピ ング 周 
波数 を 上 げ れ ば , 少し は 良く な り ま 
す . し か し , TGi て ン TG で 4 の スイ ッ 
チン グ に おい て, スイ ッ チ ・ ス パイ 
ク が 指数 的 に 増加 し ます の で , 入力 
信号 レベ ル に も より ます が , チョ ッ 
ピン グ 周 波数 は 5kHz 程度 が 限界 だ 
と 思わ れ ま す ., 

この チョ ッ パ アテ アンプ 方 式 は , 直流 
入力 信号 を チョ ッ ピ ング し , 交流 化 
し て 増幅 する こと に よっ て , OP ア 
ンプ 自体 の 直流 オフ セッ ト を 無視 す 
る よう に 構成 し た も の で す が , 別 な 
方 法 と し て , 回 路 を 時 間 分 割 的 に 動 
作 さ せ , 自己 の も つ オ フ セ ッ ト 電 圧 
を 単位 時 間 ご と に 相殺 する よう に し 
た , 同期 接地 と 呼ぶ 方 共 が あり ます . 
図 2-14 に 同期 接地 型 チ ョ ッ パ *・ ア 
ンプ の 原理 図 を 示し ます . と 00 アア 
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TA75O4M 





ぐ 図 2-15> 同期 接地 型 1000 倍 幅 増 器 


TA75O05M 


> 0.1 ん 4 





GCC 。。 ey ん ) 


ヽ TA75O5M 





7> ーー 2mS 


プ で は , 各 ス イッ チ が 二 つ の 区 別 さ 
れ た 時 間 に 動 作 し ます . まず , 第 1 
の 周期 は S:, S。 が ON し て いま 
す . する と , OP ア ンプ の 入力 回 路 
は 短絡 され , オフ セッ ト 電 圧 。。 の 
み ゲ イン 倍増 幅 さ れ , S。 を 通し て 
ュ ン デン サ C に , (C・Yep) が チャ ー 
ジグ 全 志 ます 、 

次 に 第 2 の 周期 で は , Si が ON 
S ぁ Ss が OFEF する こと に よっ て 
アン プ 出 力 部 電圧 e。/ は , 

eo/ 三 C(。s 十 es) 
と どなり まず 。 

する と , 第 2 の 周期 に お ける 最終 
出力 電圧 は , コン デン サ ど に お いて 
前 第 1 周期 の チャ ー ジ が 差し 引か れ 
る た だ ため め 。 

eo()ー 選 ・es 
と な り , オフ セッ ト 電 圧 。。 を 完全 
に 相殺 , 除去 で き , 当然 温度 ドリ フ 
ト も ゼロ と な り ま す . 

な お , 出力 電圧 は 図 か ら も わか る 
よう に , パル ス 的 な 区 間 電 圧 な と り 
ます の で , 実用 的 に は この 後に サン 


*CD4007A の 電源 は 


りり 。: 7V 


0 て 


プル 層 ホ ー ル ド ・ ア ンプ か が 必要 に た な 
りり 和 ま サ 。 

図 2-15 に 具体 的 な 同期 接地 型 チ 。 
ッ パ ・ ア ンプ の 例 を 示し ます . 同 図 
に お いて , Si, Ss Ss は 同期 接地 の 
だ た め の ス イッ チ , S4。 は サン ブル 錠 
ホー ルド の ため の スイ ッ チ で , や は 
り C-MOS の アナ ログ *・ ス イッ チ を 
利用 し て いま す . 

ドラ イブ 信号 は , 7」 が オフ セッ 
ト ・ チ ャ ー ジ の た だ ため の 時 間 で , この 
場合 500z S の 間 に C (に チャ ー ジ さ 
れ ま す . 7 ア 。 は オフ セッ ト 相 殺 , お 
よび 出力 を 直流 化す る た め の サ ンプ 
ル 時 間 で あり , 約 2mS 使 用 し ま 
' ゴ ッ 

この 回 路 で 注意 する こと は , C 
C。 の ホー ルド 時 間 の キー プ と , ュ コ 
ン デ ン サ の 充 放電 時 の 誘電 吸収 現象 
で す . Cj, C。 の ホー ルド 時 間 は ス 
イッ チン グ 周 期 と スイ ッ チ 素子 の リ 
ー ク , OP ア ンプ の バイ アス 電流 な 
ど が 影響 し ます が , 汎用 の OP ア ン 
プ や アナ ログ ・ ス イッ チ を 使用 する 
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こと を 考え る と , 図 に 示す 程度 の 値 
が 適し て いま す . 

た だ し , コン デン サ の 誠 電 吸収 は 
原理 的 に さけ に くい 性 質 の も の で す 
か ら , ポリ スチ レン ・ コ ン デ ン サ , 
シル バー ド マ イ カ ・ コ ン デ ン サ を 使 
用 する 必要 が あり ます . 

(q) 等 Y%。 動作 に よる 
低 ド リフ ト 化 

チョ ッ パ 型 OP ア ンプ は , 低下 リ 
フト 化 と いう 面 だ け で みる と 非常 に 
確実 な 技術 と いえ ます が , 回 路 の 複 
雑 さ , お よび 周波 数 特性 の 悪さ は 大 
き な 欠 点 だ と いえ ます . そこ で 簡単 
な 直結 型 O つ P ア ンプ で 低 ド リフ ト の 
も の が で き な い か を 考え て みた いと 
思い ます . 

非常 に 基本 的 な 話 に な り ま す が , 
最初 に 直結 型 OP ア ンプ の 基本 で あ 
る 差 動 増 幅 回 路 に つい て 考え て み ま 
上 > 全 。 

図 2-16 が 差 動 増 幅 回 路 の 基本 で す 
この 増幅 器 の 特徴 は , 右 半分 と 左 半 
分 が 対称 で , た と えば , Tr」 の 了 ア aa」 
お よび その 温度 係数 が Tr。 の それ 
と 等 し けれ ば , その 両者 は 相殺 し あ 
っ て 出力 に は オフ セッ ト , お よび そ 
の ドリ フト が 現われ な いと いら と こ 
ろ に あり ます . し た が っ て , 低下 リ 
ント の OFP ア ンプ と いう の は 。 と の 
二 つ の トラ ンジ スタ の バラ ンス の 状 
態 が 非常 に よい も の で ある と 考え て 
よ UM* の し ゃ 人 み 。 

と ころ が この 差 動 増幅 器 に , あま 


Oct. 1976 


ぐ 図 2-16> 
差 動 増幅 器 


ぐ 図 2-17> 
差 動 増幅 回 路 の 
オフ セッ ト 調 整 


り 特 性 の 揃っ て いな い ト ラン ジス タ 
を 使っ た ら ど うら な る で し ょ う . 差 動 
増幅 を 構成 する 左右 の トラ ンジ スタ 
回 路 は , それ ぞ れ 標準 的 な エミ ッ タ 
接地 回 路 で すか ら , 出力 電圧 eo は , 


6 一 ec 1 一 6c2 
= 41(@ー es2) 十 ( WP, ュー Vue2) 


十 ( 尺 」 op ュ ー 2 7Co2) 


_ Ve/R) ーms)】 
。 ( 信 2 十 ア ぅ 一 ュ 3 


十 (7co・ 如 > 一 7Coz・ 2) 





だ も 。 
が 3 十 ms 圭二 る あ ・ あ ・ 誠 

と な り ま す . 式 (2-4) の 大 カッ コ 内 
の 第 1 項 は , 増幅 し た い 入 力 信号 電 
圧 の 差 で す が , 他 の 項 は すべ て , 信 
号 に は 直接 関 作 の な い 項 と な り ま 
と 

つま り , トラ ンジ スタ の ご ベース - 
エミ ッ タ 間 電 圧 zz,。 ユ レ クタ 漏れ 
電流 7co, 電流 増幅 率 @ な どの 特性 が 
揃っ て いな けれ ば , 入力 信号 が ゼロ 
で あっ て も , 出力 電圧 ee は いく ら か 
の 電圧 を 発生 する こと に な り ま す . 
通常 , この 電圧 を 入力 換算 し た も の 
を オフ セッ ト 電 圧 と 呼ん で いま す . 

と ころ で , この オフ セッ ト 電 圧 は 
ュ レ クタ 電流 を 調整 すれ ば ゼロ に す 
る こと が で きま す . 図 2-17 が , その 
オフ セッ ト 調 整 回 路 で す . オフ セッ 
ト 電圧 を ゼロ に する と いら こと は , 
いい か え る と (コレ クタ 漏れ 電流 
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7co, 電流 増幅 率 8@ の 影響 は 小さ いか 
ら 無 視 し て お く と ), 差 動 ト ラン ジ 
スタ の ze の 差 が , ほほ ゼロ で ある 
と 考 た る こと が で きま す 。. 

図 2-17 に お いて , ゼロ オフ セッ ト 
に する た め の 補 正 電 流 を 7/c と し , 
これ に よっ て 補正 の た め に 新た に 生 
じ る オフ セッ ト 電 圧 4e。』 は , 

eos 二 27C*7e …… の ro の @ の mr(2-5) 

ただし, cー1.0 
Ze 三 トラ ンジ スタ の ダイ ナミ ッ 
ク ・ エ ミッ タ 抵 抗 
と な り , この 42eo。 に よっ て , この 
回 路 の オフ セッ ト 電 圧 を ゼロ に する 
7260 ごう らら 

な PD 
9・ 7 
た だ し な = ニ ボル ツマ ン 定 数 

アー 絶対 温度 K 
9 エレ クト ロン 電荷 





7e- ン 


eeeemeecton 人 (2ー6) 


7 だ の "で 
7 
の *・ 7 ん 
と な っ て , 非常 に 高い 温度 依存 性 を 
示し て いる と と に な り ま す . そし て 
と れ は 。 

の (eo。。) _ eo。 

g7 300* 

と な り , 1mV の オフ セッ ト に 区 対 し , 
約 3.3zV/C の 特性 を 示す こと に 
な り ま す . つま り , 差 動 増幅 回 路 で 
の ドリ フト 特性 は 初期 オフ セッ ト 電 
圧 2os( ニア zi = ez) に 大 き く 依存 し 
て いる と いえ ます . 


em ク see os aco (2-7) 





の ire(2-8) 
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マ 図 2-18> 等 ze 動作 に よる 低 ド リラ フト 増幅 器 


レ 。。 


TA7504M な ど 





as 


そこ で , この 初期 オフ セッ ト 電 圧 
を うら まく 調整 すれ ば , オフ セッ トド 
リフ ト も 小さ く で きる と 考え られ た 
の が 等 Yze 動作 で す . 2-18 が 等 
ze 動作 に よる 増幅 回 路 の 基本 例 で 
ま 。 
同 図 の 入力 差 動 ト テ ンジ スタ 低 コ 
レク タ 電 流 領域 で 動作 させ る と , 入 
カカ オフセット 電圧 は , 
ッ タ 間 の 電圧 差 か ら , 


ベー ス - エ ミ 


マ 図 2-13> 熱 電 対 用 1000 倍 増幅 合 





TA75O4M 





※ 10ppm/C 





ー15V 
eos 三 5e」 一 5es = logz = ) ーー …( 2-10 ) 
1 
ー。 睦 え 7S。 /C> 
本 zz を 決定 する 形状 定数 / な に 対 し , 


た だ し , 人 な … ト ラン ジス タ の 形状 


と な り , その 温度 ドリ フト が , 


定 
0( eo。。) cc 
07 9 


数 


ュ レ クタ 電流 7c を 制御 し , 式 (2-10) 
の ( ) 内 の 第 1 項 と 第 2 項 を 相殺 す 
れ ば , ドリ フト の な い 増 幅 回 路 が 可 
能 と な り ま す . 


(ogz- 学 図 2-19 に 等 z 動作 に ょ る 1000 倍 
7 な の 熱電 対 用 増幅 器 を 示し ます が , オ 


< 表 2-4> デ ュ ア ル ・ ト ラン ジス タ (アナ ログ ・ デ バイ セ ズ 社 の カタ ログ か りら) 


1 
TYPE Vp AVgE」-VgE> IlB」-!B。 AlB」-!B> 


ーVBE。 AT 


MAX. MAX. MAX. 


hEE 
AT 


MAX. 


"MIN./MAX. 


BVCEoO 


MIN. 


MONOLITHIC DUAL NPN TRANSISTORS 一 General Purposei Good Log Conformance 


AD810 3mV 15uV/C 20nA 
AD811 1.5mV 7.5uV/C 10nA 
AD812 1.0mV 5.0uV/C 2.5nA 
AD813 0.5mV 2.5uV/C SnA 


AD814 1mV SuV/C 1nA 
AD815 1mV SaV/C 1nA 
AD816 1mV SuV/C 1nA 


.6nA/C 100/ 一 一 
.3nA/C 200/600 
.3nA/C 400/1000 
.3nA/C 200/600 


1000/ 一 一 
2000/ 一 一 
2000/ 一 一 


MONOLITHIC DUAL PNP TRANSISTORS 一 General Purpose 


AD820 5mV 20uV/C ーー 
AD821 1mV SuV/C 10nA 
AD822  .5mV 2.5uV/C SnA 


MONOLITHIC DUALNPN LOG CONFORMANCE TRANSISTORS 一 Excellent Log Conformance 


AD818 1.0mV SuV/C 10nA 
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ーー 100/- 一 
.5nA/C 150/600 
.3nA/C 200/600 





.5 nA/C 150/600 


35V 
45V 
35V 
45V 


3 き 
20V 
10V 


25V 
45V 
60V 


20V 





SUPER BETA MONOLITHIC DUAL NPN TRANSISTORS 一 Super Beta with Exceptionally High VCEo 


CBO COBE f+ TEST 
VCg=80% IE=0 CONDITIONS 
of VcEo VCg=5V 
MAX. 
1.0nA 2pF 200MHz 1!C=10pA 
.2nA 2pF 200MHz VCE=5V 
.2nA 2pF 200MHz  f+@1C=1mA 
.2nA 2pF 200MHz VCE=5V 
10pA -8pF 100MHz 1C=10pA 
10pA .8pF 100MHz Vc=5V 
10pA -8pF 100MHz  f+@1C=200pA 
Vc = 5V 
-2nA 2pF ae 1IC=10pA 
-.2nA 2pF 200MHz VC=5V 
.2nA 2pF 200MHz  fT@1C=1mA 
VCE=5V 
・2nA 2pF 200MHz Ar。=152 from 
ideal@ 1 こ に =10- 
100-1000upA 
VcE =5SV 
conditions sarme 
as 810 scrics. 
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ご 図 2-20> オ フ セ ッ ト 電 圧 ヒ ドリ フト の 関係 


フ セ ッ ト 電 圧 を ゼロ に 調整 する こと 
に より , 0.54V/C くら い の 特性 
が 楽に 実現 で きま す . 

この 等 ze 動作 に よる 低 ド リフ ト 
OP ア ンプ は , か な り 確 実に 実現 し 
や すい 回 路 で す が , 差 動 ト ラン ジス 
タ の 選択 お よび 使い 方 に は , 多少 の 
注意 が 必要 に な り ま す . 

まず 選択 に お いて は , 低 コ レク タ 
電流 で 利得 の 高い トラ ンジ スタ で あ 
る こと が 重要 で す . 表 2-4 に アナ ロ 
グ デ バイ セ ズ 社 の デュ アル ・ ト ラン 
ジス タ の 特性 例 を 示し ます が , 低 コ 
レク タ 電 流 (ルー10/A) で ん 7。 が 
1000 て 2000 あ る た め , トラ ンジ スタ 
の 消費 電力 も 小さ く な っ て 自選 発熱 
する こと も な く , オフ セッ ト ・ で ゼロ 
と オフ セッ ト ・ ド リフ ト ・ ゼ ロ と が 
よく 一 残し て きま す 。 

ュ レ クタ 電流 を 大 きく する と 消費 
電力 が 大 きく な る た め , 自己 発熱 に 
よっ て 温度 バラ ンス が くず れ , オフ 
セッ ト ・ ゼ ロ と ドリ フト ・ ゼ ロ と の 
点 が 一 致し な く な り , 調整 が や っ か 
い に な り ま す . 


また 入力 バイ アス 電流 を 小さ くす 
る た め に も ゃ も, 低 コ レク タ 電 流 , 高 
Z7。 で ある こと が 重要 で , た と えば 
10ZA の コレ クタ 電流 で 7 が 2000 
あれ ば , 入力 ベイ アス 電流 は 5 nA 
と な り , オフ セッ ト 電 流 も DA の オ 
ー ダ ー に する こと が 可能 に な り ま 
の 

ュ レ クタ 漏れ 電流 も , 高温 で 使用 
する 場合 は 問題 に な りや すい の で 注 
意 が 必要 で す . これ は , 10"C の 温 
度 上 昇 で 2 倍 ずつ 増加 し て いく 性 質 
を も っ て いま す 。 

この よう な 好 条 件 の デュ アル ・ ト 
ラン ジス タ は , 低 ド リフ ト OP ア ン 
プ を 作っ て いる メー カー より 販売 さ 
れ て お り , 比較 的 多く 使用 され て い 
る た め だ , 江 も 用 0P ア ンプ より , わ 
ず か 高い 程度 の 価格 で 入手 で きま 
ー 

な お , 図 2-19 の 回 路 で , オフ セッ 
ト 電圧 を ずら し な が ら , その ドリ フ 
ト 特性 を 調べ て いく と, 図 2-20 の よ 
うに 1mV の オフ セッ ト で 約 3.5/V 
/7C の ドリ フト と な り , 式 (2-8) の 
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ご < 図 2-21>T A7502M の オフ セッ ト 調 整 






| 
| 
[ し 。 
| 
| 
| 
1] 100k 
生 
“ が, 150k 
| 
9 !。。 





位相 補正 





特性 が 証明 され ます . 

汎用 0 P ア ンプ TA7504M で も , 
初期 オフ セッ ト 電 圧 と ドリ フト の 特 
性 を 調べ て いく と 同様 の 結果 が 得 ら 
れ ま す が , TA7504M の 場合 , 指定 
の オフ セッ ト 調 整 を 行なっ て も ドリ 
フト ・ ゼ ロ へ も っ て いく こと は で き 
ませ ん . これ は , オフ セッ ト 調 整 の 
方 法 が 等 ze 動作 の それ と は 異な っ 
て いる か ら で す . 

し か し , 汎用 0OP ア ンプ の 中 に も 
ちょ っ と 工夫 すれ ば , この 等 zz 動 
作 を 実現 で きる も の が あり ます . 

図 2-21 は 汎 用 0 P ア ンプ TA7502 
(709 型 ) の オフ セッ ト 調 整 部 を 抜き 
出し て 示し た も の で す が , 初段 差 動 
トラ ンジ スタ 回 路 の コレ クタ 電流 を 
7。 に よっ て 調整 し て いる よう す が 
わか る と 思い ます . この よら だ , オ 
フ セ ッ ト 調 整 に よっ て ドリ フト を 調 
整 で きる OP ア ンプ は , と の TA 
7502M の ほか に /A715, //A749, L 
M318 な ど が あり , この 特性 を 生か 
し だ 休 ド サリ ラル ト O0P テ ンプ と し て 
〆A725, OP-05 な ど が あり ます . 





IC・ ト ラン ジス ター の 取外し に …… 


=* ル ラー リーナ ー 
較 小形 ・ 軽 量 、 取 扱い が 非常 に 簡単 で す 
較 こ て と ポン プ が 一 体 の た め 片 手 で 作業 で きま す 


田 スポ イド 式 吸入 ポン プ て 故障 が な く 操 作 も 確実 で す 
硬 吸入 パイ プ の 目 づ まり が 少な く 、 分 解 掃除 も 簡単 
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計 装用 増幅 器 の 栓 計 


2 章 第 1 項 で , 測定 対象 に よる 回 
路 方 式 を 検討 し た 結果 , 低 レ ベル 信 
号 の 増幅 で は , 増幅 器 と 測定 対象 物 
と の 距離 に よっ て , 差 動 増幅 器 , あ 
る い は , 入 - 出 力 を 絶縁 し た 増幅 器 
を 使用 し な いと , 同相 電圧 の 影響 に 
よっ て , 高 精度 , 高安 定 の 増幅 器 が 
で き な い こと が わか り ま し た 。. 

この よう な 同相 電圧 の 影響 を 意識 
し た 増幅 器 を 特に , 計 装 用 増幅 器 
(Instrumentation Amplifiers) と 
呼ん で いま す が , こと こと で は , 計 装 用 
増幅 器 の 構成 に つい て 考え て みみ ま し 
ま 人 。 

(Ca) CMRER の 話 

対 用 差 動 増幅 器 で , その 良さ を 
示す 規準 と し て , 前 に 述べ た よう に 
CMRR が あり ます . ここ で は , そ 
の CMRR が どの よう ら に し て 決ま る 
か に つい て 述べ て お きま す . CMR 
R が わか ら な いと , いく ら 低 ドリ フ 
ト の アン プ を も っ て き て も 何 に も な 
り ま せん . 

図 2-22 に , CMR R を 説明 する た 
め の 差 動 増 幅 回 路 の 基本 を 示 し ま 
す . 図 に お ける 入 - 出 力 性 は オフ セ 
ッ ト 誤 差 な ど を 無視 する と , 





# コ 


つく る シリ ー ズ 


[1] 計測 器 へ の 応用 
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LUUUUUUUIIIIIUIIIIIIIUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUIIIIIIIIIIOOIOOOOIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIITII) LUUIULUUDIUIIUIIIIIII 


ディ ジタル 機器 製作 ガイ ド 
ーー 回 路 で 学ぶ 1 と 0 の 世界 


[2] カー・ エ レク トロ ニク ス へ の 応用 [4] 


の 4 (6 
(生生) アア ュ ) 





-( の ) の eoeeeeeeeiee(2ー11 ) 


と な り ま すか ら , 4ーA・ だ :。 
/ * アア で あれ ば, 


の et(2-12 ) 





eo 三 (@s 一 @) 2 
1 


アパ 
と いら , すっ きり し た 式 に な る わけ 
で す が , 実際 に は , 抵抗 誤差 に よる 
同相 電圧 成分 (ec) 誤差 が 発生 し ま 
す . この 同相 電圧 成分 誤差 を いか 
に し て 除く か が , 計測 用 増幅 器 の 
ポイ ント と な り ま す 。 そし て , そ 
の 特性 を 示す パラ メー タ を CMRR 
(Common Mode Rejection Ratio) 
と 呼ん を で いる わけ で す . 

CMRR は , ノー マル モー ド ・ ゲ 
イン [ 式 (2-11) の ア 。/ 如 」 で 示さ れる 
利得 〕] と コ ユ モ ン モ ー ド ・ ゲ イン (抵抗 
誤差 で 表わさ れる 出力 電圧 と 入力 電 
圧 の 比 ) の 比 と 考え て よい で し ょ 5. 
た と えば , 図 2-23 に 示す 差 動 増幅 器 
で , CMRR に つい て 検討 する と , 
まず , ノー マル モー ド ・ ゲ イン ( 差 動 
利得 ) Cy は , 
> 





Cy 三 


そし て , コモ ン モ ー ド ・ ゲ イン (同相 
利得 ) Co は, 





7。 (1 十 選 ) 
が (キー) 十 居 (1 二胡) 


ー /Zz。 (1 一 刀 ) 1 
Wi (1 上 婦 ) 上 WZ。 (1 一 ) 


玉 一 の 十 史 (1 上 万) 
1 各 ①ー) ) 


の mee (2-13) 
と た なり, 整理 する と , 


の 
| 


Goz=[ 





oc 三 


4 だ ) 
1 本 記 う を 一 記 一 267 だ う 
ー > (る ) 














Pi UPi 十 7>/ ん 」 十 名 > 
本 (2-14) 
と な り ま す . し た が っ て , と の 回 路 
に お ける CMRR は , 
CMRR=_-GYy 
7 
ー 0 
4 友 アプ (大 」 十 名 2) 
アア >: (る ーー 
アパ 」 い 4 名 宛 > 4 名 
1 +Cyy 
(91:@' 2-15 
4 万 (2-15) 
が ます 


つま り , この 式 (2-15) は CMR 
R が 「 ノ ー マ ル モー ド 利 得 が 増す と 
改善 され る が , 抵抗 誤差 が 大 きく な 
る と 低下 する 」 と いう こと と を 意味 し 
て いま す . そし て 抵抗 誤差 は 最悪 の 
場合 , 各 抵 抗 値 誤差 克 の 4 倍 に 比例 






ご 図 2-22> (1 7) ん 。(1 二 0) 
差 動 増 幅 伯 
の 基本 
ぐ 図 2-23> 
抵抗 譜 差 と 。, (1 一 /) 
CMRR 
好評 発売 中 

矯 伊藤 保雄 著 

B5 判 234 ペー ジ 

矯 定価 1,200 円 


[3] ホー ム エ レ クト ロー ニー クス へ の 応用 
ハム ・ エ レク トロ ニー クス へ の 応用 
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する と と に な り ま す 。. 

この こと は , た と えば 0.1% の 抵 
抗 で , 100 倍 の 増幅 器 を 作っ た 場合 
の CMRR は , 25,000 : 1 (68dB) 
と な る こと を 示し ます . 具体 的 に は , 
100mV の 信号 に 10V の 同相 電圧 が 
乗っ て いれ ぱ ば , 


10V 
ーーー 王 0.4mm 
2500 2 


すなわち , 0.42%% の 同相 エラ ー と な 
る わけ で す . 

し か し , 以上 の 考察 で は , OP ア 
ンプ 固有 の 同相 誤差 を 考え に いれ て 
あり ませ ん の で , 実際 に は この 誤差 
も 加え る 必要 が あり ます . 

OP ア ンプ 固有 の 同相 誤差 と は , 
差 動 増幅 回 路 を 構成 する 正 相 アン プ 
と 逆 相 ア ンプ の 開 ル ー プ に お ける 利 
得 誤 差 の 比 え 示し た も の で , や は り 
CMRR と し て デー タ シ ー ト 示さ 
れ て いま す . し た が っ て , 実際 の 同 
相 誤差 eocz の 最悪 値 は , 

eoC7 (max) 一 6 尋 戸 十 60g…… (2-16) 

EL 

eg* 抵抗 誤差 に よる 同相 誤差 
eog・ 〇 OP ア ンプ 固有 の 同相 誤 
差 
と な り ま す . し か し , 実際 に は ezz 
も eog も 独立 し た 原因 で 存在 し ます 
の で , 代表 的 に は , 


ク る の 
60O (typ) 7) 
@ 刀 十 6 万 


と 表現 で きま す . 
通常 , OP ア ンプ 固有 の CMRR 
は , 加 い も の で も 70dB, 良い も の だ 


Oct. 1976 





特集 * アナ ログ 回 路 の トラ ブル 対策 


ン 図 2-24> 差 動 増幅 器 の 利得 調整 加 路 





(b) 


と 120dB くら い の 除 去 率 を も っ て 
お り , これ は カタ ログ や デー タン シー 
ト に 記載 され て いま す の で , 注意 し 
て 見 て いた だ きた いと 思い ます 。 

(b) 実際 の 差 動 増 幅 回 路 

CMRR と 同相 誤差 に つい て は 前 
述 し た と お り で す が , 実際 に これ を 
応用 する 場合 は , 抵抗 バラ ンス を く 
ず す こと な く 利 得 を 調整 し た り , 設 
定 し た り し な けれ ば な り ま せん . 

図 2-24 に , 単 一 抵抗 の 変化 で , 差 
動 バ テン ス を くず すこ と な く , 利得 
を 調整 する 方 法 を 示し ます . 図 (ec) は 
抵抗 の 変化 に 対 し て 直線 的 な 利得 の 
調整 が で きま す が , (3), (b) は 非 直 線 
的 な 変化 に な り ま す . 

と ころ で , これ まで 述べ て きた 差 
動 増 幅 回 路 で は , 実は 信号 源 イ ン ピ 
ー ダ ンス を 無視 し て 考え て きた わけ 
で す が , 前 に 述べ た 熱電 対 増幅 の 例 
で も わか る よう に, それ を 無視 する 
こと は で きま せん . そこ で , も う 5 一 


て 図 2-25> 
差 動 増 幅 器 に お ける 信号 源 
イン ピー ダン ス の 虹 響 








度 , 信号 源 イ ン ピ ー ダ ンス と CMR 
R の 関係 を 考え て みみ まし ょ うら . 

図 2 25 に 信号 源 イ ン ピ ー ダ ンス を 
考慮 し た 差 動 増幅 回 路 の モデ ル を 示 
し ます . この 図 に お いて , 誤差 と な 
る コモ ン モ ー ド 出力 eocz は , 

6oc 三 Cy (gi ー の 2 ) 

ーGyw1e4ー の (ター | 


ーー な 


es ( 7s 十 7C 


て Cy ・ ec ( 対 ) …(2-18) 


の 4 
し た が っ て , 
CMRR= セ XML 
Co 
= (の が 24 


Cy み ・ 人 s ノ cy …(2-19) 


と な り , 同相 入力 イン ピー ダン ス と 
信号 源 イ ン ピ ー ダ ンス と の 比 が 重要 
な 影響 と な り , その 差 を 大 きく する 
こと が CMR R の 向上 に つなが る こ 


閉 ルー プ 券 動 増幅 器 





s は 両 入力 問 の 信号 源 イ ン ピ ー ダ ンス の 
差 を 示し で いる 。 
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ぐ 図 2-26> 

入力 イン ピー 
ダン ス 型 差 動 増 
幅 回 路 


琵 
eo 三 (eg2 一 @1 な 


1 十 パ 


CMRR= テ ーー テー Ca 





ーーーーーーーーーーーーーーー- 
64 GAIN・A 


と が わか り ま す . 

し た が っ て , 図 2-24 で 示し た 差 動 
増幅 回 路 で は , 同相 入力 イン ピー ダ 
ンス が (」 十 2) で ある た だ ため , C 
MRR の 点 か ら み る と , あま り 良 い 
回 路 と は いえ ませ ん . 

同相 入力 イン ピー ダン ス を 上 げ る 
に は , 入力 段 に 同相 入力 イン ピー ダ 
ンス の 高い 増幅 器 で パッ ファ ・ ア ン 
プ を 構成 する の が 一 般 的 で す . 図 2- 
26 に 同相 入力 イン ピー ダン ス を 高め 
た 増幅 回 路 を 示し ます . ' 

(&M は , も っ と も わか りや すい 回 路 
で , 基本 的 な 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス 
差 動 増 幅 回 路 と いえ る で し ょ う . (b) 
は 抵抗 が 3 種類 必要 に な り ま す が , 
O P ア ンプ 2 個 で 構成 で きる 差 動 増 
幅 回 路 で す . ( ぁ ) も (⑪) も , 利得 調整 に 
は 2 本 の 抵抗 を 変え る 必要 が あり ま 
す が , (<) は , Zs を 変化 する だ け で , 
利得 の 調整 可能 な 増幅 回 路 で す . し 
か も ゃ も , 利得 の 大 部 分 を 前 段 の 増幅 器 
(GAIN=4) に も た せる こと 
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Gg =GAIN・B 
. 選 







P / 
63 三 [ + @1 - 訪 % 十 ec ん 


の | _ 久 
@4 は 62 選 后 十 6 


6g G4 


で , CMRR も 改善 で きま す . 
(Cc) 差 動 増幅 回 路 の ドリ フト 
今 ま で , 計 装 用 増幅 器 と し て 重要 

な 特性 で ある CMRR を 主体 に 考え 

て きま し た が , ドリ フト 特性 も 同等 

に 重要 で ある こと は , 他 の 増幅 回 路 

と 変わ りあ り ま せん ・. 

し た が っ て , 通常 は 個々 の オフ セ 

ッ ト ・ ド リフ ト の 小さ な OP ア ンプ 


2 
4 9 三 の 一 63 = 率 (r 党 ) ゅ 5 a 





eo 三 ( e> 一 ei )(1 寺 W) 
1] 土 ル : 


CMRR= ニ ーー 
(b) 

を 使用 する こと に な り ま す が , よく 

考察 する と , 差 動 増 幅 回 路 は 低下 リ 

フト 回 路 が 実現 し や すい こと が わか 

り ます 。 

図 2-27 に デュ ょ アル O P ア ンプ で 構 
成 し た , 差 動 増 幅 回 路 例 を 示 し ま 
すず . デ 。 ア ル 0 アンプ と いう の は 。 
同一 I C と チッ プ 上 に 2 個 の OP ア ン 
プ 回 路 を , 隣 同士 し に 同時 に 形成 し 
た も の で ある た め , すべ て の 電気 的 
特性 が 非常 に 似 か よっ て お り , オフ 
セッ ト 電 圧 , オフ セッ ト 電 流 な ども 
10% 程 度 内 の 違い で トラ ッ キ ング レ 
で M* あ よう で す 、 

し た が っ て , 図 2-27 の よら な 安価 
な デュ アル OP ア ンプ を 使用 し た 
差 動 増 幅 回 路 で も , その 入 - 出力 特 
性 は , 初段 UP アン プ の Ai 出力 eo 
は , 
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く 図 2-27> デュ アル OP ア ンプ に よる 低 ド リフ ト 差 動 増 幅 回 路 (x 1, 000 億 ) 
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ご 表 2-5> OP-10 (CBP MON) の 主 な 仕様 (Pp ヵ 120mWmnax) 


写 大 利 才 本 ーー すし ー ト に ゃ We 
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し た が っ て , 差 動 出 力 eo は , 
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ー イ 7os・ 2 ゆ LLCUTYTD 
と なり ます 。 

つま り , この 増幅 回 路 に お ける オ 
フ セ ッ ト 電 圧 , オフ セッ ト 電 流 の 影 
響 は , 2 個 の OP ア ンプ の も 固有 
の 特性 の 差し か 反映 し な いこ と が わ 
か り ま す . 

し た が っ て , 10% 以 内 の トラ ッ キ 
ング が ある と いら うら こと は , オフ セッ 
ト ・ ド リフ ト 等 が 1/10 に な る こと を 
示し て いま す 。 

デュ アル OP ア ンプ の 種類 と し て 
は , 741 型 を デュ アル に し た LM1458 
や , /A747 な ど が 汎用 型 と し て あり 
ます が , これ ら は 残念 な が ら , その ト 
ラッ キン グ 特 性 に つい て は 特性 を 補 


(2-20) 


電子 条 | 算 | で 未来 を ひら くく セン トラ ル = 





正 し て いま せん . し か し , か た なり 特 任 
が 似 か よっ て いる こと は 事実 で す . 
多少 高価 に な り ま す が , その トラ 
ッ キ ング 特性 を 補償 し た OP ア ンプ 
も あり ます . 表 2-5 は , プレ シン ジョ 
ン ・ モ ノリ シッ クス 社 の OP -10 と 
いう I C で , 低 ド リフ ト OP ア ンプ 
O P -05 相 当 の アン プ を 2 個 選 択 し 
て 実装 し て いま す . こと の よら な OP 
ァ ン プ で 差 動 増幅 回 路 を 構成 すれ ば 
か た なり 高 精度 の 計 装 用 増幅 回 路 が 構 
成 で きる こと と に な り ま す 。 


オフ セッ ト 電 流 と 
信号 源 抵抗 
「 基 本 回 路 技 術 」 お よび 「OP ア 
ンプ の 検討 ] の と ころ で , オフ セッ 
ト ・ ド リフ ト の 問題 に 触れ た に も か 
か わら ず , これ まで は 主 に CMRR 
と オフ セッ ト 電 圧 ド リフ ト に つい て 
述べ て きま し た . 確か に ドリ フト の 
主因 は , オフ セッ ト 電 圧 os に よる 
場合 が 多い の で す が , 前 に 述べ て い 
る よう ら に , オフ セッ ト 電 流 と 信号 源 


技術 社員 募集 


圏 職種 @ る テレコン, テレ メー タ シ ス テム 


@ る ミニ コン 制御 シス テム 


抵抗 の 影響 を 無視 する わけ に は いき 
ませ ん . 

むし ろ , 実際 の 回 路 で , 低 ド ば リフ 
ト と 呼ば れる OP ア ンプ を 使用 し て 
いる に も か か わら ず , ドリ フト の 問 
題 に 悩ま され た りす る の は 信号 源 的 
抗 , いい か えれ ば , オフ セッ ト 電 流 
の 影響 に よる も の と 考え られ る 場合 
が 多い よう です . 

と いう の は , 一 般 に 低 ド リフ ト 増 
幅 を 必要 と する よう な 微小 信号 の 信 
写 送 は , 電子 回 路 を 通さ な い , 検出 
准 の な ま の 信号 で すか ら , 本 質 的 に 
イン ピー ダン ス が 高かっ た り , 信号 
レベ ル の 変化 と 同時 に イン ピー ダン 
ス も 変わ っ た りす る よう な 特性 を も 
っ て いる か ら で す . 

図 2-26 は , 信号 源 イ ン ピ ー ダ ンス 
が 10k 〈⑦ あ る 増幅 回 路 の 例 で す が , ` 
この 信号 源 抵抗 の 影響 に つい て , オ 
フ セ ッ ト 電 圧 eos の ドリ フト を 無視 
し て 検討 し て みみ まし ょ うら . 

OP ア ンプ が 汎用 の TA7504M で 
ある 場合 , 入力 バイ アス 電流 7, は , 
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表 2-1 か ら わ か る よう に 約 200n A 
で すか ら , 入力 信号 源 側 で 新た な オ 
フ セ ッ ト 電 圧 2 mV が 発生 し ます . 
で も , この オフ セッ ト 電 圧 は , 指定 
の 調整 回 路 で ゼロ に 引き 戻す こと が 
可能 で す . 

と ころ が , バイ アス 電流 7 ヵ が 温度 
で 変化 し た 場合 は , 出力 電圧 も 当然 
ドリ フト し て し まい ます . 一 般 的 な 
汎用 OP ア ンプ で バイ アス 電流 に つ 
いて み ま す と , 0 へ 50*C の 間 で 40 
nA くら い ド リフ ト し て いま す ( 図 
2-29 参 照 ). 

これ は 図 2-28 の よう な , 7s10k 
O ひ の 信号 源 抵抗 の 回 路 で は , 補正 抵 
抗 co 0 の 場合 に 400zV/50deg 
の ドリ フト と な り , オフ セッ ト 電 圧 
eoS の ドリ フト に よる も の より , は 
る か に 大 き な 値 と な り ま す . 

し か し , 補正 抵抗 を , 

-Pc 三 (Zs 一 可 )/ 2…… (2-21) 
と な る よう に 調整 する と , OP ア ン 
プ の 差 動 入力 端子 (O び 端子 ,G 端 子 ) 
か ら み た 信号 源 抵抗 は 等 し く な り ま 









ぐ 図 2-30> 

バイ アス 電流 お よ 
びび オフセット 電流 
の 測定 


始め ,S1S2 を 閉じ 
の g。 三 0 に な る よう に 
オフ セッ ト 調 整 を 行 
な う ・ 
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TA7504M 


ご 図 2-28> 
バイ アス 電流 , 
オフ セッ ト 電 流 
に よる 信号 源 抵 
抗 の 影響 





ご ぐ 図 2-29> 

T A7504M の バ 
イア ス 電 流 , ド 
リフ ト 


す の で , バイ アス 電流 に よる 影響 は 
無視 で き , オフ セッ ト 電 流 に の み 注 
目 す れ ば よい と と に な り ま す 。 

オフ セッ ト 電 流 の ドリ フト は , 常 
温 以 上 で は あま り 大 きく な い の で す 
が , TA7504M な どの 汎用 の も の で 
は 明確 な 保証 が な いた め , バイ アス 
電流 の 10% く らい 想定 し な けれ ば な 
り ま せん . し た が っ て , この 場合 0 
と 50"C の 範囲 で 4 n A, 電圧 ド リフ 
ト に 換算 する と 40/,V/50deg と な 
り , それ で も 結構 大 き な ド リフ ト と 
し て 現われ て き ます . 

で は , こと の よう な 信号 源 抵 抗 が 高 
い 場 合 の 回 路 で は , どの よう ら うに し 
て オフ セッ ト 電 流 の 問題 を 解決 する 
か に つい て 考え て みみ まし ょ 29。 

オフ セッ ト 電 流 は , 二 つ の 入力 バ 
イア ス 電 流 の 差 を 意味 し て いま す 
が , その 発生 の 原因 は , オフ セッ ト 
電圧 の それ と 同じ く , 1 C 内 の 初段 
差 動 増 幅 回 路 の バラ ンス に よる も の 
で , 特に 電流 増幅 率 。 に 関連 し て い 





そこ で, オフ セッ トト 電流 の ドリ フ 
ト も 初期 オフ セッ ト 電 流 の 小さ いも 
の を 選ん で お け ば , 1mA グ 50deg 
くら い の か な り 良 い 特性 の も の を 選 
択 す る こと が で きま す . 図 2-30 に バ 
イア ス 電 流 , お よび オフ セッ ト 電 流 
の 測定 回 路 を 示し ます . 

オフ セッ ト 電 流 を 小さ くす る に 
は , バイ アス 電流 を 小さ くす る の が , 
も っ と る 効果 的 な 方 法 と な り ま す . 

図 2-21 に バイ アス を 少な くす る た 
め の 基 本 的 な 回 路 を 示し ます . OP 
アン プ は , その 等 価 回 路 を 見 て も わ 
か る よう に , 入力 差 動 増 幅 段 は N P 
N ト ラン ジス タ 回 路 に よっ て 設計 さ 
れ て お り , バイ アス 電流 は 吸い 込み 
型 方 向 に な っ て いる の が ほとん ど で 
す . そこ で 図 2-31 は , PNP 回 路 に 
よっ て , OP ア ンプ の 吸い 込み バイ 
アス 電流 を 相殺 する よう な 吐き 出し 
電流 源 こ よる も の で す . 

この 方 法 に よっ て , も し バイ アス 
電流 の バラ ンス が と れれ ば, 信号 源 
側 か ら み た OP ア ンプ の 入力 バイ ア 


く 図 2-21> バイ アス 電流 の 補償 


SO ドン こと] 
逆 極 価 の トラ ンジ スタ を 接続 する 


トラ ンジ スタ 技術 


ぐ 図 2-32> 
O P -05 等 価 回 路 


ス 電 流 は ゼロ となり , 当然 オフ セッ 
ト 電 流 も ゼロ と する と と が で きま 
す . この 場合 , PNP ト ラン ジス タ 
は , 1I C 回 路 内 の NPN ト ラン ジス 
タ と コン プリ メン タリ で あれ は 好 都 
合 な の で す が , 実際 は それ ほど と うま 
くい きま せん . 

し か し , PNP ト ラン ジス タ に に デ 
ュ 。 ア ル ・ ペ ア の も の を 使い , エミ ッ 
タ 抵 抗 を 変化 し て 調整 を と れ ば , か 
な り の 特性 まで 補正 する こと が 可能 
(に な り ま す . 

図 2-22 は , 低 F ド リフ ト OP ア ンプ 





O P - 05 の 等 価 回 路 で す . この OP 
アン プ は /A725 を グレ ー ド アッ プ 
し た OP ア ンプ で す が , /A725 の バ 
イア ス 電 流 の 大 き な 点 を 改良 する た 
め , いま 述べ た よう な 入力 バイ アス 
電流 の 補正 方 法 を 使用 し て いま す . 

し た が っ て , この OP ア ンプ の 場 
合 , バイ アス 電流 値 自体 は 非常 に 小 
さい の で す が , その 電流 方 向 は 吸い 
込み に な る か , 吐き 出し に な る か は 
っ きり し な いた め , “ 土 " の 表示 が し 
て あり ます . 

た だ , 経済 性 と か 回 路 の 再現 性 な 


特集 * ア ナ ロ グ 回 路 の トラ ブル 対策 





どか ら 考 えま す と , OP ア ンプ 自体 
の バイ アス 電流 の 素子 に よる バラ ッ ツ 
キ が 多い 場合 は , 別 の 回 路 で 補償 し 
よら と する 考え 方 に は 無理 が ある よ 
う に 思わ れ ま す . 

し た が っ て , 低 レ ベル で 信号 源 抵 
抗 が 高い と いう 場合 の 増幅 に は , 本 
質 的 に 入力 バイ アス 電流 の 小さ な チ 
ミッ ツー 次 ビ ジイ ズ 型 りや アン デ グ 
と か , F ET 入力 OP ア ンプ の 中 か 
ら 低 ドリ フト の も の を 選択 し て 使用 
する し か な いと 思わ れ ま す . 





選書 シリ ー ズ の 新しい 仲間 


DC アン フ の 設 





随 長 橋 坊 行 著 
了 定 価 1, 200 円 (送料 160 円 ) 





本 
| 回 
ディスク リー ト 回 路 の 設計 か ら |C 応 用 回 路 ま で ーーーーー 一 


A5 判 (上製) 216 ペ ー ジ 


第 1 章 直流 増幅 器 設計 の 基本 的 知識 

第 2 章 直結 型 直 流 増幅 器 の 基礎 と 設計 
第 3 章 差 動 型 直結 直流 増幅 器 の 基礎 と 設計 
第 4 章 チョ ッ パ 型 直流 増幅 器 の 基礎 と 設計 
第 5 章 複合 型 直流 増幅 器 

第 6 章 実装 技法 と トラ ブル 対策 


Oct. 1976 





少 CQH 出 版 社 移 


127 





寺 


微小 電圧 の 増幅 に お いて , ドリ フ 
ト と 同様 に トラ ブル の 起こ りや すい 
要素 と し て , ノイ ズ の 問題 が あり ま 
す . それ も , OP ア ング プ 内 部 の ノイ 
ズ で は た なく, 同一 プリ ント 板 上 の 他 
の 回 路 (ディ ジタル 回 路 や 発振 回 路 
な ど ) の 影響 , ある い は 外来 の リ レ 
ー, 誘導 な どの ノイ ズ に 悩ま され る 
ケー ス が 多い よう で す . 表 2-6 に O 
P ア ンプ 回 路 で 問題 と な る ノイ ズ の 
分 類 を 示し ます . 

(a) OP ア ンプ 自体 の ノイ ズ 

O P ア ンプ 自体 の ノイ ズ は , その 
入力 段 構 成 が バイ ポー ラ ・ ト ラン ジ 
スタ で ある だ ため, ノイ ズ 成 分 も 通常 
の 小 信 号 ト ラン ジス タ と 同じ に な 
り , 次 の よう な ノイ ズ が 発生 し ます . 
HI1 / ゲ アメ イズ (リッカ ャ ノ プイ 

レ 

(2②) ショッ ト ・ ノ イズ 

(3) ジ ョ ン ソ ン ・ ノ イズ ( 款 ノイズ) 


ノイ ズ 対 策 


4) ポップコーン ・ ノ イズ 

この うち も, 特に 問題 に な りや すい の 
が ,。 ポッ プ コ ョ ー ン *・ ノ イズ で す ,. とこ 
の ノイ ズ は , 図 2-33 に 示す よう な , 
パルス 状 の も の で , 比較 的 低い 周波 
数 で 発生 する た め , 科 単 な ロー パス 
・ フ ィ ル タ で は , 除き きれ ず 苦 労 す 
る 場合 が あり ます . 

この 原因 は エミ ッ タ 接合 に 左右 す 
る 欠陥 に よる も の と 思わ れ ま す が , 
モノ リ シ ッ ク IC の OP ア ンプ に お 
いて は , 二 つ の トラ ンジ スタ の ん 4 ん /。 
の 間 で 不 規則 な ジッ タ が 起こ り , 余 
分 な ベー ス 電 流 が 発生 する た め だ 
と , いわ れ て いま す . この ポッ プ コ ュ 
ー ン ・ ノ イズ も 最近 で は 非常 に 小さ 
く な っ て き て いま す が , 新しい 種類 
の OP ア ンプ を 選択 する 場合 は 注意 
し た だ た ほう が よい で し ょ う 。 

一 般 に OP ア ンプ に お いて は , 低 
ドリ フト 用 の も の は 低 ノ イズ 特 作 を 


く 表 2-5> 0OP ア ンプ の ノイ ズ の 分 類 


物性 的 





電 


「 ト ラン ジス クタ の フリ ッ カ ・ ノ イズ 。 ポッ プ コ ー ン ・ ノ イズ 


プス メス ズ | 
イス し 生 六 の 毅 ノ イズ , 電流 ノイ ズ ,。 ショ ッ ト ・ ノ ィ イズ 


0 内 部 
P ス 
9 非 物 任 釣 ノイ ズ 一 電源 ノイ ズ 
ンス 
を スイ ッ チ ング ー チ ョ ッ パ ,。 サイ リス タ 回 路 
2 誘 導 | 電磁 誘導 一 トラ ンス , モー タ , リレー,。 な どの リー ケ ・ 
ズ 外 部 ノイ ズ ーー クス 
ノイ ズ 


接地 電流 (グラ ンド 。 ノイ ズ ) 


線路 の 共振 (リン キン グ , 反射) 


熱 起 電 力 


絶縁 抵抗 の 劣化 


ご 図 2-332 ポッ プ コ ー ン ・ ノ イズ の 代表 例 
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も っ て いま す が , チョ ッ パ ・ ス タビ 
ライ ズ 型 DOP ア ンプ は , チョ ッ ピ ン 
グ ・ ノ イズ (スペ パイク) 等 が あり , 
必ず し ゃ 低 ノ イズ で あり ませ ん の で 
注意 し た ほう が よい で し ょ 25. 

(b) 電源 の 配線 路 に よる ノイ ズ 

表 2-6 か ら も わか る よう に , OP 
アン プ 回 路 の ノイ ズ の 問題 は O P ア 
ンプ 自体 の それ より , 外来 か ら の ノ 
イズ が は る か に 大 きい よう に 思わ れ 
ます . OP ア ンプ 自体 の 物性 的 な ノ 
イズ は OP ア ンプ 自体 の 選択 (に より 
ます が , 電源 か ら の ノイ ズ に 関し て 
は , 電源 自体 の 特性 より ゃ 供給 方 法 
の ほう が 重要 (に なり ます . 

も ちろ ん , 電源 の 安定 性 は , 後 で 
述べ る よう (に, 電源 電圧 感度 (Pow- 
er SuDply Rejection Ratio) を 満 
足す る 値 の も の で な けれ ば な り ま せ 
ん . 
電源 の 供給 は , 特に 実装 の 技術 と 
関係 し ます . 電源 線路 の 共通 イン ピ 
ー ダ ンス は , 特に 電流 変化 の 大 き な 
回 路 で は 重大 な 誤差 と な た っ て きま 
ず 。 
図 2-34 に その 一 例 を 示し ます . ググ c 
を 線路 の 共通 イン ピー ダン ス と する 
と , アン プ Ai に は Az か ら 流 れ 出 る 
電流 7。 に よっ て , ez 三 c・ グ c な る 
正 相 モー ド ・ ノ イズ (信号 と 同じ モ 
ー ド の ノイ ズ ) が 発生 し ます . そし 
て , Ai が 低 レ ベル 回 路 で , As が 高 
レベ ル の 電流 変化 の 大 きい 回 路 の 場 
合 , その 影響 は か な り 大 き な 値 と な 
り ま す . 

だ た と えば , Ai が 0<10mVpo の 
低 レ ベル 入力 信号 で , Az は それ に 
対し , 0<50mApo の 出力 を 発生 
し , 共通 線路 に その 電流 が 流れ る も 


マ 図 2-34> 電源 線路 の イン ピー ダン ス に よる ノイ ズ 


COMMON 






トラ ンジ スタ 技術 


ぐ 図 2-35> 
専用 線路 に お ける 
回 路 図 の 例 





| | の みな い 半 
1 売 、 












アー 靖 較 


に 誠 と 





の と し ます と , わずか 10m<〉2 の 線路 
イン ピー ダン ス で 0<500V の 誤 
差 電 圧 が 発生 し て きま す . これ は 実 
に 005 % の 誤差 に 相当 し , し か も 
この 線路 イン ピー ダン ス は 温度 変化 
に も ゃ 敏感 で す . 

し た が っ て , この 共通 線路 方 式 は 
で きる だ け 避 け て 図 2-35 に 示す よ 5 
な 専用 線路 方 式 に すべ き で す . 特に 
大 電流 回 路 と は 共通 に し な いこ と が 
重要 で す . 

回 路 図 上 で は , 同 図 の よう に 電源 
コモ ン (ディ ジタル ・ コ モン ) と ア 
ナ ロ グ ・ コ モン (シグ ナル ・ コ モン ) 
と 明確 に わけ て お く ほ う が よ いで し 
ょ う . な お , 線路 の イン ピー ダン ス 
を 小さ くす る に は , プリ ント 板 ペ パタ 
ー ン の 導体 を 太く する 必要 が あり ま 
5 

アナ ログ グ デ ィ ジ タル ・ コ ン ペ バー 
タ や , ディ ジタル プア ナ ロ グ ・ コ ユン 
バー タ の よう ら に , アナ ログ 回 路 と デ 
ィ ジ タル 回 路 と が 混在 する 場合 は , 
アナ ログ 電源 と ディ ジタル 電源 と を 
わけ る こと が 人 非常 に 有効 で あり , そ 
の ユ モ ン 同 士 は 電源 の ね も と で 接続 
する 必要 が あり ます ( 図 2-36). 

(c) 誘導 ノイ ズ 


OP ア ンプ を 使っ た 機器 の うち , 
使用 場所 , ある い は 周囲 条件 で 回 路 
の 安定 性 が 大 きく 変化 する 場合 は , 
誘導 ノイ ズ の 影響 を 受け て いる と 考 
えて よい で し ょ うり . これ は 特に 微小 
信号 回 路 で 顕著 こ な り ます . 

外来 か ら の ノイ ズ に よる 回 路 出力 
の 変動 は , ノイ ズ が な ん ら か の 形 で 
OP ア ンプ の 信号 回 路 と 結合 し て い 
る と 考え られ ます . これ を 原理 的 に 
わけ る と , 

Q) 静 電 結 合 

2) 電磁 結合 
の 二 つ に な り ま まず. 

有 稼 静 電 結 合 ノ イズ 

静 電 結 合 に よる ノイ ズ は 図 2-37 の 
よう に , コモ ン を 基準 と し た ノイ ズ 
電圧 6, 6zs…… と し て 加わ り , 入 
力 に 対し て 並列 に 加わ る 形 に な り ま 
す の で , コモ ン モ ー ド ・ ノ イズ と い 
えま す 。 

これ は 信号 回 路 の 周辺 に 存在 する 
ノイ スズ 源 と 信号 回 路 問 の 静 電 容 量 に 
より 診 導 さ れ , 


・ 欠 
6zs 王 7 の * 2Czxexg* グ a…(2-22) 


た だ し , C。: 結合 容量 
グ zz : 入力 イン ピー ダン ス 


ご 図 2-36> コモ ン (グラ ンド ) の 接続 






ログ ・ コ モン (OP ア ンプ コモン) 
ィ ジ タル ・ コ モン は 。 電源 の も と で 
点 て , 太い 導線 で 接続 する 。 


Oct. 1976 


ディ ジタル 
コモ ン 


+15V 
グフ ログ ャ 当 珍 め 
(大 電流 の 流れ る ルー プ 
ー15V が あっ た ら 別 コモ ン を 
と り , 電源 の も と て 接 
する .) 


主 
ソ し 





特集 キネ アナ ログ 回 路 の トラ フル 対策 


く 図 2-37> 静 電 誘 導 型 ノイ ズ 
の モデ ル 


ノイ ス 源 


鹿 回 maii 





で 示さ れる ノイ ズ 電 圧 を 発生 し ま 
す . し た が っ て , ノイ ズ 電 圧 は , ノ 
イズ 源 の 周波 数 お よび 信号 回 路 の 入 
カイ ン ピ ー ダ ンス に 比例 する こと と に 
な り ま す . 

そこ で 近く に DC プ DC ュ コンバー 
タ な どの 高周波 発振 回 路 が ある 場合 
は 静 電 誘 導 を 受け や すく な り ま す の 
で , 信号 回 路 は 許す 限り 低 入 力 イン 
ピー ダン ス に する こと が 望ま し く な 
り ま を 記 

静 電 誘 導 を 防ぐ に は , 静 電 シ ー ル 
ド が 有効 で , これ は アル ミニ ウム マ 
イラ ・ テ ー プ で 信号 回 路 の 部 分 を 覆 
うら だけ で か な り の 効果 が あり ます . 
た だ し , 静 電 シ ー ル ドド は 必ず 接地 し 
な いと , 効果 が あり ませ ん ( 図 2-38 
参照 ). 


ぐ 図 2-36> 静 電 シ ー ル ド 





(接地 し な いと , シー ルド 
効果 は 少な い ) 


静 電 シ ー ル ド ( ア ルミ テー プ な ど ) 


129 


ぐ 図 2-39> 電磁 誘導 型 ノ イズ 
の モデ ル 





電磁 結合 ノイ ズ 

低 レ ベル 増幅 器 の プリ ント 基板 を 
商用 電源 の 通っ て いる 机 の 上 に 思 き 
その 出力 波形 を みる と , 商用 周波 数 
の 誘 癌 ノイ ズ (ハム と 呼ん で いる ) 
が 観測 で き , その 増幅 器 プ リン ト 基 
板 の 位置 を いろ いろ 変え る と , ノイ 
ズ の 大 き さ が 変化 する は ず で す . こ 
れ が 電磁 結合 クイ ズ で す . 

この 電磁 結合 ノイズ は , 図 2-39 の 
よう ら に , 信号 回 路 に 隣接 する 大 電流 
回 路 か ら , 信号 回 路 に 磁束 の が 鎖 交 
す あ と と 区 よ っ で て 。 

の 


2 5 
2 77,・77 (2-23) 


? 二 1 
た だ し 7 な :? 番目 の 電流 
77, : 相互 誘導 の 係数 

の よう な ノイ ズ 電 圧 を 発生 し ます . 
この ノイ ズ は , 図 2-39 か ら わ か る よ 
うに , 信号 対し て 直列 に 発生 しま 
す の で , ノー マル モー ド ・ ノ イズ と 
し 

この 電磁 結合 クノ イズ を 防ぐ に は 静 
電 ン シー ルド の それ より , ちょ っ と や 
っ か いで す . シー ルド の 材料 と し て 
は , 外部 磁束 に 対 し 磁気 抵抗 を 低く 
する た め 強 磁性 で あっ て , 過 電 流 効 
果 に よっ て 電磁 シー ルド を する た だ ため 
導電 性 で な く て は な り ま せん . 

し た が っ て , 高 透 磁率 の スー パー 
パー マロ イ な ど は , や や 高価 に な り 
ます が , 商用 周波 数 C50/60Hz) の 低 
周波 クノ イズ を 防ぐ に は 効果 的 で す . 

な お , この 電磁 シー ルド は , シー 
ルド の 隙間 が ある と 意味 が な く な り 
ます か ら , で きる だ け 連 続 的 に 覆 2 
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ぐ く 図 2-40> 電磁 シー ルド 






レク ZZ2222222 ク ググ ク ググ ク ググ ググ ンク ク ク ク ク 
ク 






3 に SS べべ ぶ ぶ 


必要 が あり ます ( 図 2-40 参 照 ). 

この 電磁 結合 クイ ズ は , 始め に も 
示し た よう ら に , ノー マル モー ド と し 
て あら われ て きま す の で , 信号 に 直 
接 の 影響 を 与え ます . し た が っ て , 
ある 程度 は 電磁 シー ルド で ノイ ズ 発 
生 を 止め る と し て も , 通常 は 信号 ラ 
イン に ロー パス ・ フ ィ ル タ を 挿入 す 
る よう か 方 法 が と られ ます . 

この 電磁 結合 ノイズ の 代表 的 な も 
の は , 電源 トラ ンス の リー ケー ジフ 
ラッ クス と か , 商用 電源 の 並行 配線 
に よる 磁束 の 発散 な ど が あり ます . 

(q) 電波 に よる ノイ ズ 

微小 信号 を 測定 し て いる 増幅 器 を 
飛行 場 の 近く や テレ ビ 塔 の 近く に も 
っ て いく と , と きど き 測 定 値 が バラ 
バラ と ぁ ふら つく こと と が あり ます . ま 
だ た, トラ ン シ ー ズ を 増幅 器 の 数 m 以 
内 の 近く で 使う と , 電波 を 出す ご と 
に 増幅 器 の 出力 値 が 変動 する こと が 
あり ます . 

実は , これ が 非常 に や っ か いな 電 
波 に よる ノイ ズ な の で す . と ん な か な 高 
周波 に , この O P ア ンプ が 応答 する 
は ず は な いと 思っ て も , 実際 に は ノ 
イズ ・ エ ネル ギー (電界 強度 ) が 大 
きい と OP ア ンプ が 単なる 半導体 の 
整流 作用 を 行なう た め , 出力 に ノイ 
ズ 電 圧 を 発生 する の で す . 

これ を 除く 手段 と し て は , で きる 
だ け 電 濾 に 対す る シー ルド (電磁 シ 
ー ル ド と 同じ ) を する こと と , 増幅 
准 の 各 端 子 に 高周波 の バイ パス ・ フ 
ィ ル タ を つけ る こと で す ( 図 2-41 参 


マ 図 2-41> 電波 障害 用 フィ ル タ 





電磁 シー ルド 
照 ). 


ここ で 注意 し な けれ ば な ら な いこ 
と は , 「 電 濾 な どの 高 周 渡 に 対し て 
は , 少し の 距離 の パタ ー ン で も アン 
テ ナ の 働き を する 」 と いう と と と , 

「OP ア ンプ 自体 は 増幅 器 の 作用 は 
せ ず に 整流 器 (ダイ オー ド ) の 作用 
だ し な し まみ | あい の と で 

つま り , 増幅 器 を 閉 ル ー プ に し て 
いて も , 電流 に 相当 する (27MHz 
と か 150MHz な ど ) 周波 数 帯域 で は 
各部 の イン ピー ダン ス が 必要 以上 に 
高く な っ て いる の で す . 

し た が っ て , 電波 障害 を 受け る 可 
能 人 性 の ある 用 途 で は , 信号 回 路 の い 
ろ い ろ な 所 に 高 周 渡 の バイ パス ・ フ 
ィ ル タ を 挿入 し な けれ ば な り ま せ 
ん . 入れ る 所 は 実装 の 形式 に よっ 


- て , 大 きく 違っ て きま す の で , 現実 


に 近い 実験 で 求め ある ほう が よい で し 
品 

な お , 図 2-41 で 示し た よう に , O 
P ア ンプ の 入力 端 , お よび 電源 端 な 
ど 抱 小さ い コ ン デ ン サ を 入れ る と こと 
は 電波 障害 の 問題 に 限ら ちず , リレー 
の 火花 クノ フイ ズ や サイ リス タ ・ チ ョ ッ 
パ や DC プ DC コ ン バ ー タ な どの ス 
パイク ・ ノ イズ の 吸収 に 対し て 有効 
な 手段 と な り ま す の で , 低 レ ベル の 
増幅 回 路 へ は 必ず 実装 し た ほう が 安 
すず 。 

(Ce) 配線 に よる ノイ ズ (共通 イ 

ン ピ ー ダ ンス ・ ノ イズ ) 

図 2-2 (p.111) 人 信号 測定 に お け 

る 外乱 信号 (ノイ ズ ) の 発生 状況 を 


トラ ンジ スタ 技術 





< 図 2-42> シン グル エン ド 入 力 型 へ の 配線 方 式 





信号 源 
(接地 可能 で フロ ー 
ティ ング て ある ) 


シー ルド 線 








(b) 非 反転 型 増幅 の 場合 


示し まし た が , これ は 共通 イ ン ピ ー 
ダン ス と な っ て いる グラ ンド ルー プ 
に 信号 電流 と , ノイ ズ 電 流 と が 流れ 
る だ め 写 生じ て いる ノイ ズ で す 。 

また , 図 2-34 で 示 し た 電源 電流 と 
線路 イン ピー ダン ス に よる ノイ ズ 
も , 共通 イン ピー ダン ス と な っ て い 
る 0 V ラ イン に 信号 電流 と 電源 電流 
(ノイ ズ 電 流 ) と が 流れ る た め に 生 
じ て い る ノイ ズ で す 。 

この よう に 信号 電流 と ノイ ズ 電 流 
と が 同一 イン ピー ダン ス 経 路 に 流れ 
て 生じ る ノイ ズ を 共通 イ ン ピ ー ダ ン 
ス ・ ノ イズ と 呼ん で いま す . 

し た が っ て , この 種 の ノイ ズ は 信 
号 源 と 信号 増幅 回 路 と の 配線 と , そ 
の 方 法 に 強く 関係 し て きま す . す で 
に , 同相 電圧 を 含む 信号 源 の 増幅 に 


は 計 装 用 差 動 増幅 回 路 を 使用 する 必 


要 が ある と 述べ まし た が , 信号 源 が 
接地 で きる 性質 の も の で あれ ば , シ 
ング ル エ ンド の 増幅 器 で も か まわ な 
て 図 2-44> 
シー ルド 線 の 接地 





い は ず で す . 

し か し , 信号 源 と 増幅 器 の 距離 が 
長く な る と , その 信号 ケー ブル に 他 
の 誘導 源 か ら ノ イズ に ヒ に 乗り や すく な 
り ま す , ' 

図 2-42 に 信号 ケー ブル が 長く な る 
場合 の 配線 方 法 に つい て 示し ます . 
図 (a) は 反転 増幅 回 路 の 場合 で , ez」 は 
電源 線路 イン ピー ダン ス 放 こよ る 誤 
差 , ezs が 信号 配線 イン ピー ダン ス 
に よる 誤差 で す . 増幅 器 の ( 十 ) 入 
力 端子 が a 点 に ある 場合 は , 信号 源 
と は 2 線 式 の 配線 と な り ま す が , 出 
力 へ の 誤差 の 影響 は , 

eo 三 選 (es 十 ezs) 十 ez 
と な り , ezz が ゲイ ン 倍 され ます . 

一 方 , 増幅 器 の ( 填 ) 入力 端子 を 
b 点 に も っ て いく と , 信号 源 と は 3 
線 式 の 配線 と な り ま す が , 

eo 王 ビ ・ 6s 十 ezs 十 @zi 
と な り , ezz が ゲイ ン 倍 され る こと 
は な く な り ま す . し た が っ て , この 


(a) 信号 源 が フロ ー テ ィング の と き 
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ご 図 2-43> ツイ スト ・ ペ ア 線 に よ 
る 磁気 誘導 の 除去 


> つつ つこ 


隣接 する 導体 同士 で 


雑音 電流 を 相 条 


< 表 2-7> ツ イス トペ ア 線 の 効果 
ノイ ズ 減 衰 度 
比 | dB 


平 行 導 線 1 0 


ツイ スト ペア 線 
4 イン チビ ピッ チ 1421 23 


イジ ツル g ま 73 変 


試験 条 件 


























2 イン チ ピ ビ ピッチ HI12:1 41 








) イ オイ ツチ せっ ッ w チ 公 得 51 43 
種 の 低 レ ベル 増幅 回 路 で は , 3 線 式 
の 配線 方 法 が よく 使わ れ ま す . 

この 考え 方 は 非 反 転 増幅 回 路 で も 
同様 で す . 図 2-42(b) が , それ を 示し 
ます 。 

以上 , 信号 ケー ブル の 配線 方 式 に 
つい て 述べ まし た が , 信号 ケー ブル 
の 通る 場所 も 重要 で す . これ は , 他 
の 誘導 源 と な る 配線 か ら は , な る ベ 
く 離す こと が 望ま し く (1 m 以 上 ), 
間違っ て も 一 緒 の 東 線 な ど に は し な 
いよ うに 注意 する 必要 が あり ます . 

また 信号 ケー ブル は ,。 よく よじ っ 
て 配線 し た ほう が よい で し ょ う . こ 
れ は 周辺 か ら の 電磁 的 , 誘導 を 防ぐ 
た め に 貴重 な 働き を し ます ( 図 2-43 
参照 ) ツイ スト ペア 線 に する こと 
も 同様 の 効果 に な り ま す が , よじ る 
間隔 は 短い ほど 顕著 に な り ま す . 表 
2-/ は その ノイ ズ 除 去 効 果 を 調べ た 
も の で , 金属 コン ジッ ト の 中 に 入れ 











(b) 信号 源 が 接地 され て いる と き 
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マ 図 2-45> 熱 起 電力 の 発生 


PC 板 コ ネ ク タ /。 


1 


電 
の 


草間 洋 
S(y 活 dmai 


た 平行 線 よ り , すぐ れ た 効果 を も っ 
て いま す . 

シー ルド 線 は 静 電 結 合 を 防ぐ た め 
に 使用 され ます が , シー ルド の 接地 
を どこ で や る か は , いつ も ゃ 迷う ら と こ 
ろだ と 思わ れ ま す . 確実 さき を 考 える 
な ら 実 験 で 決め る の が 一 番 よ いと 思 
われ ます が , 1 点 接 地 と いう 原則 は 
守ら な いと , か を えっ て ノイ ズ を 大 き 
くし て し まう こと が あり ます . 

多 点 接地 に な る と , シー ルド 外 彼 
が ルー プ ・ ア ン テ ナ の 働き を し て 高 
周波 と 結合 し や すく な り ま す . ま 
た , 全然 , 接地 し な いと , その 効果 
は あり ませ ん . 

基本 的 に 信号 源 の 接地 状態 で 決め 
た ほう が よく , 図 2-44(a&) の よう に 信 
号 源 が フロ ー テ ィング の 場合 は シー 
ルド は 増幅 器 側 で 接地 し た ほう が よ 
く , 図 2-44(b) の よう に , 信号 源 が 接 
地 さ れ て いる 場合 は シー ルド は 信号 
源 側 に 接続 し ます . 

な お , この シー ルド 線 の 使用 に お 
ぃ いて, その シー ルド 下線 を た た いた り 
折り まげ た りす る と , 数 10zV の クノ 
イズ を 発生 し て 測定 に 大 き な 支 障 を 
加え る こと が あり ます . これ は ジー 
ルド の 網 が , 絶縁 体 で ある ポリ エチ 
レン を 摩擦 する こと に より 生じ る 静 
電気 クノ イズ で , 連続 的 な 振動 を 受け 
る よう な 環境 で は , や っ か いな ノイ 
ズ と いえ ます . 

最近 で は , いく つか の メー カー か 
ら 低 雑音 ケー ブル と いう の が 発売 さ 
れ て お り , 静電気 クノ イズ が 1<2 桁 
改善 され て いま す . し か し , 本 質 的 


に は , 低 レ ベル 増幅 器 の 入力 回 路 や 


そこ に 接続 され る 部 品 , ケー ブル な 
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マ 図 2-46> 


リレー・ マ ル チ プ レク サ の 熱 起 電力 


熱 起 電 カ 


6。 


ど は , 振動 する こと の な いよ う , が っ 
ちり と 固定 する の が 重要 で し ょ う 。 
(f) 熱 起 電力 

これ は , ノイ ズ と は いえ な いも ゃ も の 
か も る しれ ませ ん が , ノイ ズ と 同じ く 
微小 電圧 回 路 で 温度 の 不平 衡 が ある 
場合 に , 実に いや らし く 影 響 を 与え 
る も の に 熱 起 電力 が か あります. 

熱 起 電力 と は 異種 の 金属 問 に 温度 
差 が 生じ し た と き 発 生 する 起 電 力 で , 
逆 に この 特性 を 応用 し た 温度 測定 器 
「 熱 電 対 」 が ある くら いで すか ら , 
その 影響 の 大 き さ は 判断 で きる と 思 





いま す . た だ , 実際 に は , 増幅 回 路 
自体 は , 温度 むら の 少な いと ころ へ 
実装 され る た め , それ ほど 大 き な 影 
響 は な いと も いえ ます . 

し か し , 10mYV 以 下 の 入力 信号 を 
増幅 する 場合 , 接続 個所 が , コネ タク 
タ と か ソケット を 経由 し て 何 点 も あ 
る 場合 は , けっ し て 無視 する こと は 
で きま せん . 近く に 電源 回 路 や パワ 
ー・ ト ラン ジス タ な どの 熱源 が ある 
と き は , な お さら で す . 

ちな み に , ニッ ケル と 銅 と を 接続 
し て , その 間 に 1?C の 温度 差 が ある 


ご 図 2-47> リー ド ・ リ レー の 熱 起 電力 
測定 条件 
O 筐 体 の 扉 を 閉め る 
Oo 換気 扇 な し 自然 対流 の み 
入力 端子 台 
TA8 EPS ュ | 
ショ ー| 7 I 240Q | 


+80 
+60 x ン メン 


リレー 
5 お 


こ 【( 章 溢 ) 催 寺 間 
の 








ee 
em メー 


コイ ル に 通電 後 の 経 過 時 間 、 
7 8 9 10 11 12 13 14 15 タ 


トラ ンジ スタ 技術 


ぐ 図 2-48> デュ ー テ ィ ・ サ イク ル に よる リレー 


の 熱 起 電力 の 変化 


10025 デ ュー ザ ティ 
ぁ ぬう 
起 
電 
カ 
(ZV) 50 め デュ ー テ ィ 


0 30 分 60 分 


. と , 21/4V の 熱 起 電力 を 発生 し ます . 
図 245 の よら うに, 熱 起 電力 は 信号 に 
対し て 直列 に 発生 し ます . 

熟 起 電力 で も っ と も 注意 し な けれ 
ば な ら な い の は , 微小 信号 を リレー 


で 切り 替え る と き で し ょ うう. た と え 


ば , アナ ログ ディジ タル ・ ュ コン ペ 
ー タ の 前 段 に つけ る リレー マル チ プ 
レク サ で す ( 図 2-46 参 照 ). 

通常 , リレー の 場合 , それ を オン 
させ る た め に 励 雄 コ イル 電流 を 流 
すわ け で す が , オン し て いる 時 間 が 
長い と , リレー 自体 が 励磁 電流 に よ ょ 
り 発熱 し , 過渡 的 に リレー 接点 間 に 
温度 不平 衡 が 生じ , 大 き な 熱 起 電力 
を 発生 する こと が あり ます . 

図 2-47 は 各種 の リー ド ・ リ レー に 
対し 熱 起 電力 を 測定 し た 例 で す . 図 
か ら わ か る よう に っ ュ イル の 励磁 時 間 
が 長く な り 発熱 が 大 きく な る と , 熱 
起 電力 は 発生 し や すく な り ま す . 

リー ド ・ リ レー の 中 に も , 特に 低 
熱 起 電力 用 と し て 製作 され た も の が 
あり ます . 図 2-47 の ④ は , その う 5 もち 
の - 王 つの で す 

マル チ プ ブレ クサ 人 世 お いて は , その 
走査 間隔 (オン プ オ フ の 周期 ) に ょ 
っ て も 発熱 の 状態 が 変わ ちり ま す . 図 
2-48 は 走査 の デ ェ メー ティ ・ サ イク ル 
の 変化 に よる 熱 起 電 力 の 違い を 示し 
だ た も の で す . 

この よう ら に , リレー の 熱 起 電力 は 
発熱 量 さ きえ 制 限 す れ ば 小さ く で きる 
だ た だめ, リレー の オン 時 間 が 長い 場合 
は , ラッ チン グ ・ タ イプ (自己 保 持 
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・ サ イク ル 


* サイ クル 





10 め デュ ー テ ィ ・ サ イク ル 


特集 * アナ ログ 回 路 の トラ ブル 対策 


ー15Vo 
02Z 15A 

型 ) の リレー を 使用 する と その 熱 起 
電力 を 小さ くす る こと が で きま す . 
この タイ プ の リレー は 2 安定 の フリ 
ッ プ フロ ッ プ と 同じ 働き を も ーー てい 
る た め , 瞬間 の パワ ー で リレー を ず 
っ と オン で きる も の で す . 


電源 の 問題 


OP ア ンプ の 電源 は , ほとん どの 
も の が 土 15Vpo は 統一 され て お り , 
各 メ ー カ ー の デー タ シ ー ト も , た い 
て い の も の が 土 15V 時 の デー タ で 示 
され て いま す . 電源 の 供給 方 法 に つ 
いて は 「 ノ イズ 対策 (b) 」 で 述べ まし 
た が , 電源 の 選定 も か な り 重 要 で 
だ 

最近 で は , モジ ュー ル 化 され た O 
P ア ンプ 専用 の 電源 も いろ いろ な メ 
ー カ ー か ら 発 売 さ ん て いま す . この 
らち , OP ア ンプ ・ メ ー カ ー な どか 
ら 発 売 さ れ て いる 高価 な も の を 使用 
し て いる うら ち は , トラ ブル は 少な い 
の で す が , 「OP ア ンプ は 電源 変動 
に 強い か ら , 簡単 な 電源 で よい だ ろ 
う 」 と 思っ て 適当 な も の を 使用 する 
と , 失敗 する 場合 が あり ます . も ち 
ろ ん , 簡単 な 電源 で も , お さえ る 所 
を ちゃ ん と お さえ て お け ば 充分 実用 
(に な り ま す . 

電源 の 選択 で 見 落と し そう な 所 が 
2 点 あ り ま す . 一 つ は 電源 自体 の 温 
度 変 動 で , も うぅ う 一 つ は 高周波 ノア イズ 
の 回 り 込 み で す . 

OP ア ンプ を 数 個 し か 使用 し な い 
場合 , その 電源 は , 土 15V で , それ 


マ ご 図 2-49> 









簡単 な OP ア ンプ 電源 








ぞ れ 10mA く らい の 電流 容量 で 充 分 
な 場合 が 多々 あり ます . この よう な 
場合 の 電源 は , 定 電 圧 ダ イオ ー ド を 
使用 し た 簡単 な も ね の で よさ そう な た 感 
じ が し ます . た と えば , 図 2-49 の ょ 
2 な 回 路 が それ に あたり ます . 
電源 の 安定 化 に ツ 。 ナ ー・ ダ イオ 
ー ド を 使用 する の は , お お も と の 電 
源 変 動 を 吸収 する た め の も の で , 24 
V の 所 が 土 10% 変 動 す る と 仮定 し て 
みみ ます. 負荷 電流 は , 10mA 一 定 と 
する と , Zz は 約 600O が 選択 で き 
ます . 定 電圧 ダイ オー ド 02Z15A の 
導通 抵抗 は 約 100 で すか ら , 電源 変 
動 は 約 1/60 に 押え られ る こと に な り 
ます 。 

つま り , 24V 土 10% の 変動 に 対 
し , 15V 土 40m V の 変動 に し か な り 
ませ ん . そし て , O P ア ンプ の 電源 
電圧 除去 比 が 表 2-1 で 示し た ょ 2 ら に 
150zV/V と 記さ れ て いれ ば , 24V 
が 土 10% 変 動 し て も 6wV の 変化 に 
押え る こと が で きま す . これ は 10m 
V ス パン の 増幅 器 に 対 し て な ら 0.06 
6 の 誤差 に し か な り ま せん . つま 
り , この 特性 だ け な ら , この 電源 は 
問題 な いこ と に な り ま す . 

と ころ が , この 電源 回 路 を 温度 特 
性 に 関し て みる と , 通常 の 15V 程 度 
の ツェ ナー・ ダ イオ ー ド は 0.1% ブ 
~C く らい の 変動 が ある た め , 0 一 50 
~C の 温度 範囲 内 で は 5 % の 電源 電 
圧 変動 が か 生じ し る こと に な り ま す . 

これ は , 0.75V の 電源 変動 に 相当 
し , OP ア ンプ の 入力 側 で は 100/V 
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ご 図 2-50> dl 一 kde 
ー 数 MHz 
725 型 OP ア ンプ の 電源 
変動 特性 
マ 図 2-51> | 

DC- DC コン バー タ ! 

数 mV 
電源 の リプ ル 波 形 / 

数 十 mV~-100mV 





数 kHz 一 十 数 kHz 


以上 の 変動 と な っ て , 10mV ス ペン 
の 増幅 器 と 対し て は 1 % 以 上 の 誤差 
と な り ま す . これ で は , いく ら 則 度 
特性 の よい 電源 を 選択 し て 作っ て も 
何 に も な り ま せん . 

し た が っ て , 微小 電圧 増幅 回 路 で 
の 電源 で は 特に 安定 度 が 重要 に なり 
ます . な おお, 通常 の OP ア ンプ は 初 
期 オ フ セ ッ ト 電 圧 と , その 電源 変動 
特性 と は 比例 関係 を も っ て お り , 初 
期 オ フ セ ッ ト 電 圧 が 小さ い ほ ど , 電 
源 変動 特性 は 小さ く な っ て いま す . 

等 ze 動作 に よる オフ セッ ト 調 整 
の 可能 な ん A725, OP -05 な ど は 
その オフ セッ ト 電 圧 を ゼロ に も っ て 
いけ ば , オフ セッ ト 電 圧 の 電源 変動 
も , ほとん ど ゼ ロ へ も っ て いく こと 
が で きま す . 図 2-50 は /A725 の オフ 
セッ ト 電 圧 と , その 電源 変動 の 関係 
を 示 し た も の で す . 

一 方 ,. ス イッ チン グ ・ レ ギュ レー 
タ 方 式 に よる モジ ュー ル 電 源 や , 単 
一 電源 か ら 土 156V を 得る た め に 作っ 
た DC プ DC ュ コン バー タ な ど を 徴 小 
電圧 回 路 の 電源 と する 場合 , その リ 
プル と 周波 数 に 注意 し な けれ ば な り 


際 好 評 発売 中 / 
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ませ ん . スイ ッ チ ング ・ レ ギュ 。 レー 
タ や DC プ DC コ ュー バー タ で は 必ず 
出力 リプ ル が 表示 され て いま す が , 
その 表現 に は 充分 注意 し な けれ ば な 
り ま せん . た と えば , 図 2-51 は , D 
C グ DC ュ コン バー タ の 出力 リプ ル の 
例 で す . 

波形 で みる と , その 大 き さ が よく 
わか り ま す が , これ を rms 表示 の 
デー タ に し ます と , 数 mVrms と な 
り ま す . 

と ころ が O P ア ンプ の 電源 変動 は 
その 周波 数 成分 (リプ ル ) に 対し て 
指数 的 に 悪く な り ま す . 図 2-52 は 比 
較 的 低 ド リフ ト な O P ア ンプ の 電源 
変動 特性 を 対 周波数 に 対 し て 調べ た 
も の で す . 

この グラ フン か ら わ か る よう に と , 直 
流 に 近い ゆっ くり と し た 電源 変動 に 
対 し て は 80dB (1/10, 000) 以上 の 
変動 除去 比 が あり ます が , 100kHz 
くら い の リ プル に 対し て は 40dB (1 
/100) くら いし か 除去 で きま せん . 
さら に 1MHz 以上 に 対し て は , ほ 
と ん と ど と 除去 で き な い こと を 示し て い 
ます 和 そ と で 。 図 2-51 で 示し た よう 
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高周波 回 路 の トラ ブル 対策 
大 岩田 光信 著 (A5 判 280 貢 ) 


陣 定 価 1.200 円 
160 円 。 本書 は 高周波 回 路 の 持 質 と , 避 


け き ぎれ な い ト ラブ ル を 解明 レ , 
その 対策 を 図 胡 し だ ユニーク な 
対策 書 


CQ 出 版 社 和 


マ 図 2-52> 電源 リプ ル 除 去 に 対す 
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な 電源 リプ ル が ある と , その スパ イ 
ク の も ゃ もつ 高い 周 濾 数 成分 の ノイ ズ が 
その まま OP ア ンプ の 出力 に あら ね わ 
れる と と 抱 り ます 、 し て ,。 と の 
スパ イク は 回 路 の 途中 で フィ ル タ が 
加え られ , 直流 的 な ドリ フト に な っ 
て きま す ., 

スパ イク 自体 が 正負 対称 で あれ 
ば , フィ ル タ さ れ て $ ゃ 直流 成分 に は 
な り ま せん が , 正負 対称 な ど と いう 
都合 の いい スパ ペイ ク ・ ノ イズ は あま 
りあ り ま せん . 

し た が っ て , OP ア ンプ ヒス イッ 
チン グ ・ レ ギュ レー タ や , DC ノ D 
C コ ン バ ー タ を 使用 する 場合 は , そ 
の 出力 リプ ル の スパイク と , 周波 数 
成分 に 注意 し て 選択 し な けれ ば な り 
ませ ん . 

電圧 増幅 と いう の は アナ ログ 回 路 
の 基本 で ある こと と か ら , これ ら の 問 
題 は 微小 電圧 回 路 に 限ら ず , 増幅 回 
路 全 般 に いえ る 内 容 で ある と いえ ま 
1 
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微小 電圧 増幅 回 路 と 同様 に トラ ブ 
ル の 発生 し や すい 回 路 に 「 高 入力 イ 
ン ピ ー ダ ンス 回 路 ]」 と 呼ば れる も の 
が あり ます . と ころ が 理論 的 な 「 高 
入力 イン ピー ダン ス 回 路 」 と いら の 
は , 非 反転 増幅 回 路 の 構成 に よる 帰 
還 技 術 の 効果 で , 数 10MQ^ 数 GQ 
の 特性 を 容易 に 得る こと が で き , そ 
れ ほ ど 大 き な 問 題 点 も あり ませ ん . 

と ころ が , 一 般 に いわ れる 「 高 入 
カイ ン ピ ー ダ ンス 回 路 」 と いう の は 
FET エ トップ の OP ア ンプ 構成 に よ 
る も の が 多く , これ ら は 入力 ベイ ア 
ス 電 流 の 大 き さ に よっ て , 高 入 力 イ 
ン ピ ー ダ ンス 型 OP ア ンプ と 呼ば れ 
て いま す . 

し た が っ て , と と で も 「 高 入力 イ 
ン ピ ー ダ ンス 回 路 」 と いう の は , 入 
カバ イア ス 電 流 の 小さ な OP ア ンプ 
(に よる 回 路 の こと を 意味 する こと に 


ます 
そこ で , は じ め の 言葉 を 書き な お 
す な ら , “微小 電圧 増幅 回 路 と 同様 


に トラ ブル の 発生 し や すい 回 路 に 
「 微 小 電 流 増幅 回 路 」 と 呼ば れる も 
の が あり ます "”" と な り ま す . 


微小 電流 増幅 回 路 の 方 式 


OP ア ンプ 回 路 で 電流 を 増幅 し て 
電圧 出力 を 得る に は 二 つ の 回 路 方 式 
が と られ て いま す . 一 つ は , 信号 電 
流 を いっ た ん 抵抗 で 電圧 変換 し た の 


マ 図 3-1> 電 流 - 電圧 変換 回 路 (電圧 増幅 型 ) 
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ち , OP ア ンプ 回 路 を 電圧 増幅 器 と 
し て 使用 する も の で あり , 構成 は 図 
3-1 の よう に な り ま す . 

また , も うら 一 つの 方 式 は ,。 OP ア 
ンプ 自体 を 電流 電圧 変換 回 路 と し 
て 使用 する も の で , 図 3-2 に 示す よ 
ら な 構成 に な り ま す . 

この 二 つ の 方 式 の う も , 前 者 は 決 
し て 良い 方 法 で は あり ませ ん が , 電 
流 測定 回 路 の 問題 点 や , 微小 電流 の 
取扱 い 方 が わか りや すく な り ま す の 
で , 両者 と も 検討 し て みた いと 思い 
ポン 

(a) 電圧 増幅 型 変換 回 路 

図 3-1 の 電流 - 電 圧 変換 回 路 は , 信 
号 電流 を いっ た ん 抵抗 で 電圧 変換 し 
た の ち も , その 抵抗 の 電圧 降下 を OP 


アンプ 回 路 で 増幅 し よう と する も の - 


で , この 場合 の 増幅 回 路 は , 高 入力 
イン ピー ダン ス を 特徴 と する 非 反転 
増幅 回 路 で す . し た が っ て , この 回 
路 の 出力 は , 
eo 三 {Ci(78 圭 7) Xeos) 
X ( ュ 十 ! 


2 





と な り ま すず: 

2n は OP ア ンプ 固有 の 入力 ベイ 
アス 電流 で す が , 測定 精度 を 保つ に 
は , 2s 錠 2bn で な けれ ば な り ま せん . 
た と えば , 10wA の 電流 を 0.1% の 精 
度 で 増幅 する 場合 は , 刀 」 の 大 き さ 
に 関係 な く , 入力 バイ アス 電流 2 ヵ は 


10nA 以下 の も の を 使用 し な けれ ば 
な り ま せん . ' 

また , 信号 源 か ら み た 負荷 抵抗 
( 図 3-1 で は Zi に 相当 ) の 値 に も 
制約 が ある で し ょ う . 通常 の 電流 源 
と いう ら の は , 出力 イン ピー ダン ス が 
高い と いい 5 特徴 を も っ て いま す ($1 
第 2 項 参 照 ) し か し な が ら , その 
値 は 決し て 無限 で は な い は ず で す . 
た と えば, 信号 源 出 力 イ ン ピ ー ダ 
ンス が s が 500kO で ある な ら , 電圧 
変換 抵抗 ア 」 は 500Q 以下 で な けれ 
ば 0.1% の 変換 , 増幅 精度 を 得る こ 
と は で きま せん . と の こと は 電流 信 
号 源 側 の 制約 と な る と 同時 と , OP 
アン プ 自 体 で も か な り の 負担 に な り 
ます 

図 3-? に 電圧 増幅 型 電流 変換 回 路 
の 一 例 を 示し ます . 入力 電流 が 0 > 
10/A の 場合 , 信号 源 イ ン ピ ー ダ ン 
ス の 制約 で , 負荷 抵抗 を パー500⑦ 
と する と , その 入力 端子 電圧 は , わ 
ず か 0 一 5mV に し か な り ま せん . 
し た が っ て , この 電圧 増幅 用 0 P ア 
ンプ に は か なり 低 ド リフ ト な 安定 な 
も の を 使用 し な けれ ば な ら な いと い 
うら こ と に な り ま す . 

この よう に , 電圧 増幅 型 電 流 変換 
回 路 と いら の は , 原理 的 に は 決 し て 
お か し い 方 式 で は あり ませ ん が , 現 
実 的 に は あま り ス マー ト な 方 式 と は 
いえ な いよ うら で す . 


ぐ 図 5-2> 電 流 - 電圧 変換 回 路 (電流 増幅 型 ) 
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ぐ 図 3-3?> 電 流 - 電圧 変換 回 路 例 (電圧 増幅 型 ) 







が 。=500kQ 


@s 


この 理由 は , 電流 信号 源 の も つ 特 
微 (出力 イン ピー ダン ス が 高い …… 
低 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス で 受け て 欲し 
い ) と , 電圧 増幅 を 行なう 非 反転 増 
幅 回 路 の も つ 特 徴 (入力 イン ピー ダ 
ンス が 高い ) と が 融和 せ ず , その 平 
衡 を 増幅 回 路 入 力 段 の 電圧 変換 抵抗 
1 本 に 頼っ て いる 方 法 だ か ら だ と 思 
われ ます . 

(b) 電流 増幅 型 変換 回 路 

図 3-2 は , OP ア ンプ 自 体 を 電流 
- 電圧 変換 回 路 と し て いる 例 で , 標 
人 的 な 方 法 と 考え て よい で し ょ 2. 
し か し , この 回 路 で 信号 源 出 カイ ン 
ビー ダグ ジス gs を , の OP ア ジグ の 入 
力 回 路側 に 移動 し て 考え て みる と , 
これ は 単なる 反転 型 増幅 回 路 で ある 
こと が わか る は ず で す . 

し た が っ て , この 回 路 の 出力 は , 

eo 三 (2s 十 275) 


アパ ュ 


呈 P。 どの 8 * 





の eeerr(3-1) 


と なり ます . 

この 回 路 方 式 の 場合 で も 74 逐 2 
で な けれ ば な り ま せん が , オフ セッ 
ト 電圧 eog の ドリ フト は , 信号 源 出 
カイ ン ピ ー ダ ンス As が 高い こと と か 
ら , 多少 愚 く て も 出力 へ 大 きく 影響 
する よう な こと は あり ませ ん . つま 
り , それ だ け OP ア ンプ の 選択 が 楽 
に な る わけ で す . 

た と えば , As=500kQ の 信号 源 
の 出力 0 一 10zA を , 0 一 一 5V 出 
力 に 変換 する 場合 は 500 k ⑦ と 
な り , オフ セッ ト 電 圧 eos は 1 倍 で 
し か 影響 し た いこ と に な り ま す . つ 


まり , 0^<50"C の 温度 範囲 で あれ 
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低 ド リフ ト , 低 入 力 電 流 
の 0P ア ンプ が 必要 に な る 


ば 100zV/"C の 温度 ドリ フト を も 
つ OP ア ンプ で も る も, 0.1 % の 精度 で 
増幅 で きる こと に な り ま す . 

な お S, この よう な 回 路 の 入力 イン 
に 一 ダ ジ ス は 。, 


光 w=- 移 この / 作 (es の 
2 2 


ex : 入力 端 で の 発生 電圧 
| 4 : OP ア ンプ 固 有 の 開 ル ー プ 
利得 

と な り , 事実 上 ほとん ど 0Q と 考え 
る こと が で きま す . つま り , 入力 端 
で の 発生 電圧 ez は , 開 ル ー プ 利得 が 
無限 に (20, 000 て 100, 000 倍 ) 高い こ 
と か ら , ex 三 0 V と 考え られ る か ら 
KS 

この よう に , 反転 増幅 回 路 の G 入 
力 端 は , 帰還 シー プ を 構成 する こと 
により, 接地 点 と ほとん ど 同 電位 に 
する こと が で きる た め 「 仮 想 接地 点 」 
と 呼ん で お り , これ は , 各種 アナ ロ 
グ 演 算 回 路 を 構成 する 上 で の 重要 た な 
ポイ ント と な っ て いま す . 


低 入 力 電 流 DP ア ンプ の 
いろ いろ 


従来 より 低 入 力 電流 ( 低 入 カバ イ 
アス 電流 ) の OP ア ンプ は , 初段 差 
動 増 幅 回 路 が , 」-FET (接合 型 
FETT), ある い は , MOS FET 
(に よっ て 構成 され て いま す . また , 
特殊 な 超 低 入 力 電流 の 要求 に は , 
ラク タ ・ ブ リッ ジ 構 成 に よる も の も 
あり ます . 

バラ クタ ・ ブ リッ ジ に よる も の は 
ジュ トム アア ペア 。 (10 "やう ) キー ダ 
ー の も の が 可能 に な っ て いま す が , 
これ は , ハイ ブリ ッ ト 構 成 の モジ ュ 


ー ル ・ タ イプ と な っ て お り , 非常 に 
高価 な デバ イス で す . 

F ET 入力 0P ア ンプ の 中 で は , 
J-FET を 初段 に も っ た も の が , も 
っ と も ポピュラー で あり , 入力 電流 
の ほう は 10pA<100pA (常温 25?C 
に お いて ) 程度 で す が , 特に 選択 さ 
れ た も の は , 1pA 以下 を 保証 し て 
いる も の も あり ます . し か し , こ 
の よう な 素子 は か な り 割 高 と な っ て 
いま す . 

MOS FET 入力 OP ア ンプ の 
入力 電流 は , 」- FET 入 力 の それ 
より 数 桁 小 さく て, 0.01pA~ 1pA 
程 放 な っ て お り , オフ セッ ト 電 圧 変 
動 の 大 き さ さ え ぇ 許容 で きれ ば , J - 
F ET 入力 の も の より 安価 な も の が 
あり ます . 

どら と ろ で こと の よう な FET 入 力 O 
P ア ンプ は , 一 記 モ ノリ シッ ク IC 
に な っ て いる も の が ほとん ど で す が 
FET は ユニ ポー ラジ 素子 , トラ ンジ 
スタ は バイポーラ 素子 で ある た め , 
別々 の チッ プ 構 成 に な っ て いる も の 
が 多く , それ だ け 江 れ 用 O P ア ンプ よ 
り 割 高 に な っ て いま す 。 

し か し , どく 最近 で は Bi-FET 
と か Bi- MOS と 呼ば れる , シン グ 
ルプ ロ セ ス で 作っ だ た だ FET 入力 OP 
アァ ンプ が 何 点 か 発表 きれ て お り , こ 
の 種 の OP ア ンプ も 急速 に 価格 が 下 
が りつ つ あ り ま す . 
東芝 の 新しい O P ア ンプ TA7507 
M は , 従来 あっ た TA7505M (Nch, 
J-FET 入 力 , マルチ チッ プ 構 成 ) 
を シン グル チッ プ に 置き 替え て 特性 
を 改善 する と と も に と , 低 価格 化 を め 
さ した 生 子 だ と いえ ます , 

ナジ ショ ナル ・ セ ミコ ンダ クタ ー 社 
の Bi-FET OP ア ンプ LF156 は 
Pch 」-FET を 初段 に し て いま 
す が , 従来 より EET 入力 OP ア ン 
プ の 欠点 で あっ た だ た, オフ セッ ト 電 圧 
ドリ フト の 大 き さ を 大 幅 に 改善 し て 
お り , 5/V/“C の 特性 を 実現 し て 
いま す . 

R CA か ら は , 入力 段 を Pch M 
OS, 回 路 の ほとん ど を C-MOS 
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F ET 入力 O Se 


- 型 名 | TA7507M | PC152A CA3130 C A3140 
RCA 旨 _ を 2 る 


LF 355 AD515L | 単位 


人 | 最悪 値 
29 | 200 | <10 
15 
50 5 200 0.5 了 
10,000 


品 ロ 画 器 回 昌 1 画 還 0 


人 0.4 10 0.3 9 
電 時 キ 】5 = 5 1 吊 更 


で 構成 し た C A3130, お よび , 入力 段 

の み Pch MOS て で 構成 し た , Bi- 

KW 
安い 価格 で 発売 され て いま す . 

PP C-MOS 構 
〈 で ある こと か ら , 内 部 吸収 電圧 が 
ほとん ど な く , 出力 電圧 が 電源 電圧 
一 杯 まで 利用 で きる こと か ら , 新 し 
い 応 用 回 路 も いろ いろ 発表 され て い 
ます > 

が お お, FE 入力 O 〇 アン グ で は 
入力 電流 が 温度 上 昇 こ に よっ て 指数 的 
に ( 約 8“C 上 昇 ご と に 2 倍 ) 増加 
MR 
いる た め , 高温 環境 で の 使用 に は 注 
意 し な けれ ば な り 3 と どれ 財 。 
F ET 入力 OP ア ンプ の 入力 電流 
が か が, F ET の 漏れ 電流 に 起因 し て い 
る た めで す . 

し た が っ て , 場合 に よっ て は , F 
ET 入力 0P ア ンプ より ,。 バイ ポー 
ラ 入 力 OP ア ンプ の 方 が 特性 が 安定 
し て いる こと が あり ます . LM308, 
L M316 は , スー パー 8 の トラ ンジ 
スタ を 使用 し た バイ ポー ラ 入 力 の O 
P ア ンプ で , LM316 は 高温 に お い 
て F ET 入力 型 を し の ぐ ほ どの 小さ 
な 入力 電流 と な っ て いま す . 

図 3-4 は 常温 で 100pA と いら FE 
〒 入 力 型 O つ P ア ンプ と LMS308 の 入 
ナナ オフセット 電 流 を 比較 し て いる も 
の で , 高温 に お ける LM 308 の 有利 
性 が わか る と 思い ます . 

また , 図 3-E は LM316 の 入力 電流 
を 示し た も の で , 高温 に お いて は 明 
ら か に FET 入 力 型 より 小さ な 入力 
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電流 と な っ て いる こと が わか り ま 
す , 
この LM316 は , LM308 を さら 


に 改良 し た バイ ポー ラ の OP ア ンプ 


で す 、 た だ だ し 。 や の クラ ス 臣 な る と 
最近 発売 され て いる 低 価 格 の FET 
入力 OP ア ンプ より , や や 高価 に な 
っ て きま す . 

以上 , いく つか の 低 入力 電流 の O 
P ア ンダ ジグ を 示し まし た が 。 まとめ て 
表 3-1 に 示し て お きま す . 


微小 電流 測定 回 路 の 実際 


微小 電流 の 測定 回 路 は , 放射 線 な 
ど 人 微少 物理 現象 を 測定 する 場合 と か 
フォ ト ・ ダ イオ ー ド に よる 光量 測量 
な ど , か な り 広 い 分 野 で 使用 され て 
いま す . 

前 に 述べ た よう に , 基本 的 な 喧 路 
方 式 と し て は , 図 3-2 の よう に な る 
と 思わ れ ま す . し か し , 実際 の 応用 
で は , も っ と 多く の 注意 が 必要 に な 
か まま 写 。 


ご 図 3-4> シ バイ ポー ラ 0P ア ンプ (〈L 


M308) と F ET 入力 0 や P ア ンプ の 入 
力 電 流 の 比較 
いり ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ーー 
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その 一 つ は , 周波 数 応答 の 問題 で 
す . た と えば , 図 3-4 に 示す よう に 
0 一 10zA の 入力 電流 を 0 10V の 
電圧 に 変換 したい 場 合 , が 1 MO 
な ど と な る と , その 択 抗 自体 の 浮遊 
容量 が 無視 で き な く な り ま す . せっ 
か く 高速 の OP ア ンプ を 使用 し て 
も , この 場合 の 周波 数 帯域 は 7」 と 
浮遊 容量 Cs の 時 定数 で 決定 され て 
し まい ます . 

た と えば 図 3-6 の 回 路 で , 1MQ 
の 抵抗 に 10pF の 浮遊 容量 が あれ 
ば , この 回 路 の 折 点 周波 数 は , 16k 
Hz に 往 約 され て し まう の で す . 

し か も , こ の よう な 回 路 だ と , 信号 
電流 が 小さ く な る に し た が っ て 
の 値 が 大 きく な り , ます ます 周波数 
応答 の 面 で 不利 に こ な っ て きま す . ま 
た の 値 は , 回 路 利 得 に 直接 影響 
し ます か ら , 充分 安定 な も の で な く 
て は な ら ず , Zi が 高 抵抗 と な っ て 
いく と こと 太 , これ 所 反する と と に な 
りか ます 。 

し た が っ て , 微小 電流 (10zA 一 
100gA 以 下 ) 測定 回 路 で は , も う 少 


ぐ 図 3-5> LM316 の 入力 電流 





ぐ 図 $-6> 
微小 電流 測定 回 路 


dee 


ぐ 図 5-7> 〒 宇 型 帰 可 に よる 微小 電 
流 測定 回 路 


ュ 
| 


PB 
の 





局 > 必 7 選 


し 回 路 的 な 工夫 が 必要 に な り ま す . 

図 3-/ は , 第 1 章 の 反転 増幅 回 路 
で 示し た T 字 型 帰還 回 路 を 電流 測定 
回 路 へ 応用 し た も の で , 実際 に は こ 
の 種 の 回 路 が 多く 使わ れ て いる よ ?5 
で す 。 


ご 図 3-8> 
反転 回 路 に お ける ガ 
ー ド 


5W 呈 15M 


ぐ 図 3-3> 
非 反転 回 路 に お ける 
ガー ド 
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ー15V 


P」 = 1MQ 


た =16kHz 


e。= テ 0 一 -10V 


この 回 路 で は 避 : 学 2/ ア 。 と する 
こと が 重要 で , 

eo ニー( ぉ ・ 天 ーーー ) 
の 出力 を 得る こと が で きま す . 

実装 技術 

低 入力 電流 の 回 路 は , どん な 条件 
に お か れ て も ゃ も , その 低 入 力 電 流 と い 
ら 特 性 を 保っ て いな けれ ば な り ま せ 
ん . し か し , 位 小 電流 回 路 の 場合 は 
他 の 回 路 よ り の 漏れ 電流 に より , そ 
の 特性 が し ば し ば 妨害 され る こと が 
あり ます . 

通常 電子 回 路 は , プリ ント 基板 に 
実装 され る わけ で す が , その プリ ン 
ト 板 の 絶 丘 抗 に は 限界 が あっ た り 
ゴミ な どの よど れ て で 総 抵 抗 が 低下 








入 
カ 
信 
王 
が 民 は 一 定 な の で 
入力 信号 の / は 
変化 する 。 








ーー デー チ , 1】@g 


し た り し て , 電源 回 路 パ ター ン な ど 
か ら 漏 れ 電 流 を 発生 し て , ノイ ズ や 
ドリ フト の 原因 に な る わけ で す . 

この 漏れ 電流 を プリ ント 板 上 の パ 
ター ン 配 置 で ある 程度 は 防 ご うと 考 
えら れ だ た も の に , “が ガード” と いう 
も の が あり ます . 

この ガー ド と いう の は , 信号 回 路 
に レベ ル 差 の ある 他 の 回 路 よ り の 漏 
れ 電 流 を 防 ご うと する も の で , 信号 
と 展 電 位 で ,。 し か も る 他 か ら の 漏 れ 電 


流 か き て も 影響 を 受け な い 線 (パタ 
ー ン ) で , 信号 皿 路 を 守る (ガー ド 
する ) も の で す . 

図 3-6 に 電流 増幅 加 路 に お ける 人 泡 
を 示し ます . 2 番 ピ ン が 信号 ピン で 
3 番 ピ ン は コモ ン ・ ア ー ス で す . そ 
な 


2 番 ピ ビン と 3 番 ピ ン と は , O 


ES 人 
on 0 KOKGOKK200 ボ OOOWSSS28SSO - ささ ちち 
ーーーーーーーー 本 較 本 題 
] 接 入 
栓 力 


電位 差 が な い . 
ガー ドド 
ガー ド 





トラ ンジ スタ 技術 


P ア ンプ の 開 ル ー プ 利得 が 無限 大 に 
近く 大 きい こと か ら 同 電位 と な り , 
この 間 に は 漏れ 電流 は 発生 し な いこ 

と に な り ま す , 

ーー 方 , そ の 近く に 電源 パタ ー ン (一 
15V) が は っ て いま す が , これ か ら 

の 漏れ 電流 は すべ て 3 番 ビ ピン の コモ 
ン ・ ア ー ス へ 流れ る わけ で す . 

な お , 非常 に 精密 な 電流 測定 が 必 
要 で , この ガー ド だ け で は 不安 だ と 
いう 場合 に は , 図 3-9 に が す よ うに 
信号 回 路 を テフロン 端子 な ど で 完 全 
に 浮か せ て , 別途 ジャ ン パ ー 線 な ど 
で 配線 し た ほう が よい で し ょ 2. 


了 アナ ログ ゲ グ ・ メ モモ り へ の 
応用 


O P ア ンプ の 低 入 力 電流 と いう 人 性 
質 を 利用 し た 回 路 に アナ ログ ・ メ モ 
リ と いら の が あり ます . この 回 路 は 
計算 機 な どか ら の アナ ェ グ 出力 を 保 
持 発信 し つづ けた り , アナ ログ 入力 
信号 を 時 間 選 択 的 に 取 拾 し , 保持 し 
よう ら と する も の で , 回 路 的 に は サン 
プル 名 ホー ルド 回 路 と 同じ も の で す 

(&4) バッ ファ ・ ア ンプ 型 ア ナ ロ グ 

ーー 

図 3-10 に 基本 回 路 例 を 示し ます . 
この 図 に お いて S」 は サン プル ・ ス 
イッ チ で あり , 外部 より の 制御 信号 
で オン ノ オ フ 動作 を 行ない ます . 

アナ ログ ・ メ モリ と し て の 応用 の 
場合 アナ ログ 信号 の 長 時 間 保 持 を 


て 図 3-10> 


ら @ 
アナ ログ ・ メ モリ 回 路 の 基 
本 
SH 
6s 
SH 
@ ど 。o 
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目的 と し て いる 場合 が 多い の で , コ ユ 
ン デ ン サ へ の 充電 時 間 (サン プル 時 
間 = ニ スイ ッ チ の オン 時 間 ) は , そう 5 
速い 必要 は な く , それ より 
を 極力 高く し た いと いう 理由 か ら , 
サン プル ・ ス イッ チ に は , リレー を 
使う こと も あり ます . 

この 回 路 抵 抗 の よし あし は , ホー 
ル 下 特 柏 (保持 特性 が どれ くら いか 
よい うら と と で 決ま っ て きま す 。 つま 
り 保持 特 性 が よけれ ば , サン ブル の 
回 数 は 少な く な る わけ で すか ら , 計 
算 機 の アナ ログ 出力 回 路 と し て 応用 
する 場合 は , 計算 機 に 余力 を あたえ 
る こと が で きる わけ で す . 

また , 計算 機 が 停止 し た 場合 で も 
アナ ログ ・ メ モリ が 停止 前 の 値 を 保 
持 し て お れ ば , その 保持 特性 の 可能 
な 時 間 内 に 計算 機 が 回 復 す れ ば よい 
わけ で すか ら , この アナ ログ ・ メ モ 
リ は , RW 


ログ 出力 回 路 な ど に 多く 使用 され て 
いま す . 
そこ で , こと で は この 回 路 の ホー 


ルド 特性 に つい て 考察 し て みみ まし ょ 
5 。 ナダ デル ャ スイ ッ チ 。 コジ デメ 
サ が 理想 的 で ある と 考え る と 出力 電 
計 。 


meg キー| fe (3-3) 
と な り , コン デン サ の 容量 と OP ア 
ンプ の 入力 電流 と で 決ま る こと に な 
り ま す . つま り , 大 容量 で 漏れ 電流 


低 入力 電流 
OQP ア ンプ 


6s(/ ) 


オラフ 抵抗 


co 
ーー タク 2 ク ク 





以 達 の 会 社 は 。 すべ て が 満足 な 


状態 で は あり ませ ん 。 し か し 大 

社長 以下 
| 全員 , 力 を 合わ せ 日 々 努力 し て 
それ だ け に 一 人 一 人 
この 様 


な 会 社 で 働い て 見 ませ ん か ? 


. 当社 の 業務 内 容 
人 工業 計測 番 EE @$ コ ンピュータ ー 
計 周辺 機器 の 設 、 製 作 
. 募集 内 容 
( | ) 設 計 技 術 者 の で の 6 8W (ie'Sieb!6'6.0@.9' の 8 6616 6:9.6.6.6:06 る @@ 数 名 
( 2 ) 調 整 技 者 0:0 (6799.@.@、 人 9 る 人 人 上 数 名 
( 3 ) 配 線 技能 者 
( 4 ) 資 材 要 員 (普通 免許 所 持 者 ) 
・ 学歴 ・ 年 年 令 35 才 迄 
. 待遇 
当社 給与 規程 に よ 0 高級 優遇 。 昇 給 年 1 回 、 
賞与 年 2 回 、 交 通 費 7,000 円 ま て 実 賞 支給 。 
各種 社会 保険 あり 、 褒 完 備 。 
5 . 経験 者 は 特に 優遇 し ます 。 
希望 者 は 自筆 用 歴 青 (写真 貼 布 )、 身上 赤 書 、 
な ら び に 面接 希望 日 を 明記 の 上 、 当 社 人 事 課 宛 に 
郵送 し て 下さ い 。 (電話 連絡 可 ) 
⑨ 応 募 の 秘密 は 厳守 し ます 。 


会 キーー 早 月 計 壮 村 イ ET 


いな る 目標 に 向っ て, 


お り ま す 。 


を 大 切 に し て お り ま す 。 








東京 都 葉 蔵 野市 中 町 3 耳目 18 番 3 号 
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1T 1 1 1」」 9 ゴ 二 Mg= ェ 15V] < 図 3-11> 
(NT | | | | | | ! 2e=286  . 
LN ユー 上 上 Hz ーー トト | 到 下 入力 型 O 
1 | | | | | | 
Ii 1W 1 ! | 央 o !| | | | | | \『 ア ンプ の 同相 
ーー ん 00 キーー ビ ーー ニー 電圧 に よる 入力 
ーー ビー で で 0 60 に ゴー ビ 和 に ] 
時 RYO 電流 変化 
| ・ | M PL - ] | | | 
是 LIL | | | 
| | | 
111 | 1 1 T トト エエ | 
し 0>。 | 見 涼 1 M 10 | 
ー16 一 12 -8 ー4 0 4 8 12 16 


同相 入力 電圧 . C ん (V) 


の 小さ な ュ ン デン サ と , 入力 電流 の 
小さ な O P ア ンプ を 使え ば よい わけ 
の 

と ころ が , この 回 路 で は 使用 する 
O P ア ンプ の 種類 や , 保持 し て いる 
電圧 の 大 き さ に よっ て , 保持 特性 が 
影響 され る と いう 問題 点 が あり ま 
す . つま り , 「 填 5V く らい の 電圧 
を 保持 し て いる 時 は 0.1% ノ 1 是 く 
らい の 特 任 で す が , 一 5 V く らい の 
電圧 を 保持 し て いる 時 は , 1%/1 
古く らい ドリ フト を 生ずる 」 と いう 
現象 が 起き た りす る こと が あり ます 
図 3-11 は , ある FET 入 力 型 OP 
アンプ の 同相 電圧 と 入力 電流 と の 変 
化 を 示し た も の で す が , 同相 電圧 が 
二 5 V の 時 は , 15pA くら い の 入 力 
電流 で ある の が , 一 5V に な る と 
50pA くら い に ヒ 増 加 し て いま す . 

図 2-10 の アナ ログ ・ メ モリ 回 路 は 
電圧 フォ ロア 回 路 で 入力 を 受け つけ 
て いま す の で , 入力 電圧 三 同相 電圧 
に な っ て お り , 図 9-11 で 示し た よう 
な 入力 電流 の 変化 が 現われ て くる の 
tr 

F ET 入力 型 OP ア ンプ は , その 
変化 の 差 は あっ て も 一 様 に この よ 25 
な 特性 を も っ て いま す . し た が っ 
て , 低 入 力 電 流 の OP ア ンプ を 選択 
する 場合 で も , 実際 の 回 路 が 非 反転 
増幅 回 路 (電圧 フォ ロワ も 含む ) で 
ある 場合 は , その よう な 同相 電圧 が 
か か る か と いら うら こと を 注意 し て 選択 
し レ し な けれ ば な り ま せん . 

OP テ アン ジ 回 路 を 構成 する 場合 , 
基本 的 な 考え 方 と し て , 「 同 相 電 圧 
の 変化 する 所 で , 電流 が 変化 し な い 
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こと を 望む こと は まち が っ て いる 」 
と 考え た 方 が 安全 か も しれ ませ ん . 

た と えば , 扱 挑 一 つ を と っ て も そ 
の 抵抗 値 が 一 定 で あれ は ば は, それ に 印 
加 す る 電圧 を 変え て いけ ば, 流れ る 
電流 も 変わ る こと は 当然 な の で す . 
ここ が 非 反転 増幅 回 路 と 反転 増幅 回 
路 と の 違い な の で す . 

(b) 反転 増幅 型 ア ナ ロ グ ・ メ モリ 

反転 増幅 回 路 は 「 仮 想 接地 点 」 と 
いう の を も っ て お り (S$3 第 1 項 参 
照 )) この 電位 は 負 帰 還 動 作 が 正常 
に 行なわ ち れ て いれ ば 一 定 で あり , 同 
相 電 圧 は 発生 し な いよ うに な っ て い 
ます 

し た が っ て 。 アナ ログ ・ み メモ すす 回 
路 も 極性 は 反転 し ます が , 反転 増幅 
型 回 路 で 構成 すれ ば , 入力 電圧 の 大 
き さ で ホー ルド 特性 が 変化 する よう 
な だ ど と 條 な なくなり まず 。 

図 3-12 が その 回 路 例 で て す . この 回 
路 で , Si, が オン する と 反転 増幅 回 路 
と な り , コン デン サ Cr 出力 電圧 
eo と 等 し い 電 圧 ec ヵ が 充電 され ます 
そし て , Si が オフ に な る と , 反転 増幅 


ご 図 3-12> 反 転 型 ア ナ ロ グ ・ メ モリ (積分 型 ) 





回 路 は 開放 され , コン デン サ Cr の 
電圧 ec が 出力 電圧 と な り ま す . 
この 時 , OP アン プ の 入力 端子 
(一 ) 着目 す る と , ここ の 電位 は 
常に 0 V (仮想 接地 ) 状態 に ある た 
め , 図 3-10 の 回 路 の 欠点 が 解決 され 
沈 と と 区 な り ま す 。 邊 だ 。 と の と こと 
は Si に 半導体 スイ ネッ チ (アナ ビグ ・ 
スイ ッ チ ) を 設け る 場合 ,」 いろ ん な 
意味 で 便利 に な る こと が あり ます . 
図 3-12 で 示し た アナ ログ ・ メ モリ 
は , サン プル 時 間 が , Z・C な の 時 
定数 で 決ま る た め , 入力 信号 に 含ま 
れる ノイ ズ 成 分 を , ある 程度 除去 す 
る こと が で きる た め , 一 般 に は 積分 
型 ア チロ グ ・ メ モリ と も 呼ば れ て い 
ます 。 


ピー タホ ー ル ド ・ ア シンプ 


アナ ログ ・ メ モリ と 似 た 応用 に ビ 
ー ク ホー ルド ・ ア ンプ が あり ます . 

ビ ピー ク ホ ー ル ド ・ ア ンプ と は , あ 
る 時 間 区 間 内 で の 入力 信号 の 最大 値 
ある い は 最低 値 を 検出 , 保持 する も 
の で , 基本 的 に は , 図 3-13 の ょ うに 
ダイ オー ド と コン デン サ と で 構成 し 
ます . 


ぐ 図 3-15> ピー ク ホ ー ル ド ・ ア ンプ の 基本 





高 入力 インピーダンス 


な プア 


入力 @% 


出力 @o 


コン デン サ の 放電 
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し か し , この 回 路 の 場合 は , 周知 
の と お り ダ イオ ー ド の 不感 帯 (0.5 ン 
0.7V) が ある た め , また だ た, この 不 
感 帯 電圧 が 温度 変化 で 大 きく 変動 す 
る こと か ら 実 用 的 で な く , 実際 に は 
OP テ アン プ に よる 理想 ダイ オー ド を 
構成 し ます . 

(a) 理想 ダイ オー ド に よる 構成 と 

問題 点 

図 3- 14 に 理想 ダイ オー ド に よる 回 
路 例 を 示し ます . 

この 動作 に つい て 人 簡単 に 説明 し ま 
す と , コン デン サ Cz の 初期 値 が 0 
V の と き , 入力 に 正 の 電圧 信号 が 入 
る と, 一 瞬 OP ア ンプ は 開 ル ー プ と 
な り コ ン ペ パレ ー タ と し て 働き , OP 
アン プ の 出力 端 電圧 は 正 と な っ て ダ 
イオ ー ド D を 導通 させ , 負 帰 還 ル 
ー ザ 空 形 談 し ます 。 

そし て , OP ア ンプ の オー プン ル 
ー プ 利得 が 無限 に 大 きい こと か ら 
Zs 王 の g と な り , コンデンサ と テ 人 臣 は 
入力 電圧 に 等 し い 電圧 が 充電 され ま 
す 。 

OP ア ンプ は ,g み es の と き は オー 
プン ルー プ の コン ペレ ー タ と し て , 
e ぐ es の と き は , 利得 が 1 の 非 反 転 
フォ ロワ と し て 動作 する わけ で す . 
な お , Dz は D」 が オフ し て いる と き , 
出力 電圧 が 必要 以上 に 負 方 向 に 飽和 
する こと を 防ぐ た め の も の で , Di の 
逆 電 圧 c, を 小さ く し て , Di の 漏れ 
電流 を 小さ くし て いま す . 

な お D:, D。 の 極性 を それ ぞ れ 逆 
届き に する と , 負 の ピー ク ホ ー ル ド 
s。 ア ンプ (最低 値 ホ ー ル 下 ) と し て 
働き ます . 

し か し , この 理想 ダイ オー ド に よ 
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ぐ 図 3-14> 
理想 ダイ オー ド 
に よる ピー ク ホ ー 
ルド 


ご 図 3-15> 
A 
の 。 O P ア ンプ の 容 
量 負荷 の 影響 


る ピー ク ホ ー ル ド ・ ア ンプ で も , い 
ろ い ろ な 問題 を 含ん で いま す . 

た と えば 図 3-14 で は , OP ア ンプ 
の ユン デン サ 負 荷 の 問題 が 生じ し ま 
す . ダイ オー ド Di が オン し て いる 場 
合 ,。 この DE アン プ は ほとん ど ュ ン 
デン サ 負 荷 と な っ て いる わけ で す . 

OP ア ンプ が コンデンサ 負 荷 に な 
る と 図 5>-15 に 示す よう に , 開 ル ー プ 
周波 数 特性 に も う 一 つの ポー ル を 付 
け 加 える こと に な り , コン デン サ の 
容量 が 大 きい と , ポー ル が 低い 周波 
数 で 生じ , 不安 定 で (発振 ぎみ で ) 
好ま し く な い 応 答 を 示す こと に な り 
ます 。 

ここ で , 第 2 の ポー ル の @ の z は , 

の r 三 1/o・C7 … の ie…(3-4) 
で 家 わ も すず と と が で きま す , 

通常 , OP ア ンプ の 閉 ル ー プ イン 
ビー ダン ス は 低く , 固定 で すか ら 
第 2 の ポー ル の 利得 を , 0dB (利得 
1) より 低い 位置 へ も っ て いく に は 
C 玉 を 小さ くし な けれ ば な り ま せん . 

し か し , ピ ー ク ホー ルド 回 路 で Cr 


ぐ 図 3-16> 

容量 負荷 お よび ノ 
イズ に 対し 考慮 し 
た ピー ク ホ ー ル ド 
ょ デシ ンプ 


高 入 カイ ン ピ ー ダ ンス 


開 ルー プ 周 波数 特性 


A。 ん 。( 出 カイ ン ピ ー ダ ンス ) 







C, の な いと き 


と , の ある と き 


の 値 を 制約 する と いら こと は , ホー 
ルド 特性 に 制約 を 与え を る こと に な り 
実用 的 で は あり ませ ん . し た が っ て 
実際 に は 図 3-16 に 示す よう に と に, コン 
デン サ に 直列 抵抗 を 加え , OP ア ン 
プ よ ょ より の 見 か け 上 の 容量 分 を 低く す 
る 方 法 が と られ て いま す . 

な お , この 直列 抵抗 は 回 路 に 対し 
て の フィ ル タ 効 果 を 発揮 する た め , 
帯 城 を 制限 する ロー パス ・ フ ィ ル タ 
の 働き も し ます . ピー ク ホ ー ル ド ・ 
ァ アンプ の 場合 , 入力 信号 に ノイ ズ か が 
肖 入 し て いる と ,。 その ノイ ズ の ビー 
ク を と ら え る 可能 性 が ある た め , コ 
ン デ ン サ へ の 直列 抵抗 は 非常 に 有効 
な も の と な り ま す 。 

な お , 図 3-16 に お ける 刀 」 は , D: 
が 導通 し た 時 OP ア ンプ の 出力 電流 
を 制限 する た め の も の で す . 

この 回 路 の 入 - 出力 応答 特性 は , 
 D」 と も 帰還 ルー プ 内 に ある こ 
と か ら は ほとんど 0 Q 〇 近辺 に あり , 実 
際 的 スル ー レ ー ト は , アン プ の 電流 
容量 で 考え な けれ ば な り ま せん . つ 





高 入 カイ ン ピ ー ダ ンス 


ao 
ューー 6> 三 6*(1 一 8 て 7/ 


C/ し 天 が oo る 。 
| ノイ ズ は 充電 し な い 
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ぐ 図 3-17> 2 個 の 0 P ア ンプ 多重 帰還 に よる ピー ク ホ ー ル ド ・ ア ンプ 
C。 


汎用 0P ア ンプ 


ご 図 3-18> 
多重 帰還 型 ピ ビー ク ホ ー ル ド 
・ ア ンプ (反転 増幅 型 ) 


バァ 
eo 三 一 一 一 一 の s 
1 ど s 〇 O 
尺 ァ 
リー レーン 導 の 
が 


まり 出力 電流 容量 を 7x と する と , 


の ー 。 2 
4, 72・C 
が スネ スルー ツー ト と な り ま すず す , つま り 9 
ほとん ど , Z。 と C の 値 で 決ま る わ 
け で すか ら , 耐 ノ イズ 人 性 と の か ね あ 
いで , 選択 に は 充分 な 注意 が 必要 と 
な り ま す . 場合 に よっ て は , OP ア 
ンプ の 最大 出力 電流 を トラ ンジ スタ 
な ど を 追加 し て , 増加 させ た 方 が 有 
効 な 場合 が あり ます . 
(b) 多重 帰還 に よる ピー ク ホ ー ル 
ド w ア デップ 
さて , 図 3-16 で 示し た 回 路 で は , 
ビー ク ホ ー ル ド 用 コン デン サ に 区 並列 
(に, 理想 ダイ オー ドド 用 OP ア ンプ と 
バッ ファ 用 アン プ が つなが る た め , 
共に 低 入 力 電流 0P ア ンプ を 使用 し 
な いと 満足 な ホー ルド 特性 を 得る こ 
と が で きま せん . 
図 3-17 は , 1 信 の 汎用 OP ア ンプ 
と 1 個 の 低 入 力 電 流 0P ア ンプ と で 
多重 帰還 を 施す こと に より , 図 3-16 
ょ り 安 価 に 構成 し た 例 で す . 
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V/S……(3-5) 











ん 





C を 入れ て 補 下 
と = の な いと き 


A。) 2 戸 ぶ の と 
C ょ 
二 遇 Ui 
I 
ーー だ 。 | 
D。 本 | 
Wー: 
な | 
- 用 Di 人 L め /。 O 6 
OV 高 入力 仙 用 
イン ピー ダン ス 
O @2 
多重 帰還 の むつ か し さ は , 周波 数 ンプ で は 時 間 区 間 ご と に 区 切っ て 入 


特性 に お いて ポー ル が 複数 に 存在 す 
る た め , 発振 し や すく な っ た り , 周 
波数 応答 に ひずみ が 発生 し た りす る 
こと で す が , これ は 適当 な 所 へ 周波 
数 補正 用 コン デン サ を 挿入 する こと 
で 解決 する こと が で きま す . この 図 
$ ヶ -17 の 場合 は , Cr を 挿入 する こと 
で , 回 路 の 安定 化 か が は か れ ま す . 

図 3-16 は 反転 型 構 成 に よる も の で 
す . この 場合 も 多重 帰還 と な り ま す 
の で 発振 に は 充分 な 注意 が 必要 で , 
図 の 位置 に コン デン サ Cz を 入れ る 
必要 が あり ます . 

な お , この 回 路 の 場合 ., ピー ク ホ 
ー ル ド 回 路 が 完全 な 積分 増幅 器 の 構 
成 な の で , ノイ ズ に 強い 非常 に 使い 
や すい も の と な り ま す . 低 入力 電流 
OP ア ンプ か 必要 な の は , 積分 増幅 
器 と な る Az のみ で す . この 方 式 だ 
と 全 回 路 と も 電流 帰還 型 の 構成 で あ 
り 局 相 電 圧 が 存在 し な いた め , すぐ 
れ た 特性 を 引き だ こと が で きま す . 

な お , 実際 の ピー ク ホ ー ル ド ・ ア 


信号 を 測定 する わけ で すか ら , ト 
ラッ キン グ (入力 値 に 追従 ))。 ビー 
ク ホ ー ル ド , ホー ルド と いう モー ド 
を コン トロ ー ル し な が か が ら 使 うこ と が 
多い と 思わ れ ま す . 図 3-19 が その 回 
路 例 で す . 

(c) ホー ルド 特性 上 の 問題 

ピーク ホ ー ル ド ・ ア ンプ で 問題 と 
な る 点 は , は じ め に 述べ た ノイ ズ の 
ピー ク を ホー ルド し て し まう 可能 拍 
と , ピー ク 検 出 ダ イオ ー ド の オフ 時 
の 漏れ 電流 に よる ホー ルド 特性 の 低 
ce 

図 3-20 に 一 般 の シリ ュ ン ・ ダ イオ 
ー ド の 漏れ 電流 特性 を ん 示し ます が 
周囲 温度 や 逆 電 圧 に よっ て 指数 的 に 
変化 する こと が わか る と 思い ます . 
し た が っ て , 回 路 的 に は ピー タク 検 出 
ダイ オー ド に は , 極力 逆 電圧 が か か 
ら な いよ うな 工夫 が 必要 に な り ま す 
た と えば , 図 3-17( 非 反転 型 ピ ー ク 
ホー ルド ) に お いて は , Di が ピー ク 
検出 ダイ オー ド で あり , D。 は 本 旋 


トラ ンジ スタ 技術 







て 図 3-19> 
モー ド ・ コ ント ロ 
ー ル を 持つ ピー ク 
ホー ルド ・ ア ンプ 


的 に は 不要 な わけ で す が , D。 が あ 
る の と な い の と で は , ホー ルド 特価 
が か 全然 違っ て きま す . 

この 回 路 で は , 前 段 DP ア ンプ Ai 
は 単なる コン パレ ー タ で あり , その 
出力 電圧 に 注目 する と , es> eo の 時 
は D」 が 導通 し , es 人 eo と な る と O 
P ア ンプ Ai の 出力 は 負 に な っ て D: 
を オフ させ ます . この 時 , Ai」 の 出 
力 電圧 zo,。 と コン デン サ C」 に チャ 
ー ジ され た 電圧 eo と の 差 電 圧 が , ダ 
イオ ー ド Di の 逆 電 圧 な わけ で す . 
D: か な い 場 合 の こと を 
考え て み ま す と , -s く eo に お いて ん 
は 開 ル ー プ の コン パレ ー タ と な り ま 
すか ら , eoi に は 負 の 電源 電圧 に 近 
い 大 き な 電 圧 が あら われ る こと に な 
りあ まず 、 た だ よん ば IS5VY を の OP ア 
ンプ へ 供給 し て いれ ば , 約 一 12V く 
らい の 電圧 が eo,」 と し て あら われ る 
わけ で す . 

し た だ が っ て ミン デシ サザ O,」 卸 チャ 


ーー デー ンズ 
vs で だ? 
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トラ ッ キ ング 


タイ ムチ ャ ー ト 


ー ジ され た 電圧 zo を 考慮 すれ ば , 区 
-20 の グラ フ よ り , 常温 (25"C) で 
も , すぐ に 10nA くら い の 漏 れ 電 流 
が 発生 する こと に な り ま す . 

し か し , D。 を 追加 する こと に よ 
っ て , cs<eo の 場合 で も , e。」 の 電 
圧 定 ego 村 よ っ て クラ ング で きる た 
め , D,」 の 逆 電 圧 は 常に 0.5V て 0.7 
V に 保 た れる こと に た なり, Di の 油 
れ 電 流 を 小さ く し て いま す . 

一 方 , 図 3-18 の 反転 型 ピ ビー ク ホ ー 
ルド 回 路 に お いて も , D。 の 追加 に よ 
っ て 同様 の 効果 が 得 ら ん て いま す . 

それ に し て も ダイ オー ド の 漏れ 電 
流 は 常温 で 1 と 2nA も あり , ホー ル 
ド 用 に 低 入 力 電 流 の F ET 入力 OP 
アン プ を 使用 する こと と は 調和 し な 
く な り ま す . それ を 解決 する に は , 
ダイ オー ド の 選択 し か な いわ け で す 
が , FET で ダイ オー ド を 作る と , 
か な り の 効果 が 得 ら れ ま す . 

図 $-21 に 示す よう な J -FET は 


A B 
OV 5V トラ ッ キ ング . (Si オン , Ss オフ ) 
5V OV ピー ク ホ ー ル ド (Sz オ ン , Si オフ ) 
5V 5V ホー ルド 


(Si,Sz オ フ ) 


図 3-20>Si ダ イオ ー ド の 漏れ 電流 


ーーー* ーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
キー テー キー オーーー ユ ーーーーーーーーーー イ ーーー+ーーーー ト ーーーー- 
オー ネー ーーーー+ ーーーー バ ーーーーー イ ーー ナー ナ ーーーー-ーー 


ーー ーー 
1 





揚 本 | 1 | ! | 
U 5 10 15 20 25 30 35 
逆 意 計 夫 (V) 


ぐ 図 3-21>F ET の ダイ オー ド 的 等 


(S) 


2 個 の ダイ オー ド を 有 し て お り , こ 
れ を その まま 漏れ 電流 の 少な い ダ イ 
オー ド と し て 利用 する こと が で きま 
す . この 漏れ 電流 は FET の ゲー ト 
- ソー ス 間 漏れ 電流 7zss で 等 価 す る 
と と が で きま す .、 

F ET の 7css は 一 般 通信 工業 用 の 
も の で 数 10pA(25?C に て ) で あり , 
選ば れ た も の の 中 に は 数 pA の も の 
も あり ます . た だ , FET で も 4 一 5V 
以上 の 逆 電圧 が か か る と, 急激 に 漏 
れ 電 流 が 増加 し ます の で , 回 路 方 式 
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ぐ 図 3-22> 積 分 アン プ の 基本 








と は 充分 な 注意 が 必要 に な り ま す . 
漏れ 電流 に よる ホー ルド 特性 は , 





] > 
な 尼 es の ーー (3-6) 


2@o 三 


が りり 。 コン ゲッ サザ 。 人 昌 ア アダ, 
ダイ オー ドド お よび その 他 の 信号 系 か 
ら の 漏れ 電流 の 和 で 決定 され ます の 
で , 実装 技術 に も 充分 な 注意 が 必要 
< 


積分 増幅 吐 へ の 応用 


積分 増幅 器 だ け を 単独 で 使う 分 野 
は アナ ログ ・ コ ンピュータ くら いで 
す が , 他 の 回 路 と 組み 合わ せる こと 
に よっ て , 演算 回 路 や 変換 回 路 に 多 
く 使用 され て いま す . 

と と で は 。 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ジス 
拓 路 の 応用 と し て の 積分 器 に つい て 
その 回 路 の 持つ 基本 と その 問題 点 . 
さら に 具体 的 な 応用 回 路 と その 注意 
点 , 回 路 動 作 上 重要 な 部 品 選択 の 注 
意 な ど に つい て 説明 し て いく こと に 
し ます 。 

(a) 積分 増幅 器 の 基本 と 問題 点 

積分 増幅 器 の 基本 は 図 3-22 の よう 
に な っ て お り , 反転 型 回 路 構成 と な 
っ て いま す の で , 入 - 出 力 特性 は , 


? 
ら の の 三 一 で | (e+ 6Os)* の 7 


1 本 
+ーー| あ ・ 271 ooo eee (3-7) 
と な っ て いま す . つま りこ の 病 分 回 
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く 図 3-23> 微 小 電圧 の 積分 回 路 


低 ド リフ ト OP ア ンプ ( x 1000) ひ 










ーー 


低 入 力 電流 0P ア ンプ 


く 図 3-24> リ セッ ト 機 能 を も つ 積 分 アン プ 





! | トピ 
し ら s 
選 
ど s 
由 リセ ッ ト 
リセ ッ ト 6o 


路 の 誤差 は . ほとん ど 時 間 と の 関数 
(に な っ て いる の が 特徴 で す . 

し か し 誤差 の 比率 は , や は り 信 与 
源 電 圧 6% と OP ア ンプ の オフ セッ ト 
電圧 eo。 と で 決ま る た め , es 逐 eo。 で 
な けれ ば な り ま せん . eo。。 は 固有 の 
オフ セッ ト 電 圧 で す が , た いて い の 
OP ア ンプ は 調整 避 路 を も っ て いま 
す の で , 現実 的 に は ドリ フト が 問題 
と な っ で て でき ます 。 

信号 源 電 圧 e。 の 電圧 が 数 V オ ー ダ 
と 高い 場合 は 出題 な い の で す が , 信 
号 源 電 圧 が 低い 場合 に は 微小 電圧 の 
取扱 いと 同じ く な り , ドリ フト の 影 
響 が で て きま す . 

オフ セッ ト 電 圧 ド リフ ト グ eo』。 入 
力 電流 5 と も 小さ な OP ア ンプ が あ 


れ ば この 前 題 は 解決 で きる の で す 
が , その よう な も の は な か な か 存在 
し ませ ん の で , 多く の 場合 図 3-23 に 
示す よう に , いっ た ん 低 ド リフ ト O 
P ア ンプ で 増幅 し た 後 , 積分 増幅 召 
へ 導く よう に な っ て いま す . 

し か し この よう な 構成 に する と , 
低 ド リフ ント OP ア ンプ と 低 入力 電流 
OP ア ンプ の 両者 が 必要 に な る た め 
価格 的 に か な り 高 く な っ て し まい ま 
す . こ の 種 の 回 路 の 採用 に つい て は ., 
その 製品 の 目的 を 考え ん , た と えば は 量 
産 な どの よう (に コス ト に 対す る きび 
し い 要 求 が な され て いる 場合 と , 比 
較 的 コス ト に 対す る あま い 場 合 で 
は , 当然 選択 の 基準 が 異な り ま す の 
で , 一 概 に は 良否 を 述べ られ ませ ん . 

と 1 






て 図 3-25a)> 
自動 オフ セッ ト 校 正 型 積分 ⑥ーー-8 
アン プ の 基本 5 


SS。 つ a,。 Sa オン 校正 サ 本 
イク ル O 


っ Ss2>b。 Sa オフ 積分 サ 
イク ル 


トラ ンジ スタ 技術 


Cp) 自動 オフ セッ ト 校 正 型 積分 
増幅 器 

柄 分 増幅 器 は 通常 , 連続 的 に 積分 
動作 だ け を 行なう こと は な く , た い 
て い 時 間 を 区 切っ て 使用 され ます . 
これ は , 連続 し て 積分 し て いる と , 
いつ か OP ア ンプ の 出力 が 飽和 し て 
し まう と いう こと と 回路 自体 , 単位 
時 間 で の 平均 値 や 積算 値 を 求め る の 
と 使用 され る た め , その 単位 時 間 ご 
と に 積分 増幅 器 の 初期 値 を リセ ッ ト 
する 磯 能 が 必要 と な っ て きま す . 
図 -24 が リセ ッ ト 機 能 を も っ た 積 
分 増幅 器 で あり , リセ ッ ト 用 の スイ 
ッ チ に は は, FE な と ど と の アナ セグ ・ 
スイ ッ チ が よく 使用 され ます . 

_ さて, 積分 増幅 器 は 必ず この よう 
な リセ ッ ト 機 能 と 空き 時 間 を も っ て 
お り , これ を うら まく 利用 し て 積分 増 
幅 徐 の オフ セッ ト 誤 差 (ドリ フト 誤 
差 ) が 自動 的 に ゼロ に な る よら 構成 
し た の が 図 3-25(a) に 示す , 自動 オフ 
モッ ト 校 正 型 積分 増幅 器 で す . 

この 積分 増幅 器 は 信号 入力 を 積分 
する 前 に , 常時 リモ セッ ト 状 態 に あり 
その 期間 に 自己 の OP ア ンプ の オフ 
セッ ト を 校正 し て お く こ と に よっ 
て , 信号 積分 時 の OP ア ンプ ・ オ フ 
ギ ッ ト 電圧 6o。 が , ほとん ど ぞ ゼロ と 
みな せる よう に 工夫 し た 回 路 で す . 
図 3-25(b) が オフ セッ ト 校 正 時 の 等 
価 回 路 で す . スイ ッ チ Si, Ss: が b 
側 に 例 ん れん て お り , Ss が オン し て い 
る と , この 回 路 は , 入力 信号 0 V 時 
の 反転 増幅 回 路 を 構成 し て いる こと 
こ な り , OP ア ンプ の 出力 に 接続 さ 
れれ だ た だ ュ コン デン ソサ C。 革 は , 
て 図 3-25⑪)> 校正 サイ クル 等 価 回 路 
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特集 * ア ナ ロ グ 回 路 の トラ ブル 対策 





ご 図 3-26> 自動 オフ セッ ト 校 正 型 積分 アン プ の 一 侯 


es。=0 一 土 5V 


MES/CAL 

積分 : +6V TG : TC4066P 

校正 :-6V Ip : 十 6V 
Ss: 一 6V 


1MQ 


の | 


/ 
\ ン 


TA7505M 


『 


ぐ 図 3-27> コン デン サ の 絶縁 抵抗 を 考慮 し た 積分 器 


ど と oO 二 ー@o テ ーー ニー 一 
1 


アパ 


の 電圧 が 保持 され ます . し た が っ 
て , アル 。 と し て お く と , 
ン サ C。 に は , 一 eo。 が 保持 され る 
わけ で す . 

次 に 積分 サ が イク ル に な る と , ュ ユン 
デン サ C。 が 積分 アン プ Ai の ( 十 ) 
入力 端子 に 接続 され て か ら , 積分 動 
作 を 開始 し ます の で , この 時 の 積分 
出力 は , 


。。 きま 株 
5 | ge 


ぐ 図 3-25(*)> 積分 サイ クル 等 価 回 路 


ョ ラダ デ 











X (人 (eo 一 eo。 * 1 し の 7…(3-8) 


と な り , OP ア ンプ 固有 の オフ セッ 
ト 電圧 は 除去 され て , 正確 な 積分 を 
行なう こと に な り ま す . 

し た が っ て , この よう な か 方式 の 積 
分 増幅 器 を 使用 すれ ば , オフ セッ ト 
電圧 , お よび その ドリ フト の 大 き な 
F ET 入力 OP ア ンプ を 使用 し て 
も , 低 レ ベル 入力 の 積分 を プリ アン 
プ な し に 行なう こと が で きま す 。 

最近 , 二 重 積分 型 A プ D ュ ン ペ バー 
タ の L S I チッ プ が 各種 発売 され て 
いま す が , た だ たいてい の も の は ここ で 
示し た よう な 自動 オフ セッ ト 校 正 回 
路 に よる 積分 増幅 器 を 使用 し て いる 
よう で す . 図 3-2E に この 種 の 回 路 の 
一 例 を 示し ます , 

(c) 積分 コン デン サ の 問題 

実用 で の 積分 増幅 器 の トラ ブル は 
OP ア ンプ の 問題 より , 積分 コン デ 
ン サ の ほう に 欠陥 が ある 場合 が 多い 
よう で す . その 理由 は , ラン デン サ 
自体 に 理想 的 な も る の が 少な く , 選択 
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が 非常 に か ず か し いか ら で す . 

トラ ブル の 原因 と な る も の に は , 
漏れ 電流 (絶縁 抵抗 ) た よる も の 
と , 誘電 吸収 に よる も の が 多い よう 
で す . 漏れ 電流 の 問題 は , 周囲 温度 
の 高い 場合 に 多く , 積分 アン プ の 場 
合 , 直線 性 を 悪化 させ ます . 等 価 回 
路 を 図 3-2/ に 示し ます . つま り , 


co ニー [ea 
ーー ューー| es 
定 ZoC どの / (3 9) 


と な る わけ で , 積分 時 間 が 長く な 
り , 出力 電圧 が 大 きく な る に つれ て , 
直線 性 が 悪く な り ま す . 

ュ ン デン サ の 誘電 吸収 現象 は 図 5- 
28 に 示す よう な 電圧 - 周波 数 変換 夫 
や パル ス 幅 変換 器 な ど 高 速 の 積分 リ 
セッ ト を 行なう よう な 応用 回 路 で 顕 
著 な 影響 が で て くる も の で す . 

ご 図 3-31> 






100V DC 印加 


0.1 ん ーー = 


-20 0 +80 
温 度 (C) 
(a) 静 電 容 量 0.14F 
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+40 +60 +80 


ぐ 図 3-28> 電圧 周波 数 変換 器 へ の 応用 侯 


ら 。 


6/ 


ーーーーー 


出 カペル ス 
(b) 理想 波形 


@22 


ルレ エ コン デン サ が 完全 に 
ュー 放電 し な い 


(誘電 琉 収 に よっ て ) 


(c) メ タラ イズ ド ・ マ イラ ・ コ ン デ ン サ を 使っ た 場合 


ご 図 3-29> 
コン デン サ の 
宅 デ ル | と , 
。 
の 。 ララ が 


この 誘電 吸収 は , ュ ン デン サ 材 料 
の 誘電 体 損 失 に よる も の で , 誘電 体 
内 で 分 極 が 形成 され て 時 間 遅 れ を 生 
じ る た め の も の で す . 図 3-29 で それ 
を 説明 し ます . 

理想 的 な ュ ン デン サ は 回 路 の イン 
ビー ダン ス と , 理想 コン デン サ の 青 
電 容 量 で きま る 時 定数 を も っ た 充電 
電流 が 流れ ます が , 実際 に は 図 3-29 
区 示す よう な も うー つの ュ コン デジ ソサ 
C7 が 並列 に 存在 し , 時 定数 て ,・f, 
を 作り , 図 3-20 の ょ うな 応答 を 示し 








100V DC 印加 
静 電 容 量 1.0zF 
| | ] 


+20 +40 +60 +80 
温 度 (C) 
(b) 静 電 人 容量 1.0F 


ご 図 3-20> コン デン サ の 誘電 吸収 


/ 
7= テ 0 ーー / 





だ 

し た が らら て 。 コンデ ッ アサ 過大 ま ゥ 
た 電荷 は 低 イ ン ピ ー ダ ンス で 短絡 し 
て も , 一 定時 間 経 過 し な いと 沙 ち つ 
か な い の で す . 図 3-31 は その 実測 の 
一 例 で す が , ポリ スチ レン ・ コ ユン デ 
ン サ (通称 , スチ ュ ン ) が も っ と も 
すぐ れ て いる こと が わか り ま す . 


コン デン サ の 材質 に よる 誘電 吸収 の 違い と その 温度 特性 


-20 0 +20 +40 +60 +80 
温 度 ('C) 
(c) 静 電 容 量 5.0zF 
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図 3-28 に 示し た 電圧 - 周波 数 変換 
器 な ど で , 積分 コン デン サ と に タン 
タル ぃ ・ ョ コン デン サギ 。 メタ ライ ズ ド 
マイ ラ ・ コ ン デ ン サ な ども 使用 する 
と , 直線 性 が で な か っ た り , 温度 特 
性 が 悪かっ た り し ます . 誘電 吸収 も 
温度 に よっ て 大 きく 変化 する の で 
g 

図 3-28 で も わか る よう に, 高速 に 
な る ほど , この 誘電 吸収 の 影響 は 大 
きく か なり ま す . な かな お,。 ヨン デン サ を 
充 放 電 す る 場合 は , 誘電 吸収 と は 列 
に, OP ア ンプ や アナ ログ ・ ス イッ 
チ (FETT) の 電流 容量 に 注意 し な 
けれ ば な り ま せん . 

(Cd) リセ ッ ト ・ ワ イン ドア ッ プ 

の 対策 

積分 増幅 器 で は , その 演算 式 , 式 
(3-7) か ら も わか る よう に , 時 間 を 
無限 に 大 きく し て いく と , 出力 電圧 
る 無限 に 大 きく な ろう と し ます . し 
か し , 実際 に は OP ア ンプ の 出力 電 
圧 は , 電源 電圧 で 決ま る 固有 の 最大 
出力 電圧 で 制限 され て し まい ます . 

た と えば 図 3-22 に 示す よう な 基本 
的 な 積分 増幅 器 に ステ ッ プ 入力 es が 
印加 され ます と , 局 図 に 志す よう な 
ラン プ 状 の 出力 応答 が 得 ら れ ま す . 

し か し 最大 出力 電圧 で 電圧 が クラ 
ンプ され る と O P ア ンプ は 線形 動作 


ご 図 3-33> リセ ッ ト ・ ワ イン ド 
アッ プ 防 止 の 基本 





Di,D2 く ぐ @o 
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- 特集 * ア ナ ロ 


ン 図 3-39> 積分 回 路 の リセ ッ ト ・ ワ イン ドア ッ プ 





範 界 か ら は ずれ 一 定 電荷 の み , コン 
デン サ ず に 革 積 され ん つづけ ます . し た 
が っ て , 逆 の ステ ッ プ 入力 電圧 が 印 
加 さ れ て も , コン デン サ の 電荷 が O 
P ア ンプ を 線形 動作 レベ ル 内 に 戻す 
まで の 電荷 (前 回 の ステ ッ プ で OP 
ァ アン プ が 飽和 する 直前 の 電荷 ) に な 
ら な いと , 出力 は 入力 電圧 に 対し 積 
分 効果 を 発 所 し ませ ん . 

この よう な 現象 を 一 般 に は “リセ 
go トド * オド アッ ダ " と 呼 ん で 
り 。 デア ナ ロ グ ャ コン シン ピュ ー タ な どの 
積分 演算 用 に 使用 する 分 野 で は 大 き 
な 欠点 と な り , 何ら か の 方 法 で 防ぐ 
必要 が あり ます . 

図 3-223 は リセ ッ ト ・ ワ イン ドア ッ 
プ を 防ぐ , 一 の つの 科 単 な 方 法 で す . 
ツェ ナー・ ダ イオ ー ド を 積分 コン デ 
ン サ と 並列 に 接続 し し その ツェ ナー 
電圧 を OP ア ンプ の 最大 出力 電圧 よ 
り , や や 低め に 選ん で お く と (た と 
えば , 土 15V 電 源 の OP ア ンプ の 場 
合 , 10V く らい の ツェ ナー・ ダ イオ 
ー ド を 使用 する ), 最大 出力 電 圧 は 
ツェ ナー・ ダ イオ ー ド の 電圧 で 決ま 
る と と 所 な り ま すす . 

つま り , 正 の 最大 出力 時 は D。, 









実際 の 出力 


負 の 最大 出力 時 は D, が 導通 し , そ 
の ツェ ナー 電圧 で 出力 電圧 を 制限 し 
人 

ツェ ナー・ ダ イオ ー ド が 導通 する 
と , この 回 路 は 積分 回 路 の 性 格 を 失 
な い , 単純 な 反転 増幅 器 と な り ま 
す . し た が っ て , この よう な 回 路 構 
成 に する と , OP ア ンプ は 常に 線形 
動作 内 に ある こと に な り , リセ ッ ト 


* サイ ジ ド アッ グ プ は 生じ ませ ん , 


し y し 。 と れれ だけ で は 突 心 会 きず 
せん . と いう の は , ツェ ナー・ ダ イ 
オー ド を コン デン サ に 並列 に お く こ と 
と に よっ て , コン デン サ の 絶縁 抵抗 
を 等 価 的 に へ らし て し まう から で 
す . 図 3-34 が 等 価 回 路 で す . 

ツェ ナー・ ダ イオ ー ド は 一 般 の ダ 
イオ ー ド に 比べ て 漏れ 電流 が 非常 に 
大 きく , 10V く らい の ツェ ナー・ ダ 
イオ ー ド で も , 1V く らい の 逆 電 圧 
が か か る と , 1/A 程度 の 漏れ が 発 
生 し ます . この 効果 は ュ ン デン サ の 
漏れ 電流 に 等 し く , 式 (3-9) と 同 
じ よ うに , 直線 性 を 大 きく 興 化 させ 
6 

図 3-35 は ツェ ナー・ ダ イオ ー ド の 
漏れ 電流 を 防ぐ よう に 考慮 し た 回 路 


ご 図 3-24> 図 3-35 の 等 価 回 路 と ツェ ナー・ ダ イオ ー ド D の 働き 
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ぐ 図 3-35> ツェ ナー・ ダ イオ ー ド の 
漏れ 電流 を 防い だ 回 路 


ピー 





の 一 つの 例 で す 、 つ まり 。 ジェ チー 
・ ダ イオ ー ド は 常時 , 導通 させ て お 
き , 普通 の ダイ オー ド D。, D4 に オ 
ン ・ オ フ 動 作 さ せ て いる わけ で す . 
また , D。, D。 に FET を 使用 し た 
ダイ オー ド を 使用 すれ ば , さら に 漏 
れ 電 流 は 小さ く な り ま す . 

この よう に すれ ば ぱ ば , 特性 は か な り 
改善 され ます が , 大 き な 欠 点 と し て 
出力 制限 電圧 の 設定 が 正確 に 行なえ 
な いと いう こと と , クラ ンプ 直前 人 ヒ , 
や や 直線 性 が 失 な われ る と いう 点 が 
あり ます (し か し 多く の 場合 は 必ず 
し ゃ 欠点 で は な いか も しれ ま せん )-. 
図 3-36 は 正確 な ュ ン パレ ー タ を も 
つこ と に よっ て , 出力 制限 電圧 が 正 
確 に 設定 で き , クラ ンプ の な まり も 
な く , 図 3-22 で 示し た 理想 的 な 積分 
増幅 器 を 構成 する も の で す . ここ で 
も , ダイ オー ドド DD。 に EET を 
使用 すれ ば , さら に 漏れ 電流 を 小さ 
く で きる 効果 が あり ます . 


シー ルド ・ ド ライ ブ 


今 ま で 述べ た 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ン 
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8 
(N-ch の 場合 ) 


@ ら っ 


ス 回 路 (= 低 入力 電流 回 路 ) は , 対 
象 入力 源 を 直流 信号 と し て 考え て き 
まし た が , 実用 的 な 範 胃 で は ある 周 
波数 帯域 まで に 対し て も , 充分 高 入 
カイ ン ピ ー ダ ンス で ない と 使い も の 
に な ら な いよ うな こと が , し ば し ば 
ある と 思わ れ ま す . 

つま り , ゆっ くり し た 直流 に 近い 
信号 に 対し て は 低 入 力 電流 で 正確 に 
増幅 し て いる けれ ども , 少し 変化 の 
早い 信号 , た と えば 100Hz と か 1k 
z の 入力 に な る と 入力 イン ピー ダ 
ンス が 低下 し て , 実質 的 な 利得 が 沙 
ち て し まう と いう 現象 で す . これ は 
入力 に 挿入 され た ハイ カッ ト ・ フ ィ 
ル タ と 同じ 働き に な る わけ で す . 

この よう な 場合 の 原因 を 調べ て い 
く と , 長い 距離 を 伝送 する た め に , 
信号 線 と し て シー ルド ・ ケ ー ブ ル を 
使っ て いた と いら よう な こと が か 多々 
あり ます . 

シー ルド ・ ケ ー ブ ル は 種類 に も よ 
り ま す が , 100pF/m くら い の 肖 遊 
容量 を も っ て いま す の で , 信号 源 抵 
抗 Zs と の 作用 で ハイ カッ ト ・ フ ィ 


< 図 5-37> 
シー ルド 線 に よ 
る 交流 イン ピー 
ダン ス の 低下 | 。 


ぐ 図 5-38> 
シー ルド ・ ド ラ 
イブ の 基本 















ゼロ 電圧 ゼロ 
イィ インピーダンス 


ぐ 図 3-36> 理想 的 な リセット ・ ワ イン ドア ッ プ 回 路 


ル タ を 形成 する わけ で す . この よう 
す を 図 3-97 に 示 し ます . 

この よう な 場合 の シー ル 下 線 の 容 
量 を 中 和 さ せる 技術 と し て , シー ル 
ド ・ ド ライ ブ が あり ます . 図 3-38 に 
その 例 を 示し て いま す . 

通常 シー ルド ・ ケ ー ブ ル の シー ル 
ド 外 被 は 接地 する の で す が , この 方 
式 で は O P ア ンプ の 出力 に 接続 し ま 
と に 

電圧 フォ ロワ ソ ・ ア ンプ は , その 利 
得 が ほとん ど 1.0 で 出力 イン ピー ダ 
ンス が 0 の で ある た だ ため, 0 アン プ 
の 周波 数 帯域 まで , シー ルド ・ ケ ー 
ブル の 外 被 を ゼロ ・ イ ン ピ ー ダ ンス 
に 保ち , か つ 入 力 信号 線 と 同一 電 仁 
(し て いま す の で , ケー ブル 容量 
中 和 し て 入力 イン ピー ダン ス を 特定 
の 帯 城 ま で 高く 保つ こと と が で きま 
すず す 。 と の よう な テク ニッ ク 人 は 。 信号 
源 抵 抗 が 特に 高い よう な 方 面 に は 非 
常に 有効 な も の だ と いえ ます . 

図 3-33 は 計 装 用 増幅 回 路 に 応用 し 
た 例 で す . この 場合 は , 差 動 の 各 入 
力 に 同相 電圧 cx を 含ん で いま す の 
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特集 * アナログ 回 路 の トラ ラブ プル 対策 


ぐ 図 3-39> シー ルド ・ ドラ イブ に よる 計 装用 増 可 
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で , この 同相 電圧 の み を と り だ し て , 
シー ルド ・ ド ライ ブ を 施し て いま 
ず 。 


FET と 汎用 0OP ア ンプ 


の 組み 合わ せ 


今 ま で , 低 入 力 電 流 0P ア ンプ と 
し て , 無意識 の うち に FET 入 力 O 
P ア ンプ を 例 に し な が ら 述 べ て きま 
し た が , これ は FET と TA7504M 
な どの 油 用 の OP ア ンプ を 組み 合わ 
せ て も 容易 に 実現 する こと が で きま 
す . そし て , 場合 に よっ て は , この 
よら な か 方 法 が コス トペ パフ ォ ー マ ンス 
を よく する こと が あり ます . 

(Ca) 7Ww ツァ ャ アン プア 

図 3-40 は FET を ソー ス ・ フ ォ ロ 
ワ に 接続 し た イン ピー ダン ス ・ ベ ッ 
ファ で す 。 と これ は ほ は, デュ アル E 呈 芽 
の 相似 性 を 利用 し , 通常 の ツー ス ・ フ 
ォ ロ アワ 回 路 で 発生 する レベ ルン フト 
(es) を 2 個 の FET の 直列 回 路 
で 相殺 する よう に し た も の で す . 

最近 で は , よく 相似 し た ジャ ンク 
ショ ン 型 ペア FE ET が 安価 に 入手 で 
きま す の で , も っ と も 簡単 な 高 入力 
イン ピー ダン ス ( 低 入 力 電 流 ) バッ 
ファ と いえ ます. 「 

この 回 路 で の オフ セッ トト 電圧 は , 
ベア FET の Ves の 差 で すか ら 数 
mV 以下 で す が , FE の 片方 の 抵 
抗 々 を 多少 詩 整 すれ ば , オフ セッ ト 
・ ゼ ロ に する こと が で きま す . ま 
た , 回 路 利得 は 相互 コン ダク タン ス 


Oct. 1976 


(gzx) に より 決定 され ます が , 1 
mO ひ の FE 芽 を 使用 すれ ば 0.1% の 
誤差 , すなわち も 0.999 の 利得 と な り 
ます . 

表 3-2 に シリ コ = 
ミー デュ アル F ET の いく つか を 示 
し で 麗 き まず 

(b) BT 0OP ア ンプ 

図 3- .1 は FET を ソー ス ・ フ ォ ロ 
ぐ 表 3-2> 
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ぐ 図 3-40> 
高 入 力 イ ン ピ ー ダ 


ん イッ メア 


クス 社 の エ ュ ノ 
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構成 に し て . 外用 O P ア ンプ を メ 
イジ アデ アンデ ゲ デ よ し た の り P ア シン デ で ず 、 

この 回 路 で 負 入 力 に 対 し て , その 
入力 電圧 変化 が , FET の 負 電 源 変 
動 と 同じ し ょ うに 影響 する た め , 同相 
電圧 誤差 に よる オフ セッ ト 変 動 を 正 
じ ま す が , 正 入 力 に 対 し て は 充分 安 
定 に 動作 し ます . 

な お , この 回 路 の 欠点 は 負 の 同相 
電圧 の 問題 の ほか に FET の 構成 が 
ソー ス ・ フ ォ ロ ワ で ある こと な から, 
この 部 分 の 利得 が ほほ 1.0 と な り , 
オフ セッ ト 誤 差 が FET に よる も の 
と , 後段 の メイ ン ア ンプ の も の が 加 
算 さ れ た 値 に な る 点 で す . 

図 3-42 は , 前 述 の 欠点 を 除い た F 
ET OP ア ンプ で す . この 回 路 は 
同相 電圧 に よっ て FET に 流れ る 電 
流 が 変化 し な いよ うに Tr。, Tr。 で 
定 電流 回 路 を 構成 し て お り , 十 5V 
ーー10V く らい の 入力 電圧 (同相 電 
圧 ) で も 安定 に 動作 し ます . 
また , この FET 回 路 は 約 20dB 


汎用 エコ ノミ ー デ ュ ア ル FET( シ リコ ニク ス 社 製 )N-ch J-FET 
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以上 の 利得 を も っ て いま す の で , ォ 
イッ アツ メジ の オフ セット 上 は 1/10 ル か 
影響 せ ず が , この アン プ の 特性 は ほ と 
ん ど デ ュ ア ル F ET の 特性 に よっ て 
決定 され る こと に な り ま す . 

表 9-32 に アナ ログ デバイセズ 社 の 
デュ アル TP 色 T の いく つが 空 示 し て 
お きま す . 

(Cc ) ソー ス 帰 還 型 差 動 増幅 回 路 

差 動 増 幅 回 路 で 高 入 力 イ ン ピ ー ダ 
ンス ( 低 入 力 電流 ) の 特性 が 欲し い 
場合 , 通常 の 構成 だ と F ET 入力 O 
P ア ンプ を 2 個 用 意 す る こと に な 


ぐ 図 3-41> 
FET OP ア ンプ 
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< 表 3-2> デュ アル FET の 特性 例 (アナ ログ デバ イセ ズ 社 の カタ ログ か ら ) 




















TYPE lc Vcs」.。 AVcs」. メガ TDN: Ye。 BVcss pss Vp TEST 
。 AT CONDITIONS 
MAX. MAX. MAX. MIN. MIN. MAX. 
MEDIUM GEOMETRY、 LOW NOISE, CENERAL PURPOSE DUAL MONOLITHIC N-CHANNEL FETS 
AD3954A 50pA 10mV SuV/C 1uV/C 700umho 40V 500uA 4.5V VDC or 
AD3954 SOpA 10mV 10uV/C 1uV/C 700ugmho 40V 500』A 4.5V Vs= 20V 
AD3955 SO0pA 25mV 25uV/C 1uV/C 700umho 40V 500uA 4.5V  」=200pA 
AD3956 。 50pA 25mV 50uV/C 1uV/C 700umho 40V 500uA 4.5V 
AD3958 SO0pA 25mV 100uV/C _ 5uV/C 700umho 40V 5S00uA 4.5V 
2N3954A SOpA 5mV SuV/C 1uV/C 700gmho 50V 500uA 4.5V Vpcor 
2N3954 SO0pA 5mV 10uV/C 1uV/C 700gmho 50V 500uA 4.5V Vns=20V 
2N3955A 50pA 5mV 15uV/C 1uV/C 700umho 50V 500gA 4.5V =200gA 
2N3955 SO0pA 10mV 25uV/C 1uV/C 700umho 50V 500uA 4.5V 
2N3956 50pA 15mV 50uV/C 1uV/C 700gmho 50V 500uA 4.5V 
2N3957 50pA 20mV 75uV/C 1uV/C 700umho 5S0V S00uA 4.5V 
2N3958 SO0pA 25mV 100uV/C 1uV/C 700umho 5S0V 500uA 4.5V 
SMALL GEOMETRY,VERY LOW Ic DUAL MONOLITHIC N-CHANNEL FETS 
2N5906 1pA 5mV SuV/C 1uV/C 100umho 40V 30pA 4.5V Vpc or 
2N5907 1pA SmV 10uV/C 1uV/C 100umho 40V 30gA 5V Vps=10V 
2N5908 1pA 10mV 20uV/C 1uV/C 100gmho 40V 30gA 4.5V jj=30pA 
2N5909 1pA 15mV 40uV/C 1uV/C 100umho 40V 30uA 4.5V 
2NS905 3pA 15mV 40uV/C 1uV/C 100pmho 40V 30gA 4.5V 
SMALL GEOMETRY, EXTREMELY LOW ic DUAL MONOLITHIC N-CHANNEL FETS 
AD830 -1pA 25mV SuV/C 1uV/C 100umho 40V 30uA 4.5V Vpcor 
ADS31 -1pA 25mV 10uV/C 1uV/C 100umho 40V 30gA 45V Vpe=10V 
AD832 -1pA 25mV 20uV/C 1uV/C 100umho 40V 30gA 邊 5V jj=30pA 
AD833A -1pA 25mV 40uV/C 1uV/C 100umho 40V 30uA 4.5V 
AD833 -5SpA 25mV 75uV/C SrV/C 100umho 40V 30uA 4.5V 
LARGE GEOMETRY, HIGH TRANSCONDUCTANCE DUAL MONOLITHIC N-CHANNEL FETS 
AD835 20pA 5mV 10uV/C 1uV/C 1500umho 30V 500gA 3.5V Vpcor 
AD836 20pA 10mV 10uV/C luV/C 1500umho 30V 500uA 3.5V Vns=15V 
AD837 20pA 10mV 25uV/C 1uV/C 1500umho 30V 500uA 3.5V 証 =200pA 
AD838 20pA 15mV 25uV/C 1uV/C 1500umho 30V 500pA 3.5V 
AD839 20pA 20mV 40uV/C 1uV/C. 1500umho 30V 500uA 3.5V 
LARGE GEOMETRY, LOW DRIFT, EXTREMELY LOW NOISE: 15nV/ VHz @ 10Hz max.。 DUAL MONOLITHIC N-CHANNEL FETS 
AD840 SO0pA 5mV 5uV/C 1uV/C 800umho 40V 500uA 4.5V Vpcor 
AD841 SOpA 5mV 10uV/C 1uV/C 800umho 40V 500uA 4.5V Vps=20V 
AD842 SO0pA 25mV 40gV/C 。 luV/C 800nmho 40V 500gA 4.5V  」 こ 200uA 
D 
NOTES: 
1.TA=-55 Crto+125C. 
AVGs AVGs」 
2 


2. Tempcrature Drift Nonlinearity 


= 1/2 
AT(-55 ro +25"C) 


Spccifications subject to change without notice. 
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り , か な り 高 価 な も の に な っ て し ま 
いま す . 

そこ で 便利 な 方 法 と し て , ツー ス 
帰還 型 差 勤 増幅 回 路 と いう 方 式 が あ 
り ま す . 図 3-19 に その 回 路 を 示し ま 
す . この 路 は 初段 の F ET を ドレ 
イン 分 割 の ツ ソー ス ・ フ ォ ョ ロウ 回 路 と 
し て 使用 し , 差 動 2 個 の ゲー ト 間 に 
加わ る 差 動 電圧 ezy が , ソー ス に も 
その まま 発生 する こと に 注目 し て , 
出力 か ら ソ ツー ス に 対し て 電流 負 帰 還 
を 施す も の で す . 

し た が っ て 差 動 入 力 信 号 源 は FE 
工 の ソー ス ・ フ ォ ロ ソ よ っ て 絶縁 
され た 形 と な り , 高 入 力 イ ン ピ ー ダ 
ンス の 差 動 増 幅 器 を 容易 に 実現 する 
こと が で きま す 。 

な お , 図 5-44 は 汎用 O P ア ンプ と 
Pch デュ アル MOS EET を 組 
み 込 ん だ 1 C(NEC, み PC152A) 
の 等 価 回 路 で す . この O P ア ンプ は , 
FET の ソー ス 回 路 と 定 電 流 回 路 と 
が 切り 離さ れ て いる の で , ソース 帰 
選 型 差 動 増幅 回 路 が 実施 で きる よう 
に な っ て いま す . 

(d) ホー ルド ・ ア ンプ へ の 応用 

FET を 単なる イン ピー ダン ス ・ 
バッ ファ と し て 使用 する 例 を 前 に 示 
し まし た が 。 と の よう か な 考え は 。 ア 
ナ ロ グ ・ メ モリ (サン プル & ホ ー ル 
ド ), ある い は , ピー ク ホ ー ル ド *・ ア 
ンプ へ も 応用 で きま す -. 

図 3-45 は アナ ログ ・ メ モリ へ の 応 
用 で , 増幅 作用 は 前 段 の 汎用 O P ア 
ンプ で 行ない , ホー ルド の た め の イ 
ン ピ ー ダ ンス ・ ベ バッ ファ は , 出力 側 
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ご 図 5-492> FET 入 力 OP ア ンプ (2) 
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ぐ 図 3-43> ソー ス 帰 還 型 差 動 増幅 回 路 


25k 25K 


7/ss 


に を 3 
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6 の 
(③⑬- > 


FET の ソー ス ・ フ ォ ロ ソン で 行ない 
ます 。 

この 皿 略 で は , サン プル 中 は Tr 
が オシ メア し で いあ こと 候 よ っ て 。 と 





Oct. 


+ co 


TA7504M 
es に 
「 ユエ ゴー イッ テー 
便 ーー トト 、 


3 


7/。。 と 100pA 


Tr. (こよ る ソー ス ・ フ ォ ロ アグ 回 路 を 
通し て の 負 帰 還 が か か り ま す . し た 
が っ て , O P ア ンプ の 出力 e。 と 回 路 
の 出力 e。 と の 間 に 多 少 の イン ピー ダ 
ンス 素子 が 入っ て も , 出力 ee の イン 
ピー ダン ス は ゼロ に 保 た れ , また 
es 三 eo の 状態 に あり ます . この 時 , 





ぐ 図 3-44> PC152 の 等 価 回 路 と 


差 動 増幅 回 路 
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TA7504M 


サン プル 
mW -) ご 
66 
ュ ン デン サ C ヵ に は (eo 一 es) の 電 
プ 、 ホー 「 ゃ ん プ 」 5 ー 
Me NE 5 の メッ 
ミシン ド グ いう 。 の Ii 
増幅 器 (反転 型 ) 


帰還 は 断 た れ ま す が , Tr。 の ソー ス 
* フ ォ ロ ソ は 高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス 
で ある た め , コン デン サ Cr の 電荷 
を 保持 し つづ け ま す . 

し た が っ て , ホー ルド 時 の 出力 イ 
ン ピ ビ ピー ダン ス は , ソー ス ・ フ ォ ロ ソ ワ 
回 路 の 裸 の 特性 (1/gx) で 決ま り 
ます の で , 利得 誤差 を 生じ し な いよ 2 う 
(に g み の 高い FETT を 使っ た り , 負 
荷 側 を , ある 程度 , 高い イン ピー ダ 
ンス で 受け る よう に する 注意 が 必要 
ck 

また だ た, ホー ルド 下 時 の OP ア ンプ は 
開 ル ー プ ュ コンパレータ と な っ て いま 
す の で , Tr」 の ソー ス ・ レ ベル を 適 
当 な 電圧 で クラ ンプ し な いと , Tr 
の オフ 時 漏れ 電流 が 大 きく な る 可能 
性 が あり ます . 


< 図 3-47> フロ ー テ ィング 増幅 器 
(基本 バッ ファ ) 
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ナド 。 ら ご 図 3-45> アナ ログ ・ メ モリ へ の 応用 


ん カイ シン ピー アス 
ー 所 ・ 語 ・ た 1 


避 


図 3-46 は , 図 3-45 で 示し た サン フ 
リン グ ・ ス イッ チ (Tri) を ダイ オ 
ー ド に 変え た た も の で , ピー ク ホ ー ル 
ド ・ ア ンプ と し て 勤 作 し ます . 同 図 
は 正 ピ ー ク ホー ルド の 回 路 で す が , 
2 個 の ダイ オー ドド を 共に 逆さ に する 
と , 負 の ピー ク ホ ー ル ド ・ ア ンプ と 
な り ま す 、 
ブ プロー ディ シグ ・ ア シン と 
ブー トス トラ ッ プ 

これ まで 述べ た 高 入 力 イ ン ピ ビー ダ 
ンス 回 路 と いう の は , 特に 入力 電流 
に 注意 し て , オー ソ ド ッ クス な 方法 


で , その 特性 の 向上 に つい て 述べ ま 
ご 図 3-48> フロ ー テ ィング 増幅 器 


ム の 








ーー 。 欠 」 1+1/4Z 
が 1 
ドー バ 」 すら 






TA7504M 


せ ご 図 3-46> ピー ク ・ ホ ー ル ド 増 幅 器 へ の 応用 








し た が , これ 以外 の 方 法 と し て , フ 
ビー ディ ォ ン ゲ * ア ンプ と ブート スト 
ラッ プ の 方 法 が あり ます . 

(a) フロ ー テ ィング ・ ア ンプ 

図 3-47 に フロ ー テ ィング 型 の 基本 
的 バッ ファ ・ ア ンプ を 示し ます . こ 
の 回 路 は , か つて , モジ ュー ル 型 チ 
ュ ョ ッ パ ・ ア ンプ が 反転 型 シ ング ル エ 
ンド 入力 で あっ た 項 , 信号 源 が フロ 
ー テ ィング で ある 場合 に よく 使用 さ 
れ だ も の で す 、 

図 中 の 式 か ら わ か る よう に と に, es と 
ee と の 極性 が 相反 し て お り , か つ 信 
号 の 片側 が 仮想 接地 0 V 電 位 に ある 
た め es 三 eo と な り ま す . て し て , こ 
れ は 位相 が 180" 異 な る 電源 を 2 個 直 
列 接続 し た も の と 同じ し に な る た め , 
信号 源 6。 か ら の 電流 は ほとん と 流れ 
な いこ と と に た なり , 高 入 力 イ ン ピ ビー ダグ 
ンス が 実現 で きま す . 

この 回 路 で 信号 回 路 に 流れ る 電流 
を Zzz と する と, 


ら 6s 一 の o 
2 


27z 三 
な サ 。 
\。 = だ き 用 

kc パ : い 1 5 


ーー の s PE まま まま まま 二 ま ま 】 ーー 
rgE ア pf: (3-10) 
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ぐ 図 3-50> プー トス トラ ッ プ 
増幅 器 ( 非 反転 型 ) 


如 」 / 選 = / 凶 と する と 。 
無限 大 入 カ イン ピー ダン ス と な る 。 


と な り , 非常 に 高い 入力 イン ピー ダ 
ンス を 得る こと が で きま す . 

図 3-48 は , 利得 を も つ フ ロー ティ 
ング ・ ア ンプ で , この 場合 の 入力 イ 
ン ピ ビー ダン ス は , OP ア ンプ 固有 の 
入力 抵抗 Ye の (1 十 4)/(1 士 C) 
倍 に な り ま す . な お , 4 は OP ア ン 
プ 固 有 の 開 ル ー プ 利得 , C は 義 ルー 
プ 利 得 で す . 

(b) ブート ストラップ 回 路 

図 3-49 は , 入力 イン ピー ダン ス を 
事実 上 無限 大 まで 拡大 で きる , ブー 
トス トラ ッ プ 回 路 で す . 

この 回 路 で は , 反転 型 の 第 1 増幅 
器 に 対し , その 出力 を 再び 反転 する 
第 2 増幅器 より , 信号 源 に 対 し て 正 





入力 イン ピー ダン ス は 


パ 」 ア > 


グ 7yー ズ oi 十 て 」 十 72 十 
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7。 Css 十 1 
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Oct. 1976 





マ 図 3-51> 広 淀 域 増 幅 に お ける 
入力 容量 の 中 和 


中 和 コ ン デ ン サ 


帰還 を か ける こと に よっ て , 信号 電 
流 を 完全 に 相殺 し , 入力 イン ピー ダ 
ンス を 無限 に し よう と する も の で 
の 

し た が っ て , 同 図 に お ける 入力 イ 
ン ピ ー ダ ンス が 7z7y は , 
だ * 。。。 
パー アパ ュ 
と な る た だ ため , ア 。 と すれ ば , 入 
カイ ン ピ ー ダ ンス は 無限 大 と な り ま 
す . し か し , と の 間 に 誤 差 g 
が ある と , 入力 イン ピー ダン ス は 
77yー ア 」/E と な り ま す の で , 実際 に 
は 調整 回 路 が 必要 と な り ま す . 

図 3-50 は 非 反転 構成 に し て , 単 一 
OP ア ンプ で プー トス トラ ッ プ を 行 
な っ た も の で す . この 場合 は A」/ ア > 
ー。/ 4 の 条件 が 成立 し た 時 , 無限 
大 の 入力 イン ピー ダン ス と な り ま す 
ぐ 図 3-52> 


交流 増幅 に お ける 
プー トス トラ ッ プ 


7y 三 … の (3-11) 


ズ c。 で 名 2 と する と グー 


C2 


X (名 。 十 7。) Cs X 1 


特集 * アナ ログ 回 路 の トラ ブル 対策 


図 3-51 は , OP ア ンプ 自体 の も つ 
入力 容量 (1I C の 場合 3 10pF), 
ある い は 信号 配線 ケー ブル の 容量 に 
より , 高 周 濾 領 域 に お ける 入力 イン 
ビー ダン ス の 低下 を 防ぐ ため の プー 
トス トラ ッ プ で , コン デン サ に よっ 
て 正 帰還 を か け , 容量 を 中 和 さ せる 
も の で す . 

この よら, ブー トス トラ ッ プ と 
いう テク ニッ ク は , OP ア ンプ の 入 
カイ ン ピ ー ダ ンス を 飛躍 的 に 増加 さ 
せる こと が で きま す が , な に し ろ 正 
帰 世 を か け て 使用 する わけ で すか ら 
発振 を 起こ と こさ な いよ うに 使用 帯域 内 
で , 充分 な 負 帰 還 を か け て お く 必 要 
が あり ます (利得 を あま りか せ が な 
ye 導 う 

図 3-52 は 交流 増幅 回 路 に お ける プ 
ー ト スト ラッ プ で す . 普通 の 交流 増 
幅 回 路 は 図 3-53 に 示す よう に , . 入 力 
部 分 が コン デン サ ・ カ ッ プ リン グ に 
な っ て いる た め , 直流 バイ アス 電流 
の 流れ る ルー ト を 別に 作る 必要 が あ 
っ て ZZ ア 」 を コモ ン 人 落と す た め , 入 
カイ ン ピ ー ダ ンス は , ほとん ど 
で 決ま っ て し まい , 高 入 力 イ ン ピ ー 
ダン ス は 実現 で きま せん . 

図 -52 で は , コン デン サ C。 で プ 
ー ト スト ラッ プ す る こと に により, 
C。 の イン ピー ダン ス を 7Z。 に 
対し て 小さ く 選 択 す れ ば , 非常 た 高 
ぃ い 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス を 得る こと が 
で きま す . C。 の イン ピー ダン ス は 
1 /7 の 6 の C で すか ら , 低 周波 領域 で は 
大 きく 選ば な けれ ば な り ま せん . 


く 図 3-53> ふ つう の 交流 増幅 器 






5 


入力 イン ピー ダン ス は 
尺 て 決ま る . 
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デー タ - コ ン バ ー タ に お ける トラ ブル と その 対策 
正しい A/D コ ン バ ー タ の 使い 方 


近年 アナ ログ デー タ の 収集 , 解析 
か な か など 区 ミニ コン や マイ クロ ラコ ラン ピ ビ 。 
ー タ を 適用 する こと が 多く な っ て き 
て お り , A-D コ ン バ ー タ や D-A ュ 
ンジ バー が 。 デブ ロモ ス と コジ ピュ ー 
タ の イン ター フェ ー ス と し て 利用 さ 
れ て いま す . 

つま り , 各種 の セン サ , 計測 器 か 
ら の 信号 を ディ ジタル 的 に 標準 化し 
て 扱う と する 場合 , 信号 源 が ほ と 
ん ど ア ナ ロ グ 量 (電圧 , 電流 , 抵抗 
値 な ど ) で ある こと と か ら A-D コン 
バー タ が 存在 し て いる わけ で す . 

し か し 現実 に は , 測定 点数 が 1 点 
の み で ある こと は 少な く , 通常 複数 
点 存在 する た め , その 点数 ご と に A 
-D ュ コンバー タ を 用 意 す る こと は 不 
経 泊 で ある と し て , アナ ログ ・ マ ル 
チ プ レク サ が 併用 され て いま す . 

また 同様 に , 各 信 号 源 の レベ ル や 
規格 が 同一 で ある こと も 少な く , シ 
グ ナ ル ・ コ ン デ ィ シ ジ ショナ と 呼ぶ 増幅 


器 な ども 備え る 必要 が あり ます . 

一 方 , A - D 変 換 中 に 測定 信号 が 
変化 し て いる と 測定 に 大 き な 誤 差 を 
与え を ます の で , サン プル 錠 ホ ー ル ド 
を 使用 し て , A - D 変 換 中 に 測定 信 
号 が 変化 し た いよ うに する こと も ゃ 必 
要 で す . 

この よら に , A -D コ ン バ パー タ を 
使用 する と いっ て も 多く の デバ イス 
が 介在 し ます の で , コス トペ フォ ー 
マン ス の よい シス テム を 作り あげ る 
の は , か な り む ず か し いと 考え な け 
れ ば な り ま せん . 

図 1 に デー タ ・ ア クイ ジ シ ョ ン ・ 
シス テム と 呼ば れる A - DD 変換 サ プ 
シス テム を 示し ます . 各 デ ベ バイス, 
つま り ア ナ ロ グ ・ マ ル チ プ レク ザ サザ, 
サン プル 層 ホ ー ル ド , A-D コ ン バ 
ー タ な と は , ほとん ど メ ー カ ー の 手 
で モジ ュー ル 化 , ハイ ブリ ッ ド 1IC 
化 , ある い は モノ リ シ ッ ク 1 C 化 さ 
れ て お り , 電子 回 路 の 知識 の 少な い 


て 加 1 ニラ デ ー タ アク イジ ョ シャ ・ シス テム 








ア ーー ンス マ 
ナ と 3 ル 
[) PP ナチ 
入 ッ ノ レ 
カ ク 

ナ サ 
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) *- Nu 


ュ ン ピュ ー タ 屋 さ ん に で も 実用 で き 
る よう 区 な っ て きま も し た 。 

し か し な が ら , 実際 に は 各 デ バイ 
ス の 得失 を 充分 考慮 し て 扱わ な いと 
デー タ の 再現 性 が な いと か , デー タ 
が バラ ツク と か の トラ ブル を 起こ す 
こと が 多い よう で す . 

A -D ュ コンバータ の 方 式 と し て は 
非常 に 多く の 方 式 が 考え られ て いま 
す . 思い つく だ け で も ゃ 表 1 に 示す と 
お り で す . し か し , 現在 よく 使わ れ 
て いる 方 式 と な る と , モジ ュー ル 化 , 
1I C 化 の し や すさ , ある い は コス ト 
パフ ォ ー マ ンス の よさ な どか ら 限 ら 
れ て いま す . 


MMUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


AA-D コ ン バ ー タ の 
動作 と 概要 


遂 次 比較 型 A-D 

コン バー タダ タ 

速度 , 精度 , 価格 な どの 点 か ら も 
っ と も 多く 使用 され て いる の が この 
方 式 で , 図 2 に その 原理 図 を 示し ま 
す . 

この A-D ュ コンバー タ は , 内 部 で 
発生 する シー ケン ス の 順序 を ディ ジ 
タル 出力 と し て 扱う 方 式 で , 1 クロ 
ッ ク 時 間 に 決 定 さ れる 順序 が 1 ビッ 
ト の 値 に 関す る 出力 と な り ま す . バ 
イナ リ の 出力 は ,。 1 クロ ッ ク ど と に 


に UI 
に III 
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ー ラ ンプ 計数 型 
一 電圧 ・ 時 間 変 換 型 一 一 二 重 積分 型 
計 数 方式 
ぐ 表 1 > 一 電圧 ・ 周 波数 変換 型 一 電荷 平衡 型 
帰 還 比較 方 式 一 一 比較 追従 型 
ー ズ ルス 循 記 弄 





無 帰 還 比 較 方 式 一 並列 比較 型 


| 特集 * ア ナ ロ グ 回 路 の トラ ウタ の く じ 


ステ ッ プ 的 に 減少 する よう に プ ブログ 
ラム され た レジ スタ よっ て 制御 さ 
北 ま す 。 

まず , アナ ログ 入力 は レジ スタ の 
MSB を “1” に セッ ト す る こと に 
よっ て FS グ 2 の 電圧 と 比較 され ま 
す . そし て 入力 が 最初 の 比較 値 ( つ 
まり FS グ 2 の 電圧 ) を 越え て いれ 
ば , レジ スタ の 2 番目 の ビッ ト を 
1” 代 セ ッ ト し ます 。 この こと は 
次 に 比較 する た め の FS・3 グ 4 の 
電圧 を 発生 し ます . 

ゃ も し 入力 が 最初 の 比較 値 を 越え て 
いな けれ ば 最初 の レジ スタ を リセ ッ 
ト し, FS・1 プ 4 の 電圧 と 比較 する 
に 貞 相 なみ まず す 。 ど の すう 所 し で 。 
アナ ェ ログ 信号 は L S B が 決定 され る 
まで 比較 され ます . 

入力 電圧 と 比較 する た め の 電 圧 は 
D-A ュ コンバータ に よっ て 発生 させ 
る た め , A-D コ ュ コンバー タ の 人 性 能 は 
ほとん どこ の D- A ュ コンバー タ と, 
比較 の た め の ュ ユン パ レー タ に より 決 
定 さ れ ま す . 

バイ ポー ラス 入力 の 場合 は , 図 2 の 
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6 D-A コン パー ダ 基準 電 
ーー! 
6。 ア 
プロ グラ マヤ ナ 
ロ 
グ 
入 
カ 
シリ アル ディ ジタル 出 カ 
出力 (並列 ) 
Oct. 1976 


点線 で 示し て いる よら に , FS グ 2 
の オフ セッ ト 電 圧 を 加え る こと で 科 
単に 実現 で きま す . 

また , 変換 時 間 は 変換 の プロ セス 
か ら わ か る よう に (ビッ ト 数 十 1) x 
クロ ッ ク 時 間 と な り , か な り 高 速 
(1 ビッ ト //。S 程度 まで ) の も の が 実 
現 で きま す . 

な お , 変換 プロ セス か ら も る も 想像 で 
きる と 思い ます が , 内 部 ユン パレ ー 
タ の 出力 が ディ ジタル ・ デ ー タ の ビ 
ッ ト シ リア ル (NRZ: Non Retern 
to Zero) 出力 と し て 使え る こと も 
大 き な 特 長 で す (一 般 に は D タ イプ 
FE で ビッ ト 同 期 を 行なっ て か ら 
出力 され て いま す ). これ は シス テム 
を 分 区 (距離 的 に , ある い は 直流 的 
に 分 離 ) する 場合 に 便利 で す . 


二 重 積分 型 A- D 

コン バー タダ タ 

逐次 比較 型 A- D ュ コンバー タ は 変 
換 時 間 が 早い と い 5 特長 を も っ て い 
ます が , 逆 に いう と 入力 信号 に 含ま 
れる 雑音 成分 まで 変換 し て し まう と 


く 図 2 > 逐次 比較 型 A-D コン バー タ 















いう ち 欠 点 が あり ます . 

し た が っ て 工業 計測 な どの 分 野 の 
よう に 雑音 な ど に 対し て 高安 定性 を 
要求 され る 場合 に は , 変換 時 間 は 遅 
く な り ま す が , 二 重 積分 型 A- D ュ 
ン バ ー タ が よく 使わ れ ま す , 図 3 に 
原理 図 を 示し ます . 

この A-D ュ コンバー タ は , 電圧 の 
パルス 幅 変換 で あり , 未知 の 入力 電 
圧 と 既知 の 基準 電圧 を 積分 し て , そ 
の 傾斜 の 比率 を 求め る 方 式 で す . 

最初 , S」, S 2 は OFF で あり , 
積分 器 の 出力 は わずか に 正 に な っ て 
いて , カウ ンタ は リセ ッ ト 状 態 に あ 
り ま す . そし て , まず 入力 信号 を 導 
く ス イッ チ Si が 導通 し て 積分 器 の 
出力 は 負 方 向 の ラン プ 信 号 を 発生 レ 
ます . そし て , その ラテ ラング プ 信号 が ゼ 
g を 横切る (信号 が 負 に な る ) と き 
(に カウ ンタ は 計数 を 開始 し , クロ ッ 
ク ・ パ ルス を 積算 し ます . 

カウ ンタ が 2nT(n ビ ッ ト ・A-D 
ュ ン バー タ の 場合 ) ま で 計数 する と, 
スイ ッ チ Si は 開い て 同時 に S』 を 
導通 させ , 既知 の 基準 電圧 で 正方 向 
の ラン プ 信 号 が 発生 し ます . そし て 
再び , 積分 器 の 出力 が ゼロ を 横切る 
(信号 が 正 に な る ) まで 計数 を 続け 
ます . この と き の カ ウン タ の 内 容 が 
未知 の アナ ログ 入力 の ディ ジタル 量 
を 表わし て いる こと に な り ま す . 
二 重 積 分 型 の 特長 は 単 一 の 時 定数 
が 両方 の ラン プ に 適用 され る た め ク 








D-A コ ン パ ー タ の 出力 


| ビッ ト 時 間 


ル 上 相 まほ まり まま ま 邊 


ディ ジタル 出 カ 
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く 図 3 > 
二 重 積分 型 
A-D コ ン バ ー タ 


ロッ ク と か 積分 回 路 の 特性 が 除算 効 
果 に よっ て A- 世 変換 精度 に ほとん 
ど 影 響 さ れ な いと いう ら 点 で す . 

また 入力 信号 成分 を 積分 する わけ 
で すか ら , ノー マル モー ド ・ ノ イズ 
(信号 と 同じ モー ド の ノイ ズ ) 人 対 
する 吸収 力 が 強い の も 大 き な 特 長 で 
す . この 方 式 に お ける ノイ ズ 除 去 比 
NMRR (Normal Mode Noise 
Rejection Ratio) は , 

NMR(dB) 


ー201og アバ イッ 


_sin(Z・7e7 の 
ー201og 7Z・7・7 』 
ー20log sin 7Z・ ア アタ 
6 
7 ぁ 』 : 積分 時 間 
人 り ます 


つま り , 上 式 で 第 1 項 は , 6 dB 
oct(20dB グ dec) の 1 次 フィ ル タ 型 
を 示し て お り , 第 2 項 は 了 ・7。 を 
整数 に 選ぶ こと で , ノッ チ ・ フ ィ ル 
タ (帯域 除 示 ) に な る こと と を 示し て 
いま す . 図 4 に 上 式 に も と づく 二 重 
積分 刑 A-D ュ ン バ ー タ の ノイ ズ 除 
去 率 を 示し ます . 

し た が っ て , 工業 計測 な ど に 使用 
され る 二 重 積分 型 A-D わ コン バー タ 
で は , 上 式 の 第 2 項 に 着目 し て , 入 
カカ 積分 時 間 を 商用 周波 数 (50 プ 60 
Hz) の 整数 倍 に 選ん で いる も の が し 
ば し ば 見 られ ます . 

二 重 積分 刑 A-D コ ュ コンバー タ で ペ 
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イ ポ ー ラ 入力 を 扱う 場合 は , オフ セ 
ッ ト ・ バ イナ リ に よる 方 法 と 符号 
絶対 値 (SGign-magnitude コー ド ) 
が あり ます . この うち も 後者 は BCD 
ュー ド と 組み 合わ せ て , ディ ジタル 
電圧 計 や パネ ル メ ー タ な どの 数 字 表 
示 用 と し て 使用 され ます . 


電荷 平衡 型 A- D 

コン バー タ 

積分 型 A- D コ ュ ン バー タ の 一 種 で 
従来 は 4 ガー ダ 変換 器 と し て PCM 技 
術 な ど と 一 緒 に 育っ て きた 技術 で す 
が , 最近 再び L S 1 化し や すい , 積 
分 刑 A-D コ ン バ ー タ と し て 注目 さ 
れ て いる も の で す . 

図 5 に 動作 原理 図 を 示し ます . こ 
の 回 路 で は , 入力 電圧 と 基準 電圧 の 
極性 を 逆 に し て お く こ と で , タイ ム 
く 図 4 > ニ 重 積分 型 4-D コン バー 

タ の ノイ ズ 除 去 特性 








2[ 3T4T 
入力 周波 数 
最大 の 除去 此 を も つ 周 波数 
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コン パレ ー タ 
スレ シホ ー ル ド 


基準 電圧 積分 
積分 器 出力 








72 | 
7 カ 7e/ 


ど / ん ニ 





ベー ス ・ カ ウン タ が 数 える 固定 時 間 
内 に , 入力 電圧 の 積分 値 』 と 基準 
電圧 の 積分 値 ・ な と が 等 し く な る 
よう , クロ ッ ク ご と たと, 電荷 が 平衡 
する よう に パル ス 列 帰還 を か ける よ 
うに し た も の で す . 

つま り , 積分 コン デン サ C へ 流れ 
る 電流 が ゼロ に な る よう に 制御 する 
わけ で すか ら , 入力 電圧 に よっ て 流 
れる 電流 7。 (』ーe 避 ) と 基準 電 
圧 に より 流れ る 電流 ヶ ( ヶ テニ ・g の 
>) と が 等 し いと 考え られ ます . し 
た が っ て , 47 に する た め の パ ル 
ス 列 W ヵ は , 


ーー ニー @ 2*@ の s 
パパ ヵ /o PP 


co: クロ ッ グ 

と な り , こと の W ヵ を 計数 すれ ば , A 
- 変換 が で きる こと に な り ま す . 

この 電荷 平衡 型 に よれ ば , 二 重 積 
分 刑 と 同様 に タイ ム ベ ー ス (が ox・) 
を 商用 周波 数 の 整数 倍 に 選択 すれ ば 
50 プ 60Hz の ノイ ズ 除 去 も で きる し , 
シリ アル パルス 列 が 容易 に 得 ら れる 
こと か ら , デー タ の 長 距 離 伝送 に も 
適し て いる と 考え られ ます . 

また 何より も , アナ ログ 部 分 が 筒 
単 で ある こと か ら L S 1 に 適し て い 
る と し て , テレ ダイ ン ・ セ ミコ ンダ 
クタ ー や ハイ ブリ ッ ト シ ステ ム ュ 社 , 
シリ ヨコ ニ クス 社 の LS TA-D ュ 
ン バ ー タ は この 方 式 を と っ て いま す 
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刀 
ぐ 図 5 > 
電荷 平衡 型 
A - D コ ン 
バー タ 


比較 追従 型 A-D 
コン バー タダ タ 


この A-D ュ コンバータ は 別名 “ ト 
ラッ キン グ A- DD コンバータ ” と も 
呼ば れる , ディ ジタル ・ サ ー ボ 方 式 
(に よる も の で す . 図 6 に その 原理 図 
を 示し ます . 

図 か ら わ か る よう に , D-ーA ュ コン 
バー タ , UP プ DOWN カ ウン タ , 
コン パレ ー タ を 主 構成 要素 と する 箇 
単 な 方 黄 で 。 コン パレ ー タ で は 。, 常 
に 入力 信号 と D- A ュ ン バ ー タ の 出 
力 と が 比較 され , 入力 信号 が D - A 
コン バー タ の 値 よ り 大 きく な る と U 
P カ ウン ト を , 低く な る と DOWN 
カウ ント を 行ない ,。 こと の と き の UP 


| 
! パイ ポー ラ 入 力 時 接続 


Oct. 1976 











ツン | 基準 電 庄 
6 ン 
デー タ 
@O O で O 
D Q 
[> 人 So |" デー タカ ウン | 
Ce。 
2 タイ ムペ ー ス 


Cp 


6O 





3 ーーー レー HHTT 上 


ググ DOWN カ ウン タ の 計数 値 を ディ 
ジタル 出力 と する 方 式 で す . 

この 方 式 は , クロ ッ ク の 数 を 一 つ 
ずつ (1 LS B ず つ ) 計数 し ます の 
で , ビッ ト 数 が 増 せ ば , A-D 変 換 
時 間 は に 指数 的 に 長く な る 欠点 が あ 
り , 8 ビッ ト (256 クロ ッ ク 数 ) ぐら 
い の も の が 一 般 的 で す . し か し この 
方 式 で は , 回 路 を 少し 工夫 する こと 
で か な りお も し ろ い 応用 方 法 が あり 
ます . た と えば , A-D 変 換 中 に ク 
ロッ ク を 止め れ ば 止め た 時 点 で の ア 
ナ ロ グ 入力 値 を カウ ンタ と D- A ュ 
ン バ ー タ で 保持 し 続け ます . 

つま り , ディ ジタル 的 な サン プル 


称 ホ ー ル ド が で きる わけ で , 電源 を 


切ら な い 限 り ホ ー ル ドド 特性 は 無限 と 


く 図 6 > 比較 追従 型 A-D コン バー タ 


な る アナ ログ ・ メ モリ と た なり ます . 
また , 使用 する カウ ンタ の モー ド 
を UP の み と か , DOWN の み に 切 
り 替 えて 使う と ディ ジタル 的 な ピー 
ク ホ ー ル ド が 可能 に な り ま す . この 
ほか クロ ッ ク を 時 間 関 数 に あて は め 
だ た だり, D-A コ ン バ ー タ の 基準 電圧 
を 制御 量 の 関数 に あて は め た りす る 
こと で , ディ ジタル ・ サ ー ボ 的 な 分 
野 へ 広く 応用 する こと が で きま す . 


モジ ュー ル 型 コン 
バー タ の 問題 点 


HUUIUIIIIIIIIUUIIUIUIIIIIIIIIIIIIIUUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 
最近 の A -D ュ コンバー タ は , モジ 
ュー ル 化 を 経て , ハイ ブリ ッ ド 1IC 


に 日 晶 日 日 昨 日 
日 目 目 目 日 晶 目 目 目 晶 日 





時 間 
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ぐ 図 7 > 電源 と 入力 信号 の ゲ グランデ ィング 






アナ ログ 入力 


り 
シグ ナル グラ ンド 


に 近い も の が 主流 を 占め る よう に な 
ゥ ら て きま し た 。 

し か し な が ら , その 応用 方 法 は , 
依然 と し て むず か し く , また 機能 的 
に も ユー ザー の 知り た いす べ て の 規 
格 が 公表 され て いる わけ で は あり ま 
せん の で , その 使用 方 法 に は 充分 な 
注意 が 必要 に な り ま す . ここ で は , 
も っ と も よく 使わ れ て いる 返 次 比較 
型 A- わ ュ ン バー タ の モジ ュー ル 類 
の 問題 点 と 対策 に つい て 述べ ます . 

電源 と グラ ンド の 

ョ コン ディ ション 

A -D コ ン バ ー タ 内 の ロジ ッ ク に 
は , ほとん ど TTL 素 子 を 使用 し て 
お り , 5V 電 源 の 消費 電流 は 0.2A 
<0.5A 程度 を 必要 と し ます . 一 方 
D-A コ コンバータ や コン ペレ ー タ 師 
は 土 15V の 電源 を 必要 と し ます . 

て そこ で 注意 すべ きこ と は , シス テ 
ム の 電源 と し て 填 5V は ディ ジタル 
用 電源 , 土 15V は アナ ログ 用 電源 と 
し て その グラ ンド 線 (0 V, コモ ン 
線 ) を 明確 に 分 離す る こと が 重要 で 
す . 分 離す る と いっ て も 電位 的 に は 
同一 で な けれ ば な り ま せん . 図 7 に 
電源 の 接続 と 入力 信号 の 接続 に つい 
や 示し まず 。 

も し 両 グ ラン ド 線 を 共通 に し て 配 
線 す る と , アナ ログ 側 の グラ ンド 
(シグ ナル ・ グ ラン ド ) 比 べ て , 
ディ ジタル ・ グ ラン ド 側 電流 は 非常 


158 







Digital 
P・S 
キ 5W 
と : 


10/ で らい の 
多 シン タル * ぃ コンデ ン ザ 


、 作 大 き な 値 で ある た め , 真 の シグ ナ 


ル ・ グ ラン ド 点 と 共通 に し た グラ ン 
ド 点 と の 間 に 電 位 差 を 生じ , 正しい 
アナ ログ 信号 を 取り 出す こと が で き 
な く な り ま す . 

特に 和 逐次 比較 型 A-D わ コンバー タ 
で は 差 動 直 線 性 が 得 に くい と いう 5 欠 
点 が ある た だ ため, 10 ビッ ト 以 上 の ュ ン 
バー タ で は , この グラ ン デ ィング に 
注意 し な いと , 差 動 直 線 性 を くず し 
た り , ビッ ト 沙 ち を 発生 する こと が 
あり ます . 

また , 各 電 源 敵 に は 10ZF 程度 の 
パス コン (タン タル コン デン サ が よ 
い ) を 入れ て , A-D 変 換 中 の 消費 
電流 の 急激 な 変化 を 吸収 し , 他 の デ 
バイ ス (サン プル & ホ ー ル ドド や シグ 
ナル ・ コ ン デ ィ シ ョ ナブ 等 ) へ 外乱 を 
与え な いよ うに する こと ゃ 重要 で す 


アナ ログ 入力 の 

コン ディ ジョ ッ ン 

逐次 比較 型 A- D ュ コンバータ の 変 
換 速度 は D- A ュ コンバー タ の 整定 時 
間 が も っ と も 関連 し て いま す . そこ 
で , ほとん どの モジ ュー ル 型 コン バ 
ー タ で は 変換 速度 を 上 げ る た め に 。, 
D-A ュ コンバー タ を 電流 出力 モー ド 
で 使い コンパ レー タ を を ゼロ デ テ ク 
タ と し て 使う 方 法 を と っ て いま す 
(D- A コ ュ コンバータ を 電圧 出力 モー 
ド で 使う と 変換 の た め の OP ア ンプ 
を 必要 と し , その 分 , 整定 時 間 が 遅 
れる こと に な り ま す ). 

図 8 に 標準 的 な ュ ン バー タ の 入力 


_ 回 路 部 分 を 示し ます . この 図 か ら も 


わか る よら に , 入力 イン ピー ダン ス 
が , 1kQ<5 k〈)〉 と 通常 の 計測 器 に 
比べ て 極端 に 低い た め , A -D ュ ン 
バー タ の 前 段 に つなが る デバ イス は 
充分 出力 インピーダンス が 低く , 電 
流 容量 の 充分 ある も の で な けれ ば な 
り ま せん . 

レベ ル が 一 致し て いて も , セン サ 
か ら の 信号 を 直接 入力 する と , その 
出力 イン ピー ダン ス の 影響 に より 大 
きたな 利得 誤 差 を 発生 する こと が あり 
まず 。 

特に 高速 コン バー タ の 場合 , 前 後 
に イン ピー ダン ス 変 換 用 OP ア ンプ 
を 用 意 す る こと に な り ま す が (サン 
プル & ホ ー ル ド な ど を 含む ), その 
OP ア ンプ は 高速 の 負荷 変動 に 耐え 


ぐ 図 8 > 逐次 比較 型 A-D コ ン バ ー タ の 入力 回 路 
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特集 * 4zs レ 4 回 路 の トラ ブル 対策 “ 


ご 図 9 > モジ シュー ル 型 A-D コン バー ー タ の イニ シャ ライ ズ 









イニ シャ ライ ズ に よる 
空 打 ち 。 


電源 ON 


本 当 の CMD 
INZ 


A-D 
COMMAND 


(ADC) STATUS 


ENA 


STATUS | | 






SV 
] 33k 
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る 余裕 の ある も の で な けれ ば な り ま 
せん (も ちろ ん , 標準 的 な ュ ン バー 
タ の オデ ジョ ジン と し て 。 バップ ズ ァ ャ * 
アン プ を 内 蔵 し た モデ ル も あり ま 
す ). 


機能 上 の 問題 


モジ ュー ル 型 コン バー タ の 機能 で 
特に 注意 すべ き 点 に シス テム イー ニン 
ャ ライ ズ が あり ます . た いて い の デ 
ィ ジ タル 計器 は 電源 投入 時 に 内 部 レ 
ジス タ , カウ ンタ , フリ ッ プ プロ ッ 
プ 類 を リセ ッ ト す る よう な , イニ ジ 
ャ ライ スズ 機能 が あり ます が , モジ ュ 
ー ル 型 コ ン バ ー タ に は , 特に その よ 
うな 機能 や 端子 か あり ませ ん . 


0 SQ 


し た が っ て , 電源 投入 後 の 第 1 回 
目 の A - 変換 は 正確 に 行なわ れる 
と いう 保証 が あり ませ ん . これ は , 
シス テム 側 か ら み る と 非常 に いや ら 
し いこ と な の で , コン バー タメ ー カ 
ー に も 改め て ほし いと ころ な の で す 
が , 現状 で は , 電源 投入 後 の 第 1 回 
目 の A - D 変 換 は 空 打ち と する よう 
な 処理 を する ほか は あり ませ ん . 

ある い は シス テム 的 に (ソフ ト 的 
と ) すでに で き 上 が っ た ルー チン が 
あっ て , 上 記 の よう な 処理 が めん ど 
う な 場合 に は , 図 9 に 示す よう な 付 
加 回 路 を 設け る 必要 が ある で し ょ 
ち 。 

この ほか , 規定 され て な い 項 目 と 


マ 図 10> 信 号 リ ミッ タ 





5 STATUS 


dd ツーーo STATUS 


し て ,。 オー バー レン ジ , アン ダー レ 
ンジ の 問題 が か あります. この 遂 次 比 
較 型 A-D コ ン バ ー タ で は , 原理 的 
(に は オー バー レン ジ (0 一 5 V 入 力 
仕様 時 , 5 V 以 上 の 入力 が あっ た 場 
合 ) の 時 は , オー ル “1” の デー タ 
と な り , アン ダー レン ジ [0<5V 
入力 仕様 時 ,(〈 一 ) 入 力 が あっ た 場合 ] 
の 時 は , オー ル “0” の デー タ と な 
り ます 。 

し か し , も の に よっ て は 130% 以 
上 の 入力 信号 を 与え る と , 出力 デー 
タ が 反転 し て し まう よう な コン バー 
タ も あり ます の で 注意 が 必要 で す . 

し た だ が っ で て で 。 ツジ ステ ム 苑 よっ て オ 
ー バ ー レ ンジ や アン ダー レン ジ の 区 
別 の 重要 な 用 途 に は , A-D ュ コン バ 


ー タ の 入力 側 に リミッタ を 設け た は ほ 
ら が よい で し ょ うら . リミッタ の 一 例 
を 図 10 に 示し ます . 


素 





訂 








* 
今回 は A-D コ ン バ ー タ を 中 心 に 
し て 。 デー タ ア クイ ジン ショ ン ・ ジ ス 
テム に お ける 各 デ バイ ス の トラ ブル 
と 対策 に つい て 述べ て きま し た が 
ュ コンビ ネー ショ ン に よる シス テム 上 
の トラ ブル と 対策 に つい て は , 機会 
を 改め て 解説 し た いと 思い ます . 
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第 2 特集 





続 図 酔 用 述 列 電 回 路 集 





三 卓上 上 明日 目 目 目 目 目 目 目 目 上 日 目 日 
sm 


オー ディ オ 回 路 


HUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUULUUUUUU 


オー ディ オ 
パワ ー・ ア ンプ 


作 設 計 の 意図 


ュ ン デン サ の 使用 を で きる 限り 少 
な くし , 時 定数 を 持つ 回 路 を 最小 限 
に し て , 周波 数 特性 , 位相 特性 の 改 
美 を は か っ た の が 図 1-1 の 回 路 で す . 
この 回 路 の 仕様 は , 次 の と お り で す 
* ア 特性 : 2 Hz 一 200kHz 


図 1-1> 
オー ディ オ *・ バ マツ 
メン 


3.3 25V P。 
タン タル | 68k 
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* 歪 率 ・ 1 kHz (30W) 0.2% 以下 
* 出力: 35W 

本 回 路 は , 入力 の カッ プリ ング * 
ュ ン デン サ と , NE 回 路 の ュ ン デン 


サ の 二 つ し か 低 域 の 時 定数 は あり ま 


せん . 入力 段 を FET に する こと に 
よっ で 。 オ シンプ ッ ト * ュ シン デン ザジ 
ます る と と も で きき まず 。 


劣 回 路 の ポイ ント 


Trs。。 Trg は 定 電流 回 路 と な っ て 
いま す . 如 」(Tr。 の コレ クタ ) に 
流れ る 電流 は , 0.6V/」 で 計算 





で き , また この 半 固 定 抵抗 に よっ て 。, 
アァ ンプ の 出力 の 直流 電位 の 変位 ( オ 
フ セ ッ ト ) を 調整 で きま す . 

Trs の 定 電流 回 路 も 0.6V/f, で 
電流 値 が 決ま り ま す . 最大 出力 時 に 
Tr Tr へ 供給 する 電流 値 (7ono, 
11(max)/ Zrgiona ズ ベル rg.) の 1.5 倍 
3.0 倍 く らい に 決め れ ば よい で し 
ま 導 。 

この 定 電流 回 路 の た め , Tr, の 負 
何 イ ン ピ ー ダ ンス が 大 きく な り , オ 
ー プ ン ャ ルー プ の ゲイ ン が 増し , 歪 
率 を 小さ くす る こと が で きま す . 

TrーTrin の トラ ンジ スタ も や , ん rg 
の 大 き な も の を 使用 すれ ば , この 回 
路 の 特性 を より 生か すこ と と が で きま 
す . (神崎 康宏 ) 
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ミュ ー テ ィング ゲ グ 


回 路 





疹 設計 の 意図 


半導体 を 用 いた オー ディ オ 増 幅 器 
は , 電源 ON の 朋 間 に 全 回 路 が 動作 
状態 に 入る た め に , 出力 に は 過渡 的 
な ショ ッ ク ・ パ ルス が 現われ ます . 

この 傾向 は , 最近 の プリ ・ メ イン 
アン プ が 直結 型 と な り , 電源 も 多種 
電圧 の 定 電圧 化 と な る に お よん で , 

ます ます 増加 する 方 向 に あり ます . 

この 過渡 的 な ショ ッ ク *・ ノ イズ は , 
スピ ー カ に と っ て は ボイス ・ コ イル 
や 振動 系 の 破壊 に つなが り , また そ 
うら で な く て も 磁気 回 路 に と っ て は , 
減 磁 的 な 作用 を お よ ぼ し ます . 

この よう な と き に は , 回 路 が 安定 
する まで 一 時 的 に 出力 を 切り は な し 
て , ある 一 定時 間 経 過 後 に , リレー 
な ど で ア ンプ の 出力 と スピ ー カ と を 
接続 させ る , いわ ゆる ミュ ー テ ィ ン 
グ 回 路 を 用 いま す . 

これ は 一 種 の 遅延 回 路 で す が , こ 





< 図 1-2> 
ミュ ユー ディ ング 回 電源 スイ ッ チ 
路 


AC100V 


RY HP 型 (松下 )DC24V 


Oct. 1976 


の よう な 回 路 に は C ん を 用 いた も の 
が 一 般 に は 用 いら れ ま す . この よう 
に , 遅延 回 路 に C 尽 を 用 いた 場合 , 
スイ ッ チ ON 後 の 遅 延 時 間 は か な り 
長く と れ て も , スイ ッ チ を OFF に 
し た 場合 , どの 放電 に 時 間 が か か り 
も と の 状態 (と が ディ スチ ャ ー ジ さ 
れ た 状態 ) に も どる の に や は り 時 間 
が か か り ま す . 

この こと は , 実際 に 用 いた 場合 ど 
うら いら こと か と いら うと, 電源 スイ ッ 
チ を ON に し て , 回 路 が 動作 し た 後 
いっ た ん 電源 を OFEFE に し て , また 
すでに 電源 スイ ッ チ を ON に する と 
ミュ ー テ ィング 回 路 は , 早い 時 間 で 
動作 し て (C の 放電 が 完全 に 行なわ 
れ な いた め ), スピ ー カ か ら ク リッ ク 
音 が 出 て し まい ます . この た め 電 源 
スイ ッ チ に 余分 な 接点 を も うけ て , 
スイ ッ チ OFF と 連動 し て , C を 放 
電 さ せる よう な 回 路 を つけ れ ば よい 
わけ で す が , あま り 感 心 し た こと と 
は いえ ませ ん . 

図 1-2 は , EEE 誌 * に 記載 され た , 
高速 複 帰 遅 延 リ レー 回 路 を 応用 し た 
ミュ ー テ ィング 回 路 で , 非常 に よい 
動作 を し ます . 


涯 回 路 の ポイ ント 


遅延 の 時 定数 は C。 と 巡 ほ 。 で 決ま り 
ます (C。・ 刀 。 テ 6). 

この 回 路 は , ツェ ナー・ ダ イオ ー 
ド ZD に より レベ ル ・ シ フト が が 行 な 
われ て お り , ツェ ナー 電圧 と 制御 用 
トラ ンジ スタ の pg を プラ ス し た 
も の より , Ci の 電圧 が 大 きく な る 
と , 回 路 (トラ ンジ スタ Tri, Tr。) 
が ON に た なり, リレー が 動作 状態 と 
な り ま すず す 。 

電源 スイ ッ チ を ON に する と , 
に 整流 電圧 が 現われ ます . この 電圧 
7y は , ⑳ め 点 の 回 路 イ ン ピ ビ ピー ダン 
ス が 最初 非常 に 高い た め , の C> を 通 
し て ⑳⑧ 点 に 現われ ます . この 電圧 
(⑳ 点 に 現われ る 電圧 ) は , ほぼ ry 
と 等 し く な り ま す . C」 は や が て 
と 7 を 通じ て 作 々 に 充電 され て ゆ 
き , ⑯ 点 の 電圧 は 徐々 に 下がり は じ 
め ま す . こと の と き ⑬ 点 の 電圧 は 7y 
X3.3/5.5V と な っ て いま す 。 


\ 宙 表 E 誌 1964.3. jp.7 
R. W. Eubank, Fast Cycling Time 
Delay Relay 


NPN 終 段 パ ワー・ 
トラ ンジ スタ また は 
FEI 
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や が て , ⑳⑯ 点 の 電圧 が , ⑳⑯ 点 の 電 
圧 く 7 が 一 (YZ 十 pg) に な る と , 
Tr」 が ON 状態 に な り , リレー は 動 
作 し ます 。 

電源 スイ ッ チ を OFEF に する と , 
Y7y は 直ちに ON に な り , C。 の 電 
荷 は D4 を 通し て 放電 され ます . こ 
の こと に より , 回 路 は 直ちに 現状 に 
復帰 し ます . 

復帰 時 間 は 約 200m S で す . C。= 
33//F ド で , 約 5 秒 の 遅延 時 間 が 得 ら 
れ ま す . 

C。 三 250ZF で は , 約 35 秒 と な り 
まし 2。 

な お , 低い 電圧 の リレー を 用 いる 
場合 に は , リレー の コイ ル と 直列 に 
抵抗 を 入れ ます . また 入力 電圧 が 異 
な る 場合 (た と えば 12V の と き ) に 









E400( シリ コ ニ ク ス ) 


GNDo 昌 


Tr2 し 』 い ヽ 
2SK30A 
(GR ) 人 ay 





7 ョ 
1k 
(2 段 目 の 動作 電流 を 
5mA に セッ ト す る ) 






は , ZD を 変え ます (12V の と き は , 
RD- 4 A を 用 いる ). 
(坂井 哲夫 ) 





FET 入力 
DC パワ ー・ ア ンプ 





設 計 の 意図 


この 回 路 ( 図 1-2) は , パワ ソーOP 
アン プ 的 な 動作 , お よび オー ディ オ 
* ア ンプ , サー ボ ・ ア ンプ と し て 設 
計 し た も の で , 電源 変動 に よる オー 
プン ・ ル ー プ 利得 の 変化 , 各 段 の 直 
流動 作 点 の 変化 が 少な いな どの 特長 
が あり ます . 

Tr。 は , FE に よる 定 電流 バイ 


マ 図 1-3> 『E〒 入 力 DC パ ワー・ ア ンプ 


2SA607 


@ / 特 : DC 一 100kHz 土 0.2dB 
@ 出力 電力 :30W 

@ ひずみ の 率 : 0.1 以 下 

@ 利 待 : 約 20dB 





層 1 9 ペン シル タイ プ 
粒 @ 電子 グラ イン ダー 


@ 自動 制御 回 路 付 


黄金 の 腕 復活 


@ モー ター 部 


スト レー ト ヘ ッ ド 


に FFPTtmrrn 
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wisom| ao | モー タ 





DC11mA 一 


只 よ < 


アン グル ヘッ ド 


一 重量 最少 , 細部 加工 ・ 研 磨 に 最適 


| 2 no | oh- 59 り | 26 | 人 の た の 。 プ ラス テック 
Sa 5 し 30590| 9 | 加計 | 
Hs 0-30 0| 50 | が WW に 


アス 回 路 ,。 Tr。 は カス ケー ド ・ ア ン 
プ よ る レベ ル *・ シ フト で 。 Tr。 の 


コレ クタ 電圧 を 常に 約 0.6V に 固定 


し ます . Trz お よび Tr。 は カー レン 
動作 点 の 安定 化 に 役立っ て いま す . 


参 回 路 の ポイ ント 


Tr。 は , 出力 段 に バイ アス を 与え 
る 回 路 で , 2 kQ の アル で その 電流 
値 を 設定 ( 約 0.1A) し ます . パワ 
ー 段 用 トラ ンジ スタ と 熱 結合 す れ 
ば , バイ アス 電流 の 温度 補償 が で き 
ます . 

位相 補償 コン デン サ 7 (※ 印 ) 
は 調整 を 要 し ます が , 20 一 50pF < 
らい が 適当 で し ょ う . 


(稲葉 保 ) 

山 M65 

6 十 35V 

Oo 填 26V 
Tr (DC2A) 
2SDI88 
0.5Q 
5W 

0.0685 
還 200 よ 【 誘 導 負 荷 の 場合 

2W 入れ る こと 
Tr 12 
2SA62 フ 

6-26V 

o-35V 


] 0.47 


〈 注 > 

が TriasTrz。 は ヒー トシ ンク 付加 
2.Tr 3 sir 4 は 熱 結 合 す る 

3.Tr > Ir ag は 熱 結合 する 


削る ・ 磨 く ・ 穴 あけ ・ 彫 刻 etc あ ら ゆ る 加工 に OK/ 
(ブリ ント 基板 修正 ) 


ooo (ヤス リ 加 工 ) 


レシ プロ ヘッ ド 


関東 機 突 株 式 全社 


社 東京 都 千代 田 区 飯田 橋 2-12-7 
文教 商事 ビル 
〒I02 46398 
大 阪 営業 所 大 阪 市 西区 新町 南通 2- 
〒550 CE 
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高 電 圧 FET 入力 
0 アデ アンプ 


人 設計 の 意図 


土 15V 以 上 で 動作 させ られ る OF 
アン プ は , 品種 が 少な く 高 価 で す . 

この 回 路 ( 図 1-4) は 土 75V で 動作 
し , 電源 電圧 に 近い 出力 で , 約 100 
kHz まで フル ・ ス イン グ で きま す . 
オー プン ・ ル ー プ の 利得 は 約 70dB 
で 汎用 O P ア ンプ に 比べ て 小さ い 値 
で す が , 各 段 の 負荷 抵抗 に 高 抵抗 を 
用 いれ ば , 利得 を 上 げ る こと が で き 
ます < 

入力 段 は デュ アル FE で, ドレ 
イン 出力 は Trz。 Tr。 の ベー ス 接 地 
アン プ に 入り レベ ル ・ シ フト を 行 な 
い , FE の ドレ イン 高 電 圧 が か 
か ら な いよ うに な っ て いま す . 

Trg, Tr。 は PNP ト ラン ジス タ 
(に よる 差 動 アン プ で , エミ ッ タ 人 電 
流 帰還 を か け , スル ー レ ー ト を 改善 
し て いま す . 帰還 抵抗 7g の 値 に よ 


T。 2SCI279x2 


ボン ド 
(Tr。Trs, Tr。 の 熱 結合 


ー IN o 


り , 4o お よび ア o (一 3dB) が 表 の 
よう 変化 し ます の で , 使用 目的 に 
応じ て gz を 選定 し ます . 

Tr4 は , Trg お よび Tre。 の チッ プ 温 
度 変 化 に よる , gz の 変動 を 補償 す 
る ダイ オー ド で すか ら 熱 結合 し ます . 

Tr。 と Trs は AB 級 プ ッシュ プル 
出力 回 路 で , 高速 動作 を させ る 場合 
は コレ クタ 損失 が 許す か ぎり , 多く 
の アイ ドリ ング 電流 を 流し て くだ さ 
い 。 

Trs, Tr。, Tr。。 Tr。 は 150V の 電圧 
こ 陣 えら れ な けれ ば な り ま せん の で 
代替 品 と し て は 品種 が 少な く な り ま 
す . 


胸 回 路 の ポイ ント 


調整 は , アア 」 が ゼロ AD, 了 
が 差 動 バラ ンス 調整 で , Tr』 の 
コレ クタ 雷 圧 が 約 0.7V に な る よう 





(に セッ ト し ます 。 (稲葉 保 ) 
O0P ア ンプ を 用 いた 
下 . C. 回 路 








Tr。 2SA639( NEC) 


多 設 計 の 意図 


この 回 路 ( 図 1-5) は , OP ア ンプ 
を 用 いた トー ン ・ コ ント ロー ル 回 路 
be 

低音 域 は 抵抗 zi, zz。 7。 コン 
デン サ C ヵ , Czz お よび 可変 抵抗 器 
レア z で 構成 され て お り , 高音 域 は 抵 
た 婦女 。 7 コン デン ササ C 末 
お よび 可変 抵抗 器 YZ な か ら な っ て 
いま す . 

低音 域 お よび 高音 域 の いずれ に お 
いて も , Boost は NF 型 , Cut は C 
が 減衰 弄 と し て 動作 し て お り , その 
動作 特性 は 図 (0) の よう に な り ま す . 
Ca は DC スト ッ ピ ジグ ャ * ャ ョ ン デ ン 
サ で , 低音 域 に 影響 を 与え を な いよ 5 
に 充分 大 き な 値 を 選び ます . 


湖 回 路 の ポイ ント 


図 (も ) か ら わ か る よう に , ター ン オ 
バー お よび ロー ルオ フ 点 (た お よ 
び ぴ ア ) は , Czi(=Cz2 お よび Cg に 
よっ て 任意 に きめ られ , 最大 変化 量 
は 7z お よび 7 を 選ぶ こと に よっ 
て 設定 で きま す 。 


マ 図 1-4> 高 電 圧 ET 入力 0 P ア ンプ 回 路 







く 注 > 


際 Tra,Tro に は 必要 に 応 じ て 

ヒー トシ ンク を 付け る 。 
2. 抵抗 器 は , 指定 以外 は カー ボン %%W5%% 
3. だ が で きれ ば 人 金属 被膜 の ほう が 良い 。 
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マ 図 1-5> 0P ア ンプ を 用 いた トー ン ・ コ ント ロー ル 回 路 
2 0.127 





< 注 > 抵抗 は カー ボン P( 5%) を 使用 
ム 印 の C。 は 無極 性 を 使用 


(a) 回 路 





1 
7 2zC/( 7/ 二 // ) 


『 
と _ 2 の , 





人 eee 
者 テン 2 ァ C/// 
2mCErE ど (b) トー ン ・ コ ント ロー ル 特 性 
一 般 に , Boost 特性 と Cut 特 性 は P」 十 ア 
対称 に な る よう に 設計 され , その た 0 
め の 条 件 は , で 与え られ ます . 
アー アア 7。 ( 王 刀 /) な お , 素直 な 変化 特性 を 得る た め 
7 な 」 王 ア 末 2 ( 王 刀 ) に は 。, 
C ヵ ーCzz ( 三 C/) ア /。 で 宛名 ど 
と な り ま す 、 に な る よう に し な けれ ば な り ま せ 
この 回 路 の ゲイ ン は ., ん . (小倉 徹 ) 


し コ 


2 直流 増幅 回 踏 


この 回 路 ( 図 2-1) は , 発振 器 な ど 
の シン グル エン ドド 出力 を , 平衡 出力 
に 変換 する も の で , 広帯域 な 周波 数 
特性 を 得る こと が で きま す . 

一 般 に 平衡 出力 を 取り 出 したい 場 
合 , 平衡 トラ ンス を 用 いて 位相 反転 


に 
ーー 





TH 
HU 





平衡 変換 回 路 





徐 設 計 の 意図 
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仕様 

% 利得 :20dB 

w 最大 変化 量 
Bass : 土 12dB 
Treble : 土 12dB 





% ター ン オ ー パ お よび ロー ル 
オフ 周波 数 :500Hz, 3kHz 
w 最大 出力 電圧 :10V(。。) 以上 


を 行ない ます が , 周波 数 が 高く な る 
と 巻 線 の スト レー 容量 , 負荷 の アン 
バラ ンス に より , 平衡 度 に 誤差 を 生 
じ や すく な り ま す . 

基本 構成 は 差 動 入力 , 差 動 出 力 ア 
ンプ に バッ ファ を 付け た も の で , 広 
常 域 化 する た め に 2 段 目 を カス ケー 
ド 接 続 と し て あり ます . 2 段 目 の 周 
流 数 特性 を 制限 する ファ クタ と し て 
トラ ンジ スタ の Co ヵ , 7 7 な ど 
が あり ます が , カス ケー ト 接 続 と す 
る こと に より , みか け 上 Co が ベー 
ス 接 地 ト ラン ジス タ で シャ ント され 
少な く な り ま す . 

- また, 2 段 目 は 大 振幅 動作 を する 
た め 人 負荷 抵抗 を 下げ , 大 電流 動作 を 
させ な けれ ば な り ま せん . 

初段 2 段 内 で NF B を か け 周 波 
数 特性 を 改善 し ます . 回 路 内 に 入っ 
て いる C 即 直列 回 路 , お よび NF B 
用 帰還 抵抗 と 並列 に 入っ て いる ュ ン 
デン サ (* 印 ) は , カッ ト 必 トラ イ 
で 定数 を 決定 し ます . 


光 回 路 の ポイ ント 


利得 は , 一 般 の 発振 器 出力 は 小さ 
い の で 6dB ( 差 動 出力 で は 12dB) 
と し て あり ます が . 利得 を 変更 する 
場合 は ユン デン サ (※ 印 ) も 変更 し 
ます 。 

出力 段 は 高 ス シー レー ト の ペッ フ 


トラ ンジ スタ 技術 





IN ⑯ 
2SK3oA/TT 
し ub 
7 
1k 
トラ ンズ 2。 510Q 
プイ ュー 1 : / 
^ マ 
6/ 
マー 


ァ ・ ア ンプ で , FET 入力 の ソー ス 
に 定 電流 負荷 が 接続 され て お り , こ 
の 定 電流 値 に よっ て スル ー レ ー ト が 
変化 し ます の で , な る べく 多く 流し 
で 幸 そ て と よい で も ょ うす 。 

直流 的 な 調整 は , 次 の 要領 で 行 な 
いま す . 


RUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 有 IIIUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIIIUUIUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIUIIIU 


OP アン プ 回 路 


J 


III 


ぐ 図 2-1> DC<2MHz の 平衡 変換 回 路 






@/ 特 : DC 一 2MHz 


< 注 > 

1.※ は セラ ミッ ク ・ コ ン デ ン サ 。1MHz の 
2 方 形 波 を 入れ て 調整 する 。 

2.4 印 の 抵抗 は , 必 W, 1 金属 被膜 
ほか は , 必 W5% カ ー ボ ン 


①Y 兄 を 回 し て OUT, 一 OUT 
間 の 電位 差 を 0 V に する . 

⑧② ア ー ス 対し て OU の 電圧 が 
0 V に よる よう ら ヒ に 世 。 を 回 す . 

⑧③ 十 お よび ぴーOUTT 間 の 電位 差 を 測 
定 し , ずれ て いる 場合 は 再び 
を 回 す . (稲葉 保 ) 


TH 奥 mmll 軸 lmm 必 UL 








速い 絶対 値 回 路 
② 設 計 の 意図 


OP ア ンプ に よる 絶対 値 回 路 の な 
か で 基本 と な る 半 波 整流 回 路 は , 図 
9-1-1(a) に 示 し た 整流 用 ダイ オー ド 
Dj, D。 た 切り 替え に 時 間 が か か る 
た め , 同じ OP ア ンプ を 単なる 反転 
増幅 器 と し て 用 いた 場合 に 比べ , 1 
桁 ぐ らい 低い 周波 数 まで し か 使用 で 
きま せん . 低 周 渡 で は ダイ オー ド の 


Oct. 1976 


特性 を ルー プ ゲ イン 倍 改 善 で きる こ 
の 回 路 も , 入力 信号 の 周波 数 を 高く 
する に し た が っ て 切れ 味 が 正確 で な 
く な っ た り , 液 形 が 乱れ る 現象 が 目 
立っ て きま す 。. 

これ を 改善 する に は それ だ け 応 答 
の 速い OP ア ンプ を 持っ て 来れ ば よ 
い 理屈 で す . し か し 位相 補償 外 付け 
の ボ ビ ピュ ラー な 0P ア ンプ で も ゃ も 。 そ 
の 接続 法 を 工夫 する だ け で , 10 倍 ち 
か く ス ピー ドア ッ プ する こと と が で き 
ます 。 


回路 の ポイ ント 
動作 原理 は 後に 述べ る 「 位 相補 貸 






+35V 
2SCI628 


ー35V 


マ 図 3-1-1> 理想 ダイ オー ド ( 半 
波 整 流 益 ) 回 路 





(a) 基本 型 
A:LM30IA 
Di,D 2 : 1S1588 
Cc : デイ ッ プ ・ マ イカ 





(b) 高速 化し た も の 
の 高速 化 の た め の 接 続 法 」 の 応用 の 
ー つ で す . 図 3-1-1(a) の 標準 的 な 回 
路 の 場合 , 出力 が ゼロ レベ ル を 横 切 
り Dj D。 が ON て OFEF す る 状態 
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ぐ 図 3-1-2> 正弦 波 入力 に よる 出力 波形 


な: げ =10kHz 5Vp 


(a) 基本 回 路 

この 部 分 に ス ノ パパ イク を 
生じ 0 レベ ル へ の 復帰 や 
波形 へ の 追従 が 遅れ る 。 





マ 図 3-1-?> Cc を スイ ッ チ し た 絶対 値 回 路 


50k 


ぐ 図 3-1-4> Cc を スイ ッ チ する プー スタ 回 路 





A: 30IAH 
(b) 高速 化し た 回 路 Tr : 2SC503 
に よる 波形 Tr 2 : 2SA503 er 
れる は ず で す . 
WW 応用 の で きる と ころ 





を 分 析 し て みる と , た と えば 出力 が 
負 か ら 正 へ 向かう と き , Di が OFF 
に な っ て か ら D。 が ON に な る まで 
(に, 2 x 也 ヵ , 約 1.4V の 電位 差 が あ 
り ます 、 

む ぢ ろ ん こ の 電圧 は OP ア ンプ の ル 
ー プ ゲイ ン で 圧縮 され , OU 工 端子 
に は きれ いな 半 波 整流 が 得 ら れる の 
が 正常 な 動作 で す . 

し か し 信号 の 周波 数 が 高く な る と 
A の 出力 , ピン 6 の 電圧 が 2 了 ア ヵ , つ 
まり 約 1.4V を か け ぬ ける 肝 間 が 無 
視 で き な く な り ま す . その 状態 を 正 
弦 濾 入 力 に つい て 図 3-1-2 に 示し ま 
0 

2 ア ヵ を 通り 抜け る 期間 は Di も D。 
も OFE, つま り フ ィ ー ド バッ ク は 
オー プン に な っ て いま す . し た が っ 
て , その 期間 だ け Cc を 切り は な し 
て も 発振 は せ ず , し か も Cc が 小さ 
く な っ た 分 だ け 早 く 2 了 ヵ を 通過 で 
きる は ず で す ⑨。 

実用 の 回 路 例 と 定数 を 図 3-1-1(⑪) 


(①⑪ J Graeme : Applications of Opera- 
tional Amplifiers McGraw-Hill 
1973. 
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A:30IAH_ 


上 正 の と き D が ON, 負 で は Di が 
ON で , それ ぞ れ の と き Co が 必要 
で すか ら , Cc を 二 つ 用 意 し ます . 
出力 が エ Y ヵ p より 小さ いと き に は Di 
D。 と も に OFF で , その 際 は Cc は 
二 つ と も ピン 6 か ら 切 り は な され ま 
すず 

が パ ぁ 。 ア 7 は 基本 回 路 (a) と 同じ で す . 
高速 動作 を 望む 際 は あま り 高 抵抗 に 
は せ ず 2.2 k ひ <22 k 0⑦O ぐら い が よ 
いで し ょ う . むろ ん , と こと で ゲイ ン 
与え る こと と も 可能 で す . 

ん 」 は Co の 一 方 が 入力 の イマ ジ ナ 
ル ・ シ ョ ー ト に 食わ れ て し まわ な い 
た め に 必要 で す . 値 は デリ ケー ト で 
は な く 数 1000 か ら 7 巡 / に 近い 値 ま で 
使え ます が , あま り 大 きく し な い ほ 
ら が 0 レベ ル へ の クラ ンプ が 正確 に 
いき ます 。 

図示 の 例 で の 効果 は 大 きぐ, 図 3- 
1-2(a) の 現象 は 同一 周波 数 , 振幅 で 
は (b) の よう に ほとん と 認め られ な い 
くら い 改 善 さ れ ま す . 

この 方 法 の 効き 目 を 上 の 例 に つい 
て 理論 値 で 計算 し ます と , 約 10 倍 の 
スピ ー ド アッ プ が 見 込ま れ ま す が , 
実際 に も ほぼ それ に 近い 性 能 が 得 ら 


高速 の 理想 ダイ オー ド は 折れ 線 近 
似 回 路 , 関数 発生 器 , 絶対 値 回 路 な 
ど 精 密 な ダイ オー ド 特 性 が 必要 な と 
ころ に 利用 で きま す . 図 3-1-3 に 絶 
対 値 回 路 ( 全 波 整 流 回 路 ) の 例 を あ 
は まし か 。 

理想 ダイ オー ド で 従来 よく 悩ま さ 
れる 特有 な 応答 特性 上 の 制約 は 大 幅 
に 改善 され , ほとん ど OP ア ンプ の 
スル ー レ ー ト ぎり ぎり まで 使え る よ 
うり 区 な り ま す 。 

この 方 法 の 応用 は 理想 ダイ オー ド 
の 他 に ゃ 種々 あり ます . 図 3-1-4 に 
は 中 央 に 2Vgzz の 不感 帯 を 持つ 筒 
単 な ブ プー スタ を スピ ー ド アッ プ す る 
例 を 示 し まし た . 動作 , 効果 は 上 の 
説明 か ら 類 推 で きる で し ょ 25. 

ここ で も 301A クラ ス で 約 10 倍 の 
スピ ー ド アッ プ が 期待 で きま す . 

( 岡 植 夫 ) 


ノイ ズ ・ リ ジェ ク 
ショ ン 回 路 


湖 設 計 の 意図 


この 回 路 は ドリ フト , 外来 クイズ, 
サー マル ノイ ズ な ど が 信号 に 含ま れ 
て いる 場合 で ,。 この ノイ ズ が 信号 よ 
り 小 さい 値 の 時 , この ノイ ズ を 除去 
し て 信号 の み を 取り 出す 回 路 で す . 
基本 的 に は , まず 極性 の 異な る 半 
波 整 流 回 路 の 反転 入力 に オフ セッ ト 


トラ ンジ スタ 技術 


ご 図 3-2> 
ノイ ズ ・ リ ジェ ク 
ショ ン 回 路 / 
す 
等 


< 注 > 1. = 10kQ 金 属 被膜 少 P( 土 1%)( こ れ に よっ て 精度 が 定まる ) 


qr 
DI 
dD 






を カー ボン ・ 多 W( 圭 5%) 


2.1C= 74| 
3.D」-4= ニ 1S1555 


電圧 を 注入 し て ノイ ズ 信 号 を クラ ン 
プ し , 加算 器 で それ ぞ れ の 半 波 整流 
回 路 の 出力 を 合成 し て いま す . 


湖 回 路 の ポイ ント 


本 回 路 は , この リジェ クシ ョ ン の 
電圧 設定 を 容易 に する た め に , 1 個 
の 基準 電圧 で 設定 で きる よう に し て 
あり ます . 

本 回 路 の 精度 は , 〆 で 書か れ た フ 
ォ ー ド バッ ク 抵 抗 の 精度 に より 定 ま 
り ま す の で , 仕様 に 合わ せ て 用 いて 
くだ さい . まだ, この 回 路 で は 低 周 
波 の 信号 処理 を 目的 と し て いる た め 
と , 使用 OP ア ンプ は , 741 タイ プ 
を 使用 し まし た が , この OP ア ンプ 
は 内 部 補償 型 で 便利 で す が , 周波 数 
限界 が 10kHz く らい まで な の で , さ 
ら に 高い 周波 数 で 使用 する 場合 は , 
301 型 また は 318 型 を 使用 し て くだ さ 
い . 

な お , 本 回 路 は トク ノイズ を 含む 部 分 
の 中 ぬき 回 路 な の で , あま り リ ジェ 





クシ ョ ン ・ レ ベル を 高く し て 使用 す 
る と , 出力 波形 が クロ ス オ ー バ 歪み 
の よう な か 注 形 と な る 場合 が あり ま 
す . また , 完全 に ノイ ズ 中 に 埋もれ 
た 信号 の 摘出 は 不可 能 で す の で , 注 
意 が 必要 で す . (桑原 博 通 ) 





位相 補償 の 
高速 人 履 の た め の 接 続 法 


移設 計 の 意図 


OP テ アン プ の 位相 補償 の つなぎ 方 
を 工夫 し , 周波 数 に よっ て 変化 する 
補償 を し た り , 信号 レベ ル に 伴っ て 
補償 容量 を 切り 替え た り し て , 同じ 
OP ア ンプ で 高速 化 を 達成 し よう と 
いう 方 法 で す . 

OP ア ンプ の 位相 補償 は 通常 図 3- 
32-1 の ピン 1, 8 の よう に た, 接続 す 
べき 両方 の 端子 が 引き 出さ れ て いま 
す . し か し 必ず し ゃ この 端子 に 接続 


クロ ス オ ー パ 波形 


6 填 15V 


1k ME-220D 
日 本 サー ボ 


リ ジェ クシ ョ ン ・ レ ベル 


Er SV 
4.7 
GND 


4.7 
ーー ルト ーー =15V 


し な く て も 位相 補償 を する こと と が で 
きま す . この 図 は 典型 的 な OP ア ン 
プ の 構成 を 示す 例 で す が , この よう 
た 構造 の OP ア ンプ は か な り 多 く , 
それ に は 次 に 述べ る 工夫 が 適用 で き 
ます 。 


用 回 路 の ポイ ント 


ふも ふっ と も ポピュラー な 位相 補償 外 
付け 型 の OP ア ンプ , 301A, 748 な 
ど が 前 述 の 型 に 属し ます . 

301 A H を 例 に 図 3-3-1(a) に は ピン 
番号 を つけ て み ま し た . カタ ログ で 
は 補償 コン デン サ Cc は Qi に よる ミ 
ラー 効果 を 利用 し , その ペー スー- コ 
レク タ 間 , ピン 1, 8 に 接続 し て あ 
ます 。 

し か し 同様 な 効果 は Cc を ピン 1 
と 6 の 間 に 接 続 し て も 得 ら れる は ず 
で す . も っ と も TIC に よっ て は ピン 
8 の 内 部 に 抵抗 々 を 挿入 し た も の も 
ある の で , ピン 6 に た 接続 する と 多少 
定数 を か える 必要 が 起こ る こと が あ 


: 


H 


e マ ご 図 3-3-1> 簡単 に し た O P ア ンプ の 構成 例 
< 図 3-3-2> Cc を 出力 に 接続 する 


5 10k 





A:301IAH 
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マ 図 3-3-3> 2 ポー ル 補 償 の 回 路 例 


7 


(の だこ の 


S 





過 。 
が 。 十 / 


と =30pF : 301A,101A,748 の 場合 


り ま す . 

その 方 式 に よる と 図 3-3-1 の よう 
な 構成 の OP ア ンプ , つま り 「 位 相 
補償 コン デン サ の 片方 の 端子 か ら 出 
力 ま で の 間 に , 電圧 増幅 段 の な いも 
の 」 で は 一 般 に 図 3-2-2 の よう な 方 
法 で も 位相 補償 を 行なう こと が で き 
ます . 

Co を 出力 に 接続 し た 場合 , 出力 
に つなが れる 負荷 が 容量 性 で す と , 
その 影響 を 受け て 不安 定 と な る こと 
が あり ます . その 際 に は Pi を 挿入 
する と よい で し ょ うら う . この 抵抗 は 出 
力 短絡 の 保護 と 兼用 に で き , フィ ー 
ド バ ッ ク ・ ル ー プ の 中 に 入っ て いま 
すか ら , 出力 特性 へ の 影響 は わずか 
で す . 〈 往 ) 


ジジ 応 用 1 


図 9-5-2 だ け を 見 た の で は 部 品 が 
ふえ だ た だけ で , 何 の た めか と いわ れ 
GE うす 

図 3-3-3, 図 3-3-4 に パワ ー バ ンド 
幅 , 高 域 で の ルー プ ゲ イン が 大 きく 
と れる 2 ポー ル 補 償 に 応用 し た 例 と 
その ボー デ 線 図 を の せま す . 

C」 と 刀 」 の イン ピー ダン ス が 等 し 


( 注 ) C。 の 値 は ひ P ア ンプ に よっ て 指定 
され て いる も の を 用 いま す . C。 に 直列 に 
雪 100 て 2 kO く らい の 抵抗 を 必要 と する 
型式 も あり ます . 

後に 電圧 増幅 が つく 場合 は 扱い 方 が 復 
雑 に な り ま す . 
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く な る 周波 数 太 , 図 の 例 で は 約 50k 
Hz か ら 上 の 周波 数 で は C」 は 短絡 
され , Co が 直接 出力 に 結ば れ た の 
と 同等 で す . 

プア 。 より 低い 周波 数 で は 〇 」, 7」 の 
分 圧 比 が ー20dB/dec. の 周波 数 特性 
を 持つ た め , Cc の 効き 方 は 合計 で 
ー40dB/dec. の ロー ルオ フ を 示し ま 
す . その 結果 オー プン ルー プ で の こ 
の 位相 補償 方 法 に よる 周波 数 特性 は 
図 3-3-4 の よう に な り ま す . 

この 方 法 を 301A の 場合 に つい て 
標準 補償 と 比較 する と , ボル テー ジ * 
フォ ロワ と し て 得 ら れる パワ ー ズ バン 
ド 幅 は , 前 者 で 5kHz, 後者 で 20 
kHz, 約 4 倍 改善 され ます . 

図 3-3-4 の 点線 で 示 し た Cc 3 pF 
は , 4zz デ 5 一 50 と , や や 大 きく 使 


MIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHHHIIIIIIIHIIIIIIHUIHIIHIIUUIIIIIIIIUIIIIIUIIUUUIUUUUUUUUUUUUUUUUIUUIUIUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


ディ ジタル 回 路 


8 


シフ トレ ジス タ を 用 いた 
ロー タリ ・ ス イッ チ 


多 設 計 の 意図 


接点 数 が 固定 で よい 場合 は , ステ 
ッ ピ ング *・ リ レー を 用 いて 順次 切り 
替え た える こと が で きま す が , この 回 路 





準 補償 
Cc = 30pF 









2 ポー ル 補 償 ヽ 
C。=30pF C」=300pF 
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マ 図 3-3-4> 2 ポール 補償 の 周波 数 特性 


2 ポー ル 補 償 
4 た = ょ 5 














1k 10k 


(Hz) 


ら 場合 で , 実線 の 4y ヵ z 三 1 て 5 に く 
ら べ 1 桁 近 い 改 善 が 得 ら れ ま す . 
な お ここ で 用 いて いる 定数 の 算出 
方 法 , 得 ら れる 特性 は 文献 ゆり に よっ 
た も の で , と の 方 式 の 効果 を あげ る 
た だ ため OP ア ンプ の カタ ログ に 公 表 さ 
れ て いる も の と 若干 異な っ た 方 法 を 
用 いま し た . 


ジ 応 用 2 


信号 レベ ル に よっ て 位相 補償 を ス 
イッ チ す る 方 法 に つい て は 別項 「 速 
い 絶 対 値 回 路 」 を ご 参照 くだ さい . 

( 岡 植 夫 ) 
[ 仙 参考 文献 
(1) 岡 村 建 夫 : 0OP ア ンプ 応用 技術 , 
イン ター フェ ー ス 49 年 11 月 
CQ 出 版 社 
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( 図 4-1) は 任意 の 接点 数 を セッ ト で 
き , 1 一 の 間 に 順 次 “H” レベ ル 
電圧 を 発生 させ る こと こと が で きま す 。 


劣 回 路 の ポイ ント 

電源 を O N す る と 自動 的 に リセ ッ 
ト が か か り , FE お よび シフ トレ ジ 
スタ SCS。 が クリ ヤ さ れ ま す . Q 


出力 は “HH” に な り ま す の で , ① の 
出力 は “ 芋 " と な り , シフ トレ ジス 


トラ ンジ スタ 技術 


ーー 


ご 図 4-1> シフ トレ ジス タ を 用 いた 1 -24 接 点 と 等 価 な ロー タリ ・ ス イッ チ 
7? すい 


+5V 


3.3k 
シフ ト 。4 Di -- し 
入力 マイ ラ l IIh 
0.068 還 ー 
ドコ 
1S1588 


手動 り 十 D ぅ 3 
リセ ッ 時 | 1S1588 


4.7 
10V 


タ の デー タイ ンプ ブッ ト 入 力 に “H" 
が 入力 され ます . シフ ト 入 力 接点 が 
ON する と , 入力 信号 が Q 4 出力 に 
現われ , 続い て シフ ト 入 力 が ある と , 
Q 4 の 信号 が QBs に 移り ます . 

Q 4 に 信号 が シフ ト され た 場合 に , 
F き を set し 6 出力 を “L“" た し 
て , デー タス 入 力 端 子 に 信号 が 加わ ら 
な いよ うら に し て あり ます . 

だ た と えば 24 ス テッ プ と し た い 場 合 


EE り 〇 の の OOOO で ぐ 
と? の の 


シフ ト ・ レ ジス タ 
1 に 順次 "H" が 出る 


1 一 24(select)7 を 設定 













MM74COON (2:oy ) 


7 :OV 


22k 


ST MM74COON 0 


原理 図 


は , Select 端子 を ⑳( に セッ ト し ます 
シフ ト 入 力 が 25 回 入る と , ⑳ の 出 
カカ は “ 還 "ーー ゲ エ “に 変化 し ます が , こ 
の 立ち 下がり を 人 微分 し て リセット 信 
号 を 作り , FE お よび Si 一 Ss を ク 
リヤ し ます . この と き , ① の 出力 は 
元 に 戻り “HH” レベ ル と な り ま す . 
2 8 と すれ ば 9 回目 の シフ ト 入 力 
で 元 に 戻り ます . 手動 リセ モッ ト は , 
いか な る 状態 で も ① ひ に 戻す こ と が で 





35,/,9.12.1517,1921.22.23 : GND 


1 
8 g ? JP 
で も っ GE 


⑩??oooooo⑩⑲⑫ Qoooooo? 


SN74I98N 
CLK S ぅ 








土 5V 
5.1k 
4 
と SC733 
2.2k 10k 
0.068 し わ 。 
立ち 下がり 微分 マイ ラ D> 
/ 出 力 | 1 0.01 
一 本 1S1588 


さき ます 

シフ ト 入 力 お よび ① て 9select は 
外部 に 接続 され る 場合 を 考え ん , トラ 
ンジ スタ (2S C733) を 用 いた バッ 
ファ を 入れ て あり ます . (稲葉 保 ) 


アッ プ カ ウ ンタ で 
ダウ ンカ ウン ト を 
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皿 胃 庄 こ 


ェ ーー 三村 ーー 人 こ ー 呈 * < 
生 嗜 土 定 零 流 零 源 
ロ 電 圧 , 電流 共 ゼ ロ か ら 可 変 

ロ 電 庄 , 電流 変動 率 が 非常 に 小さ い . 

負 和 荷 変 動 0.003 タ リッ プル 0.01 多 P -P 
ロ 定 電圧 と 定 電流 の 切換 り が シャ ー プ で す . 
KM 1030 。 10V 3A…… \ 26 000 
2020 。 20V 2A…… 
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有 設 計 の 意図 


ダウ ンカ ウン ト は アッ プ カ ウ ント 
人 比べ て 使用 頻度 が 少な いた め , ア 
ッ プ 専用 の カウ ンタ は あっ て も , ダ 
ッ ゥ ン 専 用 の カウ ンタ は あま り 見 か け 
ませ ん . 

し た が っ て , ダウ ンカ ウン ト か が 必 
要 な 時 は , カウ ンタ の 中 で も や や 高 
級 (高価 ) な アッ ププ ダウ ンカ ウン 
タ を 使う の が 一 般 的 で す . 

図 4-2 の 回 路 例 は , アッ プ カ ウ ン 
タ に 簡単 な 付加 回 路 を や つけ て ダウ ン 
カウ ンタ に する 方 法 を 示し た も の で 
の 


多 回 路 の ポイ ント 


アッ プ カ ウ ンタ は リセ ッ ト で 0 と 
な なり, クロック ・ パ ルス が 入る ど と 
全 1 2.3,4…… と ゲッ ダ ザ プ カ タッ シ 
ト し て いき ます . この 出力 デー タ を 
9 の 補 数 (コン プリ メン ト ) 人 変換 
し これ を あら た め て 出力 デー タ と し 
だら ど うな る で し ょ 292。 

リセ ッ ト す る と 9, クロ ッ ク ・ パ ペ 
ルス が ひと つ 入 る と 8, さら に クロ 
ッ ク ・ パ ルス で 7,6,5…… と 変化 
し ます . これ は ダウ ンカ ウン ト に 他 
な り ま せん . 

と の よう 密 。 ア デップ カウ ジン メ み の 出 
力 に 9 の 補 数 回 路 を 付加 し , これ を 
出力 と すれ ば ダウ ンカ ウン タ に た なり 
ます . 多 桁 カ ウン タ の 場合 も 同様 で 
の 

TC5001P は , マル チ プ レク サ 回 
路 を 含む 4 桁 の カウ ンタ で ダイ ナミ 
ッ ク 表 示 用 桁 信 号 の 出力 , ブ ラン キ 
ング 入力 ぐ 0” サ プ レ ス 動作 ), 
Transfer 入力 (ラッ チ 動 作 ) な ど 
の 端子 を 持ち , 非常 に 便利 な LSI 
で す が , 残念 な た こと に ダウ ンカ ウン 
ト は で きま せん . 

し か し , 図 の よう に 簡単 な ゲー ト 
回 路 ネ を プラ ス す る こと に より 4 桁 の 
ダウ ンカ ウン タ 師 な り ま す . こ の 場 
合 , リセ ッ ト (0) を “HH”" に する と 
9999 と な り , カウ ント ペル ス が 入る 
ご と 9998, 9997…… と ダウ ンカ ウ 
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く 図 4-2> アッ プ カ ウ ンタ を ダウ ンカ ウン タ と し て 使う 方 法 (9 の 補 数 回 路 を 付加 する 方 式 ) 


9 の 補 数 回 路 真 理 値 表 
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トラ ンジ スタ 技術 


ジ ゲト し ます 。 

リセ ッ ト し た ら 0 で な けれ ば , と 
いう 場合 に は リセ ッ ト 9⑨ を “H” に 
すれ ば 0000 か ら ス ター ト し , 9999, 
9998…… と な り ま す . 

Carry は 99 の 時 に Carry 1 , 999 
の 時 に Carry 2 , 9999 の 時 に Car- 


MIUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIUUUUIUIIIUIUUIIIIUIIIIUIUIIIIIUIIUIIIUUUUUIUUUIIIUUIUUUIIUUUIUIUIIUIUIUIUIUIIIIIIIIIIIIUIUUUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 


HI 
ュ 


ォ 


変形 シュ ミッ ト 
トリ ガ 回 路 





設計 の 意図 


C-MOS ゲ ー ト は , 入力 イン ピ 
ー ダ ンス が 高い の で , 積分 回 路 と 組 
み 合 わせ た 信 号 遅延 回 路 を 作る の に 
適し て いま す . し か し , スレ シホ ー 
ルド 電圧 付近 で は , 高い ゲイ ン を も 
つ ア ナ ェ ログ 増幅 器 と し て 働く と と か 


く 図 5-1(&)> 従来 の 遅延 回 路 





ーー の (属す 佑 ) 佑 ( 旬 す 凶 7 
古寺 選 寺 65 2/ 


タイ ミン グ 回 路 
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( 局 > 喉 + や ) 


ry3 が 出る よう に な っ て いま すか ら 
ダウ ンカ ウン ト の 場合 に は , 出力 が 
00 の 時 に Borrow 1, 000 の 時 に Bo- 
rroW2, 0000 の と き に Borrow 3 が 
得 ら れる こと に な り ま す . 

その 他 の 機能 は アッ プ カ ウ ント の 
場合 と まっ た く 同 じ で す . (一 杉 勝 ) 


ら , 入力 英子 や 電源 ライ ン か ら 入 る 
ノイ ズ を 増幅 し て , 動作 が 不安 定 に 
な る こと が あり ます . 

この よう な 不都合 を 避け る た め に 
一 般 に は 図 5-1(a&) の よう に >, Zs 
で 正 帰 選 を か けた だ た, シュ ミッ ト ・ ト 
リガ 回 路 が 使わ れ て いま す . 

し か し , この 方 法 で は スレ シホ ー 
ルド 付近 で の 入力 イン ピー ダン ス 
が , Zs に 近い 値 に まで 下がっ て し 
まい , C- MOS ゲ ー ト の 特長 が 和 失 
われ , 長い 遅延 時 間 を 安定 に 得る こ 
と は で き な く な っ て し まい ます . 


また , 各 定 数 は 遅延 時 間 7 に 対し 
て 次 式 を 満足 する よう に 設定 し な け 
れ ば な ら ず , か な りや っ か いで す . 


な お , この 式 は スレ ン ホ ー ル ド 電 圧 
を 電源 電圧 pp の 才 と し て 算出 し て 
あり ます . 
ょ ニー と が (Ps 十 7。) 
7 ア 」 十 ア 2 十 名 3 
xn ミー (や 十 が 2) プー [Sec] 
また , 各 抵 抗 値 は 次 式 を 満足 する 
必要 も あり ます . 
アア 」 十 2 


し た が っ て , 遅延 時 間 を 長く しょ よ 
うと し の 値 を 大 きく する と , それ 
に ゃ も 増し て フィ ー ド バッ ク 抵 抗 
を 大 きく し な けれ ば な り ま せん . 

一 方 , C-MOS ゲ ー ト に は 使用 
し な い 入 力 端 子 に 加え る 電圧 に よっ 
て , スレ シン ホー ルド 電圧 が 変化 する 
と いう 人 性 質 が あり ます . 

図 5) は , この 性質 を 利用 し た シュ 
ミッ ト ・ ト リガ 回 路 の 例 で す . ゲー 
ト Gs か ら の フィ ー ド バッ ク 信 号 は , 
Gs の も う 一 方 の 入力 端子 に 加え て 
あり ます . こう する と , Gs の 出力 


ぐ 図 5-1⑪)> 設計 の 簡単 な 遅延 回 路 
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が ハイ レベ ル に ある 時 の Gz の スレ 
シホ ー ル ドド 電圧 は , 普通 の まま げじ ヵ ヵ 
ノ 2 で す . し か し , Gs の 出力 が = 
ー レ ベル に な る と , スレ シン ホー ルド 
電圧 は 上 昇 し ます . し た が っ て , 正 
帰 本 が か か り 不 安定 な スイ ッ チ ング 
を する こと は あり ませ ん . 


@ 回 路 の ポイ ント 


この 回 路 で は , 入力 イン ピー ダン 

ス が 低下 する よう な こと は な い の 

で , 長い 遅延 時 間 を 得る こと が か でき 

ます . この 時 の 遅延 時 間 # は 次 式 で 

表わさ れ , フィ ー ド バッ ク 抵 抗 の 影 
警 は 受け ませ ん . 
=ーC/ ln 2 

三 0.693CZ [Sec] 
(田中 義明 ) 





555 の 直結 
積分 トリ ガ 法 


多 設 計 の 意図 


555 を 単 安定 動作 させ る 時 必要 な 
トリ ガ 法 は , 入力 バル ス の 立ち 下 が 
り エ ッ ジ を CC に よっ て 微分 し て , 
トリ ガ ・ パ ルス と する の が 一 般 的 で 
す .。 これ に 対 し て 図 5-2 は , 入力 パ 
ルス の 立ち 上 が り エ ッ ジ で トリ ガ す 
る 方 商 で ず 、 
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D 。 02Z10A 


ぐ 図 5-2> 入力 波形 の 立ち 上 が り で トリ ガ を か ける 方 法 


入力 


出力 


劣 回 路 の ポイ ント 


この 方 式 の 場合 トリ が ガ 入 力 は 直結 
で すか ら , トリ ガ す る 前 に いっ た ん 
入力 を グラ ンド (ロー) レベ ル に ヒ 沙 
と し ます . この 時 は 4 ピン が ロー レ 
ベル で すか ら , 555 は リセ ッ ト さ れ 
て お り , 出力 も ビー の まま で す . 
次 に , 入力 を ハイ レベ ル に 持ち 上 
げ て や り ま す と , まず リセ ッ ト 導 子 
(4 ピン ) が ハイ に な っ て , トリ ガ 
受入 可能 に な り ま す . この 時 トリ が ガ 
入力 端子 (2 ピン ) は , Ci 如 」 の 時 
定数 分 だ け 遅 れ て ハイ に な り ま す の 
で , 最初 の 一 瞬 555 は トリ カ 状 態 と 
な り , 出力 に C。 7 で 定め られ た ペ 
ルス を 発生 し ます . 

この 回 路 で は , トリ ガ 入 力 が ロー 
に 落ち ます と , 出力 パル ス が 出 て い 


ご 図 5-2> ラン プ 関 数 発生 器 





>c( 二 5 て 15V) 


入力 波形 


出力 
る 途中 で あっ て も , その 時 点 で 中 断 
し て 出力 も ロー に 落ち て し まい ま 
す . し た が っ て 微分 トリ ガ の 時 と は 
少々 よう す が 異 な り ま す が , この よ 
ら な 性質 で も 問題 な い 用 途 か た くさ 

ん あり ます . 
直結 で ある こと , 積分 回 路 が 入っ 
て いる こと な ど に より , 微分 トリ が 
式 と くら べ て , ノイ ズ に と 強い 安定 な 
トリ ガ が で きる 点 が 特長 で す . た と 
えば , Ci の 値 を 適当 に 選ぶ こと に 
より , 細い 入力 バルス や スパ ペイ ク に 
対し , トリ ガ が か か ら な いよ うら に す 
る こと が 可能 で す . (鈴木 茂 昭 ) 


ラン ブ プ 関 数 発生 器 





ィ 三 1MQX1/F=1Sec 


トラ ンジ スタ 技術 . 


湖 設 計 の 意図 


経過 時 間 を アナ ログ 電圧 で 示す 場 
合 の 方 法 と し て は 積分 回 路 を 使用 し 
た ラン グ ジ 関 数 発生 器 が 使用 され ま 
す . す な わ や も, eo= ニ 7 の 時 間 関 数 
を 表わす も の で , 積分 比較 型 A-D 
ュ コンバータ 人 お ける ノ ュ ギリ 波 発生 
回 路 , 変化 率 検出 器 , タイ マ な と に 
応用 する こと が で きま す . 

図 b-? に ラン グ ジ 関 数 発生 器 の 回 路 
を 示し ます . この 回 路 は 本 質 的 に は 
ミラ ー 積 分 回 路 な の で す が , いく つ 
か の 付属 回 路 が つい て いま す . 


須 回 路 の ポイ ント 


ラン プ 関 数 の 発生 を し な い 時 は , 
が まさ 。 5 ( ド オ ジ し で いま 愉 。 だ 
の FET(3SK38A) は , 0 V で オ 
フ 。 土 5V で オン する N ch, MOS 
FE で す 。 な 3 お, ダイ オー ド D。 
Ds は , Tr」 の ドレ イン 電圧 を 常時 
0 V 近 辺 に ラン プ し て , 出力 電圧 が 
増大 し た 時 , Tr」 の 破壊 を 防ぐ た め 
の も の で す . 

FT。 1Pma か オプ に な る と 、 入 
力 基準 電圧 gz を 積分 し , は じ め て 
ラン プ 出 力 を 発生 し ます . ここ で 使 
州 し て いる OP ア ンプ , 〒A7507M 
は F ET 入力 で 低 入 力 電流 で ある た 
め , 入力 抵抗 が 1 MO で あっ て も 。, 
あま り 大 き な 誤 差 と は な っ て きま せ 


ぐ 図 6-1> 
ヤー ドコ ン バ ー タ R 
0 ンー10Y/0<100 8 1 
Hz 200k 
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ん . この 回 路 の 特性 は , 
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106x10~『 
と 表現 で き , 基準 電圧 ez で 決ま る 
傾斜 の ラン プ 関 数 を 出力 し ます . 

積分 コン デン サ に 並列 な ダイ オー 
ド , Ds, Ds は 出力 電圧 の 上 限 を 制 
限 し て いま す . この 種 の 積分 アン プ 
で は , この よう な 出力 リミッタ が な 
いと , OP ア ンプ が 飽和 する まで 線 
形 な 積分 を つづ けた 後 で も , 積分 コ 
ン デ ン サ に ヒ 電 流 が 流れ つづ ける 可能 
性 が あり , コン デン サ の 電荷 が 上 昇 
を つづ ける こと が あり ます . 


V-F コン バー タ 


多 設 計 の 意図 


電圧 - 周波 数 ユン バー タ は , 測定 
量 の 時 間 積 算 値 を 求め る 分 野 , た と 
えば 水 の 使用 量 , 電力 の 使用 量 の 積 
算 計 と し て 使わ れ た り , アナ ログ *・ 
テレ メー タ に お ける 伝送 距離 確保 の 
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5 一 一 一 A-D D- 和 A コン バー タ 
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TA75O6M 


1S1585 


この よう な 現象 が 生じ ます と , 次 
た コン デン サ を リセ ッ ト し て も , す 
ぐに は , ゼロ 電荷 に 復 期し た いと い 
うら よう な こと に と に なり, 誤差 に つなが 
っ て きま す . 

出力 の 制限 電圧 は , ツェ ナー・ ダ 
イオ ー ド D。 の 電圧 で 決ま り ま す が , 
普通 の ツェ ナー・ ダ イオ ー ド だ け で 
は ブレ ー ク ポイ ント 近辺 で の リー ク 
電流 が 多く な り ま す の で , Ds と 
と で リー ク 電 流 を バイ パス させ , Ds 
に 完全 に 電流 が 流れ 始め る まで は 線 
形 な 積分 動作 を 行なう よう に し て い 
ます . (蒲生 良治 ) 


MI 


た め の 手 段 と し て 使わ れ て いま す . 
この 電圧 - 周波 数 ユン バー タ は , 
ラン プ 関 数 発生 回 路 を も と に し て お 
り , ミラ ー 積 分 回 路 と 電圧 ユン パレ 

ー タ に より 構成 され ます . 


湖 回 路 の ポイ ント 


6-1 に 0 一 一 10V 入 力 に 対し て 

0 一 100Hz 出力 の Vー ド ュ コンバータ 
を 示し ます . V-F の 変換 周波 数 は 初 
段 の ラン プ 発 生 回 路 で 決ま り ま す . 
この 回 路 の 発生 周波 数 は , 
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1 e7y : 入力 電圧 
は ez : 基準 電圧 


7 


に な り ま す の で , コン ペレ ー タ の ス 
レン ホー ルド 電圧 が 6.3V で ある こ 
と か ら , 0 10V 入 力 で 0 ~100 Hz 
の 周波 数 出力 を 得る に は , どの 時 
定数 を 6.3mS に すれ ば よい こと に 
な り ま す . 

V -F ュ コンバー タ に お ける 変換 誤 
差 の 要因 と し て は , 積分 回 路 の リセ 
ッ ト 時 間 , お よび 積分 コン デン サ の 
誘電 吸収 が 考え られ ます . 

この 回 路 で は 周波 数 が 比較 的 遅い 
た め に , 積分 回 路 の リセ ッ ト 時 間 を 
一 定 の パル ス で 安定 に 行なう こと と で 
リセ メト 誤差 に つい て は 解決 し て い 
ます . コン バレ ー タ 後段 の フリ ッ プ 
フロ ッ プ に よる モノ マル チ が それ で 
す . し か し , 出力 周波 数 が 1 kHz, 
10kHz, 100kHz と 上 昇 し て くる と 
リセ ッ ト 時 間 の 確保 が か むずかしく な 
り , 誤差 に な りや すく な り ま す . 

積分 コン デン サ の 誘電 吸収 に つい 
て は コン デン サ の 種類 を 選ぶ し か な 
く , ポリ スチ ロー ル , ポリ カー ボネ 
ー ト , シル バー ド マ イ カ な と の ュ ン 
デン サ を 使用 する こと に な り ま す . 


参 応 用 で きる と ころ 
ソー ドコ ヨン バー タグ は , メー リョン 
TC4066PX2 
INoo TGo 
IN io TG 


IN2o 2 


IN 3 0 TG3 


の ーー 一 ー1 6 
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IN so TG5 


IN o TG6 


ik 
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バー タ の か わり に 使用 する こと も 多 
く , 敵 定 時 間 (サン プリ ング 時 間 ) 
を 大 く と れ ば , 広 ダ イナ ミッ クレ ン 
ジ の ディ ジタル 化 が 可能 と な り ま す 
だ たとえば, 0 て 100kHz の V-F ュ 
ン バ ー タ は , 沿 定 時 間 を 1 秒 周 期 と 
する と 105 の レン ジ を 有する わけ で , 
測定 時 間 を 10 秒 周期 に すれ ば , 10 
の レン ジ も 可能 と な り , これ は 16 ビ 
ッ ト 以 上 の A-D コ ン バ ー タ 人 医 相当 
し ます . この よう な 応用 は , 分 析 計 
な ど に お ける ディ ジタル ・ イ ン テ グ 
レー タ の イン ター フェ ー ス と し て 応 
用 され て いま す . (蒲生 良治 





シン シーケンシャル 
マル チ プ レク サ 





参 設 計 の ポイ ント 


A-D コ ン バ ー タ で 多 入 力 の アナ 
ログ 点数 を 処理 し よう と する 場合 , 
その 前 段 に アナ ログ ・ マ ル チ プ レク 
サ が か 使用 され ます . 

と ころ で , 多 点 の アナ ログ 入力 を 
処理 する 場合 _ A-D ュ コンバータ 側 
の メイ ンジ シス テム が ミニ コシ ピュ ー 
タ や マイ クロ コン ピュ ー タ で ある 場 
合 は , マル チ プ レク サ の チャ ネル 選 
択 は ラン ダム ・ ア クセ ス に な る こと 

TA7504M 






TC4022P 





て C う 
太 


グロ ロウ 





が 多く な り ま す . し か し , それ 以外 
の 計測 器 に お いて は , 一 定 手順 で ュ 
ント ロー ル か 進行 する た め , マル チ 
プレ クサ の 選択 も シー ケン シャ ル 世 
行なう こと が 多い よう で す 、 

この よう な か 場合, シーケンス の 順 
序 さ え 守 っ て お け ば , マル チ プ レグ 
サ の アド レス 指定 は 不要 で , 単なる 
クロ ッ ク の 進行 で . アド レス の シフ 
ト が 可能 に な り ま す . 


参 回 路 の ポイ ント 


図 6B-2 に シー ケン シャ ル ・ ア クセ 
ス 型 の マル チ プ レク サ を 示し ます . 
ここ で 使用 し て いる マル チ プ レク サ 
TC4066P は C-MOS の アナ ログ 
多 イ ゴイ ッ チチ (トラジ ンス ミッ ジョ ジャ ゲ 
ー ト ) を 4 個 封入 し た 素子 で あり , 
2 個 の 使用 で 8ch マル チ プ レク サ と 
な っ て いま す 、 

シー ケン ジャ ル * ゃ カウ シメ みよ と よれ ん て 
使用 し て いる TC4022P は , いわ ゆみ 
る ジョ ン ソ ン ・ カ ウン タ と 呼ば れる 
8 進 カ ウン タ で あり , 同類 の 素子 と 
し て , 10 進 カウ ンタ , TC4017P と 
いう も の も あり ます . 

さて , この 回 路 で は , シス テム イ 
ニシ ジャ ライ ズ メ ズ 時 に シー ケン シャ ル * 
カウ ンタ は リセ ッ ト さ れ , Q⑳。 の みみ 
"1" と な っ て , チャ ネル 0 が 選択 さ 
れ て いま す . 


〆 ロッ ダグ EOC 


TG 
1G>2 


1G ぅ 3 


ADC A/D 
CMD 


EOC 


ぐ 図 5B-2> シー ケン シャ ル ・ マ ル チ プ レク サ 


トラ ンジ スタ 技術 


て し て A - 変換 ネタ ー ト の コマ 
ンド が くる と , チャ ネル 0 の 入力 値 
は A -D 変 換 す る こと に な り ま す . 
A - 世 変換 が 1 回 終了 する と , その 
終了 信号 EOC (BUSY) で カッ ゥ ン 
タ は 一 つ だ け 進 み , マル チ プ レク サ 
は , チャ ネル 1 の 入力 値 を 選択 し ま 
9 ッ 
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多 設 計 の 意図 


この チャ ー ジ ャ は 0.2C (5 時 間 
率 ) 放電 容量 を 100 と し た 時 , 充電 
時 間 5 一 15 分 間 (25*C) で 70 一 80 
% の 容量 が 放電 時 に 得 ら れ ま す . 充 
電 す る 時 の 温度 範囲 は 0 "C 一 十 40 
-C と 広く 安全 で す . 充電 電流 は 電 


ぐ 図 7-1> BOOSTING CHARGER 
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(a) 回 路 図 


Oct. 1976 


この よう に , シー ケン シャ ル ア ク 
セス に よる マル チ プ レク サ の 選択 を 
行なう と , この 部 分 へ の メイ ン シ ス 
テム か ら の 命令 は , イニ シャ ライ ズ 
(カウ ント ・ リ セッ ト ) と , A-D 
変換 命令 だ け で よく な る た め , シス 
テム 構成 が 非常 に 楽に な り ま す . 

(蒲生 良治 ) 


源 回 中 


池 の 銘柄 に よっ て 人 違い ます . これ は 
電池 内 部 の 極 板 構造 .。 セパ レー タ , 
液 量 な どの 相違 が 内 部 抵抗 の 高低 と 
な る か ら で す . 

大 電流 充電 は 極 板 上 の 不 活性 部 分 
の 発生 防止 と 同時 に , 不 活性 な 部 分 
を 活性 化す る 効果 が あり ます . また 
充電 に 必要 な セル 数 と 定数 変更 は 図 
7-1 の 表 の と お り に し て くだ さい . 
あと は 無 調整 で よい で し ょ 25. 


参 回 路 の ポイ ント 
T ィ 」 本 rs, 1 と まず 5。 D、 と 電 
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5 の 1.2k 履 
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花 は 奉 結 合 を させ ます . ZD は Tr 
の ps 低減 の た め 必 要 で す . p, と 
> の 比 で 充電 制御 電圧 が 決ま る た 
め , な る べく 誤差 の 少な い 抵抗 を 選 
択 し て くだ さい .0.1C で 充分 充電 さ 
れ た 電池 を ⑨- ① 間 に つなぎ 電池 電 
圧 を ディ ジタル 電圧 計 で 測り , 11.6 
V(25"C) に な っ た 時 S CR が ON 
- OF 動作 する よう に アア を 調整 
し ます, 

Di は ガラ ス 封 止 の た め , 光 が 当 
た る と 光電 圧 が 発生 し , 電圧 基準 が 
くず れる の で 遮光 に 注意 し て くだ さ 
い . Ds は 動作 表示 で SCR が ON 
時 に 点灯 し ます . 容量 を 出し きっ た 
電池 を 充電 器 に つなぐ と , 初期 に は 
連続 充電 し 容量 の 回 復 と 共に ちょ ろ 
ちょ ろ 充 電 (Trickle charge) され 
ます . 本 器 で 充電 し な が ら 負 荷 を と 
る 場合 , か な り リ プル が ある た め 
この リジェ クシ ョ ン は 考え て くだ さ 
い . NR- AA 以外 に NR - C, N 
KR-D な と の 電池 も 同じ よう に 充電 
で きま す 。 

NR - C で 約 2 C, 充電 時 間 30> 
45 分 , NR -D で 約 1 C, 充電 時 間 
















1-1. 5 時間 に な り ま す . 一 般 の 定 電 
圧 充電 緒 の 場合 , 充電 終止 電圧 を 充 
電 中 に 越え を る こと は あり ませ ん が , 
本 器 の 場合 図 (D) に 示す よう に 電池 電 
圧 が 基準 電圧 より 低い と S CR が 点 
火 さ れ て , 電池 電圧 が 基準 電圧 を 越 
えて 充電 され る 期間 が あり ます . こ 
の 昇圧 が ある こと か ら , この よう な 
回 路 名 を つけ た も の で す . 充電 する 
電池 は 次 の 点 に 注意 し ます . 
①③0.1C(10 時 間 率 電流 ) で 14 時 間 充 
電 し て , 1 セル 当たり 1.3V(25?C) 
以上 に な ら な い 電 池 
② 充 電 後 放置 し て 3 て 10 日 で 端子 電 
圧 が 1 V を 割る 電池 
⑧ 銘 柄 の 異な る 電池 の 混用 
③④ 同 銘柄 で も ロッ ト が 異な る 電池 
⑧⑤ 安 全 弁 の な い 電 池 
⑥ Ni-Cd 以外 の 電池 
以上 の 電池 は 回 路 図 (&) の 充電 器 で 
充電 し な いで くだ さい . ( 高 格 正 員 ) 


FUULUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUE 


ぐ 図 8-1> Azz 測定 回 路 (NPN 型 ) 


15V 





< 注 > 抵抗 は カー ボン 好 p( 土 10 め ) 
た だ し , 全 印 は 土 5% の も の を 使用 
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2zg 測定 回 路 


多 設 計 の 意図 


オー ディ オ ・ ア ンプ も , 最近 で は 
高 性 能 化 が 要求 きれ つつ あり , ペア 
ー・ ト ラン ジス タ を 組む た め , ん rg 
を 測定 する 必要 に せま られ ます . 


この 回 路 ( 図 8-1) は 一 度 測定 条 
件 を セッ ト す れ ば , 同 条件 下 で 試料 
トラ ンジ スタ の ん zz を , 能率 的 に 
測定 する こと を 目的 に し た も の で 
す . 

OP ア ンプ 741 を 使用 し て , 試料 
トラ ンジ スタ を ルー プ 内 に 入れ だ た, 
DC NFB 回 路 を 構成 し て いま す . 


参 回 路 の ポイ ント 
操作 手順 は 次 の と お り で す . 


sPiayis0 ェ k | 


10 ュ \1.300 〒 共 
3P 切れ の と き は 
6P を お 送り し ます 


し ッ ッ ト Y250〒 共 (数 に 限り あり ) | の ⑧(O 各 1kg 計 3kg\ 5.500〒 ま 


FW ケネディ ・ イ レク トロッ パー リツ (T) 係 
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人 03-/33-/618 


(1) 所 定 の Vcog に な る よう に 一 

を 印加 する . 

(2) Zzz で ⑤ 点 の 電位 が 0 V に な 

る よう に する . 

3) 所 定 の 7c が 流れ る よう に 

を 調整 する . 

(4) 75 を 測定 する . 
(5) 4z ヵ ニー7c/7 ぉ を 求め る . 

7 ぁ 用 電流 計 に 7c と の 比 , つま り 
Zzp 値 を 目盛 っ て お け ば 非常 に 便 
利 で す . 

PNP と NPN の 切り 替え スイ ッ 
チ が あり , 電源 の 極性 を 切り 替え て 
いま す . な お , 同 図 の 回 路 定数 は , 
小 信号 回 路 用 の 一 例 で す . 

(小倉 徹 ) 


ME 


1926 年 上 5 判 
に 定価 600 円 ※ 料 250 由 
0V e 最新 


定価 700 円 送料 250 円 


| カタ ログ 集 を ご 請求 下さ い 。 
中 ) 〒 共 350 円 
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アク ティ ブ ・ フ ィ ル タ の 設計 手 


1 


( 玉 


稲葉 保 





アク ディ プ ・ フ ブフ ィ ル タダ の 

得失 

アク ティ プ ブ ・ フ ィ ル タ と は 能動 フ 
ォ ル タメ の こと で 。 従来 の コイ ル と と 
ュ ン デン サ C を 組み 合わ せ た “受動 
フィ ル タ ” 比べ て , 多く の メリ ッ ゥ 
ト を も っ て いま す . 

一 般 に アク ティ ブ ・ フ ィ ル タ と は , 
抵抗 々 や と ュ ン デン サ C, そし て 増幅 
准 か ら 構 成 さ れ の も の を いい , 単 な 
る C 尽 型 多段 フィ ル タ は アク ティ ブ 
* フィルタ と は 呼び ませ ん . 

アク ティ ブ ・ フ ィ ル タ に は 多く の 
方 式 や 種類 が あり ます が , ここ で は 
実用 的 な も の に つい て 述べ て みた い 
と 思い ます . 

送 有 アクティブ プ ・ フ ィ ル タ の メリ ッ ト 

8) 低 周 波 領域 で は ん C 型 に 比べ 小 
型 軽 量 に で きる . 

(b) コイ ル を 使わ な い の で , 外部 の 
電磁 的 影響 を 受け に くい . 

(c) カッ ト オ フ 周波 数 を 可変 し 易 
い . 

(d) と C 型 フィ ル タ の よう に 各 フ ィ 
ル タ 間 の 千 渉 が 少な い の で , マッ 
チン グ が 楽 で ある . 

(e) コス ト が 安い 、。 

彰 デメ リッ ト 

(&4) アク ティ ブ 素 子 に 電源 を 供給 し 
な けれ ば な ら な た ない. 

(b) 雑音 が 大 きい 、. 

(c) 許容 入力 電圧 に 制限 が ある . 
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(@ 高周波 領域 で は 不利 で ある (D 
C<50kHz く らい まで ) 
(@) 水晶 フィ ル タ な ど と 比べ て シャ 
ー プ な し ゃ 断 特 性 が 得 ら れ な い . 
(f) DC まで 通す ロー パス ・ フ ィ ル 
タ で は ドリ フト が 問題 と な る . 
以上 の よう な デメ リッ ト が あり ま 
す が , これ ら は 技術 的 に 解決 不可 能 
な 問題 で は あり ませ ん の で , メリ ッ 
ト を 生か し て 応用 すれ は 良い も の が 
9R き あ で L。 ょ あう 。 


アク ティ ブ ・ フ ィ ル タ の 
分 類 


通過 また は 減衰 の 周波 数 領域 に つ 
いて 分 類する と , 次 の 4 種類 が あり 
ます 、 
① ロー パス ・ フ ィ ル タ (L PF) 
⑧ ハイ パス ・ フ ィ ル タ (HPE) 
③ バン ド ペ パス ・ フ ォ ィ ル タ (CBPF) 
〈④) バン ド エ リ ミネ ー ト *・ フ ィ ル タ 

(BEF) 

図 1 は これ ら の 周波 数 レス ポン ス 
を 示す も の で す が , フィ ル タ と し て 
の 特性 は 通過 域 は 平坦 で 減衰 域 は シ 
ャ ー プ に 減衰 し な けれ ば な り ま せ 
ん . また だ た , パル ス 波 や 周波 数 変調 波 
を 扱う 場合 は , 通過 域 の 位相 特性 も 
重要 視 し な けれ ば な り ま せん . 

2 通 過 域 の 特性 に よる 分 類 
① バタ ワー ラス 特 人 性 (最大 平坦 型 ) 

これ は 通過 域 の 振幅 特性 が 最も 平 

坦 で ある た め , 従来 か ら 多 く 用 いら 


れ て きだ ゃ も の で す 、 
⑧ チェ ビシ ェ フ 特性 

通過 域 で 多少 の リプ ブル (振幅 特 任 
の うねり) を 許し て , し ゃ 断 特 性 を 
改善 し た も の で す . リプ ル が 何 dB 


許さ れる か に よっ て 設計 法 が 異な り 

あま 

③ ベッ セル 特性 (位相 直線 型 ) 
カッ ト オ フ 付近 の し ゃ 断 特 性 は 劣 
り ま すか が , 位相 角 を 角 周 波数 で 微分 
し た “遅延 特性 ” が 優れ て いま す . 


く 図 1> 通過 帯域 に よる 分 類 





の | 
/ 
(b) HPF 
4 
/ 
(c) BFF 
の | 
げ 
(d) BEF 


17f 


ぐ 図 2 > 
帰還 型式 に よる 分 
類 








(c) コン トロ ー ル ・ ソ ー ス 型 


この た め 濾 形 が 問題 と な る フィ ル タ 
や , 周波 数 変調 波 を 通過 させ る フィ 
ル タ 作 適し て いま す . 
参 帰 還 型 式 に よる 分 類 

アク ティ ブ ・ フ ィ ル タ を 構成 する 
場合 , 図 2 の よう な 方 法 が あり ます 
が , これ ら の 方 式 に は 一 長 一 短 が あ 
り ま す の で , 使用 目的 に よっ て 選ば 
な けれ ば な り ま せん . 
① シン グル ・ フ ィ ー ド バッ ク 型 
図 2 (&J は O P ア ンプ の 反転 アン プ 
で 構成 され て お り , グ 」 お よび グ 。 に 
周波 特性 を も ね つ ネ ットワーク を 入れ 
た も の で す . 素子 感度 が 小さ い 点 は 
良い の で す が , C 素子 の 数 が 多く 
実用 的 な 方 式 で は あり ませ ん . 
②⑨ マル チ プ ル ・ フ ィ ー ド バッ ク 型 
図 2 (b) は 多重 帰還 型 と 呼ば れ , 素 
子 感度 が 小さ く , C 如 素子 が 少な い 
の で 実用 的 な 方 式 と いえ ます . 欠点 
と し て は 。@ を あま り 大 きく で き 
ず , 利得 も 大 きく する こと が で きま 
せん . の 〇 ミミ 10, 4 ミミ 10 く らい に 設計 
すず あと よい で し ょ ク 
③ コン トロ ー ル ・ ソ ー ス 弄 

図 2 (c は 最も 一 般 的 な 方 式 で , 素 
子 感度 が 大 きい の で 高 精度 の ど ア を 
必要 と し ます . C 刀 素子 の 数 は 最も 
少な い 方 共 で ,。 OP ア ンプ の オー プ 
ン ル ー プ 利得 の 変動 に 対し て も 強 
く , 高い 周波 数 帯域 で 有利 で す . 


④′ ネガ ティ ブ *・ イ ミッ タン ス *・ コ 
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ン バ ー タ 型 (NIC) 

アク ティ ブ ・ フ ィ ル タ の 初期 に 考 
えら れ だ た も の で , 素子 感度 が きわ め 
て 大 きく , 現在 で は あま り 実 用 され 
て お り ま せん . N 1 C 回 路 は OP ア 
ンプ に 特殊 な 帰 本 を か ける こと に よ 
り 実現 で きま す . 

以上 の 方 式 で 実用 向き と いえ る 方 
式 は , マル チ プ ル ・ フ フィードバック 
型 と ュ コント ロー ル ・ ツ ソー ス 型 と いう 
を 


特殊 な アク ティ ブ ・ 
フィ ル タ 
これ まで 世 述 べた アク ティ ォ プ ブ ャ フ 
ィ ル タ の 他 に も ゃ も , 種々 の 方 式 が あり 
ます が , 特殊 な フィ ル タ に は 下記 の 
も の が あり ます . 
① ステ ー ト バリ アブ ル ・ フ ィ ル タ 
これ は アナ ュ ン の シミ ュ レ シー ト 法 
か ら 考 えら れ た 方 法 で , ビー パス , 
ハイ パス , バン ド バ パス の 3 個 の 出力 
が 取り 出せ ます . し か し , 2 次 回 路 
を 構成 する の に OP ア ンプ 3 個 を 必 


要 と し ます . また, カッ ト オ ン 周波 


数 , 利得 ,@ な ど を 独立 に 可変 で き 
る 特長 を も っ て いま す . 
②③ 電圧 制御 フィ ル タ 

一 般 に VCF と 呼ん で いる も の 
で , カッ ト オ フ 周波 数 を 電圧 コン ト 
ロー ル で きる フィ ル タ で す . 現在 , 
電子 楽器 (シン セ サ イ ザ ) な ど で 多 


(d) NIC 型 


く 使用 され て いま す . 
③ ディ ジタル ・ フ ィ ル タ 

アナ ログ 信号 を サン プリ ング し レ し, 
A-D 変換 を 行ない ディ ジタル 信号 
系 列 は ディ ジタル な 演算 を 行なわ れ 
て , D-A 変換 器 を 通し て アナ ログ 
信号 に も どす も の で す . これ ら の 演 
算 は コン ピュ ー タ が あれ ば , プロ グ 
ラミ ング に よっ て 可能 と な り ま す . 
ディ ジタル ・ フ ィ ル タ は , ディ ジ タ 
ル 信 号 処 理 の 一 部 と し て 考え た ほう 5 
が よく , 従来 の フィ ル タ と 比べ る こ 
と は 無 意 味 で し ょ う ・ 
④②) フェ ー ズ ロッ ク ド ル ー プ 

PLL は VCO, 位相 比較 妖 , 
ー パ ス ・ フ ィ ル タ お よび DC アン プ 
か ら 構 成 さ れる も の で , FM 波 の 検 
波 や バン ド バ パス ・ フ ィ ル タ と し て の 
機能 を も っ て いま す . 帯域 幅 を きわ 
め て 小さ く で きま す の で , S/W の 
改善 に 役立ち ます . また か な り 高 い 
周波 数 で の 応用 も 可能 で す . 


多段 C フィ ル タ 


アク ティ ブ ・ フ ィ ル タ の 説 明 の 前 
(に , 多段 どん Z フ ィ ル タ に つい て 考え 
て みみ ます . 

図 3 は CZ き 型 ロー パス ・ フ ィ ル タ 
回 路 で す が , 伝達 関数 万 ($) は , 

万 (s) ニ 1/(1 十 CS) 

Ss 三 7 の と する と , 

三 1/(1 十 7 の CZ) 
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< 図 3> C 刀 型 ロ ー パ ス ・ フ ィ ル タ 


パ 


」。 
ob 


伝達 関数 の 絶対 値 (利得 ) は , 
141=1/ ソ 1 二 e*C*Z) 
カッ ト オ ン 周波 数 は 利得 が 1/ ソ ?~ 
(に なる 周波 数 で すか ら , 

1/ 2 テ 1/ パ 1 十 の 20C* ア * 

< の o 三 1/C ア 
この 大 き さ を 周 濾 数 の 関数 と し て 表 
わす に は , 任意 の 周波 数 を の 三 の 
と 書い て も よい で し ょ う . これ を 利 
得 を 表わす 式 に 代入 する と, 

141=1/ ソ ュー 
と な り ま す . また だ, この 回 路 の 移 相 
の は , 

の ニーtan~! の アパ 
の 。 に お ける 移 相 の %。 は , 一 45" と な 
り ます 。 

次 に CZ 2 段 回 路 に つい て 伝達 関 
数 を 求め ます . 

万 (s) ニ 1/(CzZ2s2 十 3Cs 十 1) 

s 三 7 の と する と , 

4 テ 1/(1 一 CZ の 2 十 73 の C 如 ) 
利得 14| は , 


14 1 =1/ ソ 1 十 7C2Z2o2 二 の *C* 友 


カッ ト オ フ 周波 数 を 求め る と , 

の ニダ (ニー7 十 53) .。_0.974 
2・CZ ア C 

と な り ま すか ら , 任意 の 周波 数 を 

の 三 2 の o。 で 表わす と, 


_0.37422 
の 近 。 


と な り ま す . また 利得 14| は , 
14 |=1/ ソ 1 十 0.98Z2 十 0.0196Zz* 






0.374/CX ーー 5 
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| 』 7.95* 


See nor 
用 


(a) 1 段 (b) 2 段 


(c) 3 段 


この 式 を 一 段 の も の と 比べ る と , 
2 か 0 一 1 まで の 値 , つま り 通 過 帯 
域 に 関し て は 両者 と も ほほ 等 し いこ 
と が わか り ま す . こ れ ら の こと か ら , 
フィ ル タ と し て 2 段 回 路 を 用 いて 
も , 1 段 に 比べ て 実際 上 利点 が な い 
こと が わか り ます. 
この 回 路 の 移 相 @ は , 


コー し の) 


で あり , カッ ト オ フ 周波 数 に お ける 
移 相 は , の = ニー52.5" と な り ま すか 
ら , 一 段 の ー45? より 少し 大 きい 点 
に 注意 し て くだ さい . 

同様 に C Z 3 段 に つい て 計算 し た 
結果 は , 

141=1/ パ 1 本 1.04 が 0.0217 

* 上 0.000068z* 
@ の o 王 1/*/26 x Cz 2 三 0.2/C 
の 三 Z の o 三 0.22/C 


-/ 6 どの ーC! 宛 7 の 3 
タニーtan コ (ピー イ ー5Otig' / 


の ニー56.1" 

と な り ま す . これ ら を まとめ た の が 
表 1 で , 利得 カー ブ の 値 が 1 段 3 
段 ま で 大 差 な いこ と が わか り ま す . 


アク ティ ブ ・ フ ィ ル タ の 
基本 


上 記 の よう な 単純 な ど フィル タ 
で は , し ゃ 断 特 性 を シャ ー プ に する 
ぐ 図 4 > 


パタ ワー スズ ・ ブフ 
ィ ル タ (LPTF) 
の レス ポン ス 


1/ 1 十 記 


こと は で きか な い の で , アク ティ プ ・ 
フィ ル タ が 必要 と な り ま す . 

アク ティ ブ ・ フ ィ ル タ の 中 で 最も 
基本 と な る も の は , “最大 平坦 特性 " 
と 呼ば れる バタ ワー ス ・ フ ィ ル タ で 
す . バタ ワー ス ・ フ ィ ル タ の 振幅 特 
性 は , 次 式 で 表わさ れ ま す . 


のど o 1 


7 ツ 1 十 の 2Z 
この 式 か ら ゅ @ が 1 より 少し 小さ い 時 
の 利得 は , ほぼ ば 1 で ある こと が わか 
り ま す . 

の が 0 一 1 まで を 通過 帯域 と 呼 
ん で お り , の = 1 以上 で は ほとん ど 
通過 し な く な り ま す . また だ た, @ 三 1 
に お いて 利得 は 1/ ソ 2 に な り ま す . 

の 三 1 に お いて 急 し ゅ ん に し ゃ 断 
する に は , を 増す こと に よっ て 可 
能 と な り ま す . この 2Z は フィ ル タ の 
次 数 と 呼ば れる も の で , た と えば 2 
次 の バタ ワー ス ・ フ ィ ル タ を 示す 式 
は , 

4ー1/ ツ 1 二 @* 

と な り ま ます 。 

図 4 は , バタ ワー ス ・ フ ィ ル タ (L 
PE) の レス ポン ス を 示す も の で , 
周波 は 1 に 正規 化し て あり ます . こ 
こ で , 通過 淀 域外 の し ゃ 断 率 が 決め 
られ た 場合 , 必要 な 次 数 を 求め る に 
は 次 の よう に すれ ば よい わけ で す . 
< 例 > oe=2 に お いて , 20dB 低 下 
する バタ ワー ス ・ フ ィ ル タ を 設計 す 
る に は , 何 次 の も ゃ の が 必要 か ? 

利得 4 が 1/10 に 低下 する の で , 


1 1 - 
ソン エエ Ts no こ で ざき 


1 十 22% 王 107 
22% 三 102 と すれ ば , 
log 22% 三 2 
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く 図 5 > 





2z 1og2 三 2 
z 三 1/1og2 三 3.32 

と これ よ り 。 3.32 次 つま り 4 次 の フィ ォ 
ル タ が か が 必要 と いう こと に な り ま す . 
金 バ タワ ー ス ・ フ ィ ル タ の 極 の 位置 

2 次 の バタ ワー ス ・ フ ィ ル タ を 設 
計 す る 場合 , 極点 の 座標 より 計算 す 
る 方 法 が 一 般 的 で す . 図 5 は , 1 次 
ー 4 次 まで の 極点 の 位置 を 志 し た も 
の で す が バ , 

実数 部 は , 

ーsin(2Z 一 1)Z/2Z 

虚数 部 は , 

士 cos(2Z 一 1)r/2Z 

ここ で 6 は 極点 の 順番 を 表わし ま 
す 。 つ まり 62 テ 1,2, 3, 4 と 続き 
ます . これ ら を 計算 し た 結果 を 表 2 
に 示し て お きま す . 図 5 より 次 の よ 
うな こと が いえ ます . 





1 次 4 次 の 極点 の 位置 





②③ これ ら の 極 は $ 平面 上 の 原点 を 
中 心 と する 単位 半径 の 円 上 に あ 
る . 

これ ら の 極 は すべ て 左 半 平 面 に 
位置 し , 点 $s ニー1 に 対し て 対称 
で ある . 

多 2Z 次 バタ ワー ス ・ フィ ル タ の 構成 

1 次 じ Z フ ィ ル タ と 2 次 アク ティ 
プ ブ ・ フ ィ ル タ を 合成 すれ ば , 次 の フ 
ィ ル タ を 構成 する こと が で きま す . 
た と えば 3 次 の 場合 は 1 次 十 2 次 , 
4 次 の 場合 は 2 次 十 2 次 と いう ぐね わ 
LVY で す 。 

図 6 の よう な 2 次 ロー パス ・ フ ィ 
ル タ は , アン プ の 利得 4 を 変え る と 
図 7 の レス ポン ス を 示し , 4 デ 1.58 
以上 で は ピー ク を 生じ ます . 2 次 の 
バタ ワー ス ・ フ ィ ル タ で は ピー ク を 
生じ させ て いま せん か ら , 4 テ 1.58 


③ 


① 次 の バタ ワー ス 関 数 は s 平面 (に セッ ト す る こと に な り ま す . 
に 2Z 個 の 極 を も つ . 3 次 以上 で は 2 次 フィ ル タ に ピー 
ク を 生じ させ て , 
< 表 2 バタ ワー ス ・ フ ィ ル タ の 極点 の 座 
電 カッ ト オ フ 周波 数 
| 極 点 の 座 標 
| -10 
| ー0.707 土 70.707 
| ー1.0 一 0.500 王 了 0.866 
| ー0.383 エ 了 0.924 0.924 70.383 
| ー1.0 一 0.309 土 70.951 0.809 70.588 
| ー0.259 エ 70.966 -0.707 70.707 
ー0.966 土 70.259 
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< ぐ 表 3 > 次 バタ ワー ス ・ フ 
ィ ル タ の 各 段 の 利得 


に お ける し ゃ 断 特 性 を , 改善 する 必 
要 が あり ます . 

2 次 フィ ル タ の 各 段 の 利得 4 は , 
次 式 に より 算出 で きま す . 

4= テ 3 一 (2 ※ 実 軸 の 大 き さ ) 
これ は 表 2 の 極点 の 座標 より 実数 部 
を 抜き 出し て 行ない ます . 次 バタ 
ワー ス ・ フ ィ ル タ の 各 段 (2 次) の 
利得 を , 表 3 に 示し て お きま す . 

1 例 と し て 4 次 の バタ ワー ス ・ ロ 
ー バ パス トブ プ ィ ル タ 辺 。OP ア ンプ で 
構成 し た も の を 図 8 に 示し て お きま 
す . お よび C を すべ て 同一 の 値 に 
する こと が で きる の で 実用 的 で す . 
は 一 般 的 に 10kO2 く らい が 選ば れ 
ます が , FET 入力 の OP ア ンプ を 
用 いれ ば さら に 大 きく と る こと が で 
きま す 、 

アク ティ ブ ・ フ ィ ル タ の 場合 , 相 
互 干渉 が ほとん ど な い の で , 多 次 の 
フィ ル タ を 1 次 と 2 次 の 形 に 分 解 し 
て 設計 し, それ ら を カス ュー ド 人 接 
続 す る こと が で きま す . 

先 ア クティ ブ ・ フ ィ ル タ 用 アン プ 

ググ ゲ ィ アダ ャ ジィ ル タ 入 。 を 。 均 
素子 と アン プ か ら 構 成 さ れ て いま す 
が , アン プ の 人 性能 が フィ ル タ の 特性 
(性 能 ) に 影響 を 及 ほ し ます . 

近年 OP ア ンプ が 手軽 に 使用 で き 


ご 図 6> 代表 的 な 2 次 ロー パス ・ フ ィ ル タ 





= 2, の 1 = の 2 
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ご 図 7> 2 次 ロー パス ・ フ ィ ル タ の ピー キン グ ( 図 6 の 場合 ) 


人 LN 
上川 LN 
LT 上 HH TH 


10 2 4 6. 8 10 










ぐ 図 8> 4 次 バタ ワー ス LPFE の 例 


-10 
(dB) 
ー20 
ー30 
0.1 2 4 6 
ん 。10k 避 , 12.3k 
が 2 。 3 
C 41 


る よう 信 な り 。 アク ディ プ ャ ・ ブ ォ ィ ル 
タ の 製作 も 楽に な り ま し た が , 汎用 
OP ア ンプ は 理想 特性 か ら か な りか 
け は な れ た 特性 で , 使用 する 際 に は 
注意 を 要 し ます . OP ア ンプ の 直流 
特性 た と を ば 入力 バイ アア ス 電 流 , 
入力 オフ セッ ト 電 圧 な ど は , DC ま 
で 通す ロー パス ・ フ ィ ル タ で は 問題 
と な り ま す 、 


高周波 に お いて は 利得 が 低下 し , 
た と えば 741 型 の O つ P ア ンプ で は 10 

マ 図 9 > の の 
エミ ッ タ ・ フ ォ ロ o 一 
ワ に よる バッ ファ 5 ら / ん 
・ ア ンプ で 

(a) HPF の 例 
Oct. 1976 


和 =2.23 倍 
A2=1.15 倍 


に 


避 。 10k 研 / 1.5k 


P2 = 3 = 
と > = 3 デニ 


4 = ニ パ 
と 1 = C4=C 


ik 電 
6 2 ァ ヶ OC 
パ / 


= 1 


kHz に て 約 40dB の 利得 と な り ま す 
で , 理想 化 で き な く な り ま す . ま 
た NE B を か ける 場合 も , 発振 な ど 
の トラ ブル に 注意 し な けれ ば な り ま 
せん . 

周波 数 特性 は , 一 般 的 に 小 信 号 で 
の 特性 が デー タ 記 載 さ れ て いま す 
が , 使用 目的 に よっ て は フル パワ ー 
・ レ スポ ンス (最大 出力 時 の 周波 数 


特性 ) が , どれ くら い の び て いる か 
重要 と な り ま す . 
+15V +15V 
2SCI22 ろ 2 
P.G 
どっ o 

と 5k 
ー15V ー15V 
(b) NPN 使 用 の 場合 


この フル パワ ー・ レ スポ ンス は ス 
ルー レー ト (S) と 関係 が あり , 
次 式 で 表わさ れ ま す . 


ーー きだ 
プア moz 王 27 Vmax 


写真 1 は 7410P ア ンプ の スル ー 
レー ト 歪 を 示す も の で , この 時 の 周 
波数 は 約 12kHz で し た . これ が 741 
OP ア ンプ の 実力 と 見 て も よい で し 
ょ う . 簡単 な た フィルタ に は , トラ ン 
ジス タ に よる エミ ッ タ ・ フ ォ ロ ソン が 
用 いら れ ま す が , 4 三 1 で すか ら 2 
次 フィ ル タ で ピー クタ 値 (一 般 に の ひま 
た は @ な どの 記号 が 用 いら れ て い 
る ) を つく り た い 場 合 は , イン ピー 
ダン ス 素 子 を アン バラ ンス に し な け 
れ は ば な り ま せん . 

オー ディ オ 用 チャ ン ネ ル ・ デ ィ ベ バ 
イダ に は , 図 9 の よう な 構成 の も ゃ の 
が 多く 使わ れ て お り ま す が , 
タ ・ フ ォ ロ ワレ の パル ス 応 答 が あま り 
良く な い の で 制限 を 受け ます . 

写真 2 は , NPN お よび PNP ト 
ラン ジス タ の パルス 特性 を が す も の 
で , NPN 型 で は 立ち 下がり が 時 
く , PNP 型 で は 立ち 上 が り が 加 く 
な っ て いま す . し か し これ ら は , エ 
ミッ タ 抵 抗 7g を 小さ くす れ ば 少し 
は 改善 され ます . 

パッ アァ ャ アン デジ と し て 。 ひ ア 
ンプ は すぐ れ た も の を も っ て いま す 

高周波 特 性 に 問題 か あり ます . 
高周波 特性 の 良い OP ア ンプ も 数 種 
類 あ り ま す が , その 中 で LM 318 の 
バルス 特 性 を 写真 3 に 示し ます . 

往 単 な 高速 バッ ファ ・ ア ンプ の 例 
を 紹介 し ます . これ は ナシ ョ ナル ・ 
セミ コン ダク タ の リ ニ ヤ ・ ハ イプ ブリ 
ッ ド 1 C で ある L HH0033 を 参考 に し 
て ,。 ディ スク リー ト で 組ん だ も の で 


エエ ミッ 


土 15V 


Ok 
SCOPE 


SCOFE 
2SA640O 


ー15V 
(c) PNP 使 用 の 場合 
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(上 ) 入力 波形 ( 下 ) 出力 波形 20Vpp 
す ナー 12kcFiz 


く 写 真 1 スル ー レ ー ト 全 





Tri,Ir2 は 7sS ニ 3 一 6mA の も の 
【M 久 に よっ て ゼロ ADJ を 行なう 。 


図 10 が その 回 路 で す . スル ー レ ー ト 
は 実測 で 200V/wS と な り ま し た が , 
実際 に は これ 以上 ある と 思わ れ ま 
ず ッ 

特性 は , 図 11 の ょ うに 20Vr. 出 力 
に て 5MHz まで 全く フラ ッ ト で , そ 
の 先 は ファ ンク ショ ン ・ ジ ェ ネ レー 
タ が 5MHz まで な の で わか り ま せ 
ん . 移 相 量 は 1MHz で 一 4.5?" と か な 
り 伸 びている こと が わか り ま す . 

参考 の た め に 741 型 OP ア ンプ を , 
バッ ファ と し た 時 の 特性 を 同 図 の 下 
側 に 示し て お きま す . フル バ ワ ー 出 
力 で は 約 10kHz ま で な の で , 出力 を 
2Vpp に 下げ て 測定 し まし た が , 100 
kHz 以上 で は , サイ ン 濾 が 三角 濾 に 
近い 濾 形 に な っ て し まい ます . 

OP ア ンプ の 選定 に つい て は , た 
と えば 高周波 動作 させ る 場合 は ,「 フ 
ル パ ワ ー・ レ スポ ンス は どれ くら い 
か 」 検討 する 必要 が あり ます . も っ 
と も ゃ も, 出力 振幅 を 必要 と し な い フ ィ 
ル タ で は 余裕 を も っ て 使用 で きま す 
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(a) NPN トラ ンジ スタ 
(上 ) 入力 波形 ( 下 ) 出力 波形 20Vpp 
ナ =100kHz 





(b) PNP トラ ンジ スタ 
(上 ) 入 力 波形 ( 下 ) 出 力 波 形 20Vpp 
ー100kHz 


ぐ 写 真 2 トラ ンジ スタ の パル ス 波 形 


ぐ 写 真 3> 
LM318 パル ス 応 答 
(上 ) 入力 小形 
( 下 ) 出力 波形 
= テ 100kHz 


< 図 10> 
簡単 な 高速 バッ ファ 
アン プ の 例 


私 は D C て 10kHz まで を 741, DC 
30kHz を 709 (位相 補償 を 少な 目 
(に し て 使用 ), DC<50kHz は 301, 
それ 以上 は 高速 OP ア ンプ また は デ 
ィ ス クリ ー ト 構成 の も ゃ の が 良い と 考 
えて お り ま す . 

図 12 は 709,741OP ア ンプ の 最大 
限 と り 出 し 得る 出力 電圧 を 示し た も 








の で , 両者 と も 利得 は 20dB に セ 
ト し て きま し た だ 。 

どん な 回 路 で も すぐ OP ア テン プ 化 
する 傾向 に あり ます が , 江 用 OP ア 
ンプ は それ ほど 実力 は あり ませ ん . 
OP ア ンプ の メリ ッ ト は 無視 する こ 
と は で きま せん が , 時 々 ディ スク リ 


ー ト 回 路 の 優秀 さ を 感 じゃ こと が あ 


り ま す . 
実用 的 な アク ティ ブ ・ 
フィ ル タ の 設計 


フィ ル タ の 種類 は 数 多く あり , ま 
設計 公式 に つい て も 詳し く 解 説 し 


ぐ 図 11> 出力 電圧 - 周 波数 - 移 相 量 特性 











4 6100k 2 
波 数 (Hz) 


4 681M 2 4 6 
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く 図 12> 最大 出力 特性 


VINIIIH | TH 
(s) 4| 測定 回 路 出 「_ MIIMHIH 1 
kt14ML ALLNUMM 


ば ) 
(b) 709 測定 回 路 
4 6810k 
周 波 数 (Hz) 


ぐ 図 13> コン トロ ー ル ソー ス 型 





ーーー 


4=1+ 委 


ん 。 


た 書物 も か な り 多 く あ り ま す . ここ 
で は , これ ら の 中 か ら 実 用 的 な も の 
を 選び , 設計 例 お よび デー タ に つい 
て 述べ た いと 思い ます . 
S コ ント ロー ルソー ス ( 電 圧 制御 型 ) 
図 13 は , コン トロ ー ル ソー ス ・ ア 
クティ ブ ・ フ ィ ル タ の 構成 ん 示す も 
の で , Y」Y。 まで の 各 エ エレメント 
を 変え る こと に より , LPF, HP 
F, BPF が 構成 で きま す . 
アン プ の 利得 は , 
4 1 十 (Z7/Z ヵ ) で セッ ト し ます . 
きぐ ロ ー パ ス ・ フ ォ ィ ル タ 


図 14 の L PE の 伝達 関数 は 次 式 で 


要 わ され ます 
9 ($)= 4/ 如 7Z2C」> 


el。 上 見 
+ ToT 


es 
err: 
。 ぃ = ノイ (だ だ | 万 。 は 通過 淀 域 
内 に お ける 利得 ) 


@ の o 三 1/ 々 / 7 ア 。C」C> 
ーー よ て ュ ー ス ) 


Oct. 1976 











2 4 68100Ok 2 3 


フィ ル タ の 構成 法 


Ci 
Cz。 


所 合 桂 。 1 と もし て え で も 
よい で し ょ う 。 バタ ワー ス で は cw 
ツ 2, ベッ セル で は 1.732 と な り ま 
す . また ベッ セル で は , @o。 を バタ ソ ワ 
ー ス の oe。 に 対し て , 0.786 倍 し た 角 
周波 数 と な り ま す の で 注意 し て くだ 
さい . 

この 種 の ロー パス ・ フ ィ ル タ の 設 
計 法 に は , 二 種 の 方 法 が あり ます . 

まず 4=1 (単なる バッ ファ ) と 
し て ,。 選 っ 喝 ー だ と し て の Ci を 
計算 し ます . 

9 

三 @/2 の 。 アア 

この 種 の フィ ル タ で は , , C。 に 
係数 を か けた も の と な り ま す の で , 
実際 に フィ ル タ を 作る 時 に C の 選定 
が か が めん どう に な り ま す . 

アー アー ん, C」 ニ と > 三 C と すれ ば , 
たいへん 楽に な り ま す . この 場合 C 
を 先 に 決め て か ら , と 4 を 下記 の 
よう に 計算 し ます . 


ぐ 図 14> シ ロー パス ・ フ ィ ル タ 





SW 
コー3 一 gw 

ここ で 3 と いう 値 は , の 式 で 8 
ー ア 。 ュー と 2 と お けい ば , 

@ 三 1 十 1 十 (1 一 4) より , 

〆 三 3 一 4 と な る わけ で す . し か 
し , この 方 法 で は フィ ル タ が 3 一 gw 
の 直流 利得 を も ち ま す . た と えば ズバ 
タワ ー ス で は 1.586,。 ベッ セル で は 
1.268 と な り ま す . 

と ちら を 選ぶ か は 使用 目的 , 製作 
上 の 点 を 考慮 し た うえ で 決定 すれ ば 
よい の で す が , 4= テ 1 と する 場合 は 
ァ ン プ の 利得 を 設定 する 抵抗 2 本 を 
省略 で き , 素子 感度 も 小さ いと いう 
メリ ッ ト が あり ます . 

で は 具体 的 に 設計 例 を 示し ます . 
rーーーーー ぐ て 設計 例 > 

た 1kHz, 2 次 バタ ワー ス 特 性 
を を も つ ロ ー バ パス ・ フ ィ ル タ を 設計 
せよ . 


① 4= 1 と する 方法 
4= 1 で すか ら キキ C。 と な り ま 
す . ニア 2 ニア ,@ ニ 2 (バタ ワー 
ス ) 
ダー10k<〉 と 都合 の よい 値 と し , 
ュー2/c oo 
ー1.414/6.28x107 
ー0.022X10~6 (ば ) 
Cz ニ C/2 の 。 ア 
ー0.707/6.28 x 107 
三 0.011x10-6 (F) 
⑧⑨ 三 Z。。 =C。 と する 方 法 
ます 必要 な 利得 を 求め ます . 
デー3 一 gw 
ーー3 一 1. 414 三 1.586 
アァ テニ (4ー1) 名 より , 
アー10(kO) と すれ ば , 
アテ 0.586x 10(kO)=5.86(kO) 
C を 仮り に 0.01x10-$ (F) と 都合 
の よい 値 と し ます と , 
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ぐ 図 15> 
LPE の 設計 例 





(a) 4= 1 と する 場合 
(ん =1kHz ) 


アテ 1/(6.28x0.01x10-?) 

=15.92(kQ) 

これ らら の 結果 を 図 15 に 示し ます . 
後者 の 実測 例 , 振幅 と 移 相 (フェ イ 
ズ シ フト ) は 図 16 の よう に な り ま す 
が , C 刀 類 を あら か じ め 精 度 の 良い 
も の を 使用 し まし た の で , 7 三 1kHHz 
と ピタ リ 合 いま し た . 

この フィ ル タ を , ベッ セル 特 任 ( 位 
相 直 線 ) に 改造 し た 場合 の 特性 は , 
図 17 の と お り で す . ここ で は CC と 
の 値 を を の まま と し , アン プ の 利得 
4 を, 

3 一 c 三 3 一 1.732 三 1.268 
と し まし た . し た が っ て , 10 
(kQO) と すれ ぱ , 

7 ア / 三 (4 オー1)7』 

ー0.268x 10(kO)=2.68(k)) 
と な り ま す . ここ で 注意 し な けれ ば 
な ら な い の は , ベッ セル 特性 と し た 
た め , 肩 特 性 が ゆる や か に なり , ま 
た た が 0.786 倍 に 低下 する こと で す . 
寺 ハ イ バス ゃ フィル タダ 

図 18 の HPEFE は , L PF の CC と 

















26(s)= /| 寺 aa 
Te 4s* / S*Z 十 S 


C。「 の 
aa で で の | 
と C.C。R」。 
万 。 一 2 


の o 三 1/ ャ 「 疾 の dP、 の 


Vo Pe TV + ロニ 4) 


Cp。 
(の 『。 の | 


HPFE も LPF 同 様 に 設計 法 は , 
① 4= テ 1 と する 場合 
CC。 三 と と し て 史 を 計算 し ま 

の 

アー の /2 の oC 

アー2/woo ピ 

ここ で は フィ ル タ の 特性 を 示す 
も の で , L PF の 場合 と 同じ よう に 
考え る こと が で きま す 、 

② = ニ C。, 束 ニア 。 と する 方 法 

ます 必要 な アァ ンプ の 利得 を 求め ま 
す . 

= テ 3 一 w 

C を 都合 の 良い 値 と し て を 求め 
る と, 











OP ア ンプ は 
の ま 


(b) 選 」 =/5, の 」= の > と する 場合 
( ん =1kHz ) 
< 図 18> ハイ パス ・ フ ィ ル タ 


と C2 


・ @ 
@ の) 
9 ん ミ /> 


| ] 


ご 設計 例 
た 1kHz, 2 次 バタ ワー ス 特 性 
を も つ ハ イ パ ス ・ フ ィ ル タ を 設計 
せよ . 





計算 は L PF と 同様 に 行なっ て く 
だ さい . 結果 を 図 19 に 示し ます . 
< ぐ 次 フィ ル タ の 構成 > 

これ まで は 2 次 の も の に つい て 実 
際 に 計算 し て みた わけ で す が , 2 次 
の フィ ル タ を 設計 する 時 の 参考 の た 
め に 各 段 の gw の 値 , o の について, ズバ 
タワ ー ス と ベッ モル の 場合 の 値 を 表 
4 に 示し て お きま す . 
穫 バ ンド パス ・ フ フィルタ 

先 に 述べ た L PF と HPF を 組み 
合わ せ て BPF を 構成 で きる わけ で 
す が , ここ で は アン プ 1 個 に よる B 

























を 入れ 替え た も の で 伝達 関数 は , アー1/o。C PEF に つい て 述べ ます . 
LTTTTL_TTTTT TnT_TTTmF TTF 
ーー 2 HH 抽 上 HH 上 HH 
03- 二 HHT 人 0 
-5HHI |-2 図 16> 較 
中 拓 に EN 。 yr22-* | FNN 。 
K 帆 ー 搬 幅 ー 
で W 時 計 ポト LM NTYHH- 相 
90 HH 抽 上 TH 是 INHH- 
_a0 ス _oHHI 引 一 LHHIU-66 量 
用 -80( 度 )| く 図 17> (89 LL 上 移 相 富 」 NMHI-6o( 度 ) 
に 6 が >25LHHH 員 上 目 八 に ITY 仙 -2 
二 HHH 員 上 HK 上 TNI 
4 LPF の 特性 _3aLHH 財 華人 人 1 
に HH 一 上 HH NH-130 
-140 ー35 ト | HHMH-140 
0 NIIN-160 -4LHHHL TFTHIL 上 [SN-i80 
4 6100 2 4 681lk 2 4 6810k 461002 45681k 2 4 6 10k 
周 波 数 (Hz) 周 波 数 (Hz) 
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ご 図 19> 
HPF の 設計 例 


ご ぐ 図 20> 
7o= 1 kHz 
の =10 の 計算 結果 


] 22.51k 


図 20 は B PF の 一 例 で す が , この 
回 路 の 伝達 関数 は , 


の た 2 / の | 1 1 
が の > の CA 「 の 記 


1 」。 1 」 ュ ー4 
t 1 。 す % 1】 
+ (な て) で で 


誠信 +( ュ + 佑 


十 ( 1 ー4) 富 1 


%-VooGL を) 





ゴー 








二 | C ュ ( 1 = 
ア 」 十 > C。 \ ff 
1 1 一 4 
っ 





の ここ ル ・ 
+V- 和 (あす 

設計 手順 と し て は , @, @。 を 与え 
て , 」= テ Cs=C を 都合 の 良い 値 と し 


表す 。 





cn sls els s RICOWECCIECIE 
Bl aglil | | [| |< < 事 4W> | emligm| | | | | 
slrlheelil | | | | パタ 9- ス lgglreelieel | | | 
4 luslilodemslt| | | < 吾 4cby>eltM| amulreslrsmlreg| | | 
silusolilelml1| | | < セル rmlresdlrzxelrsw| | 


L6 | |19348|1|1.4442| 110.517611 | 


(a) 4=1 と する 場合 
( た =1kHz ) 


38.586k 






4= テ 5 一 2/ の 0 より 4 を 計算 し 
| 寺 芝 。 玩 も 。 を きる で は プア アグ 下 
利得 を 意味 し ます の で 注意 し て くだ 
さい 、. 

アー バー ニア 。 ニ アニ テン 2 /@。C 

中 心 周波 数 放 に お ける 利得 万 。 
計 。 
5 の 
^ 2 
ぐ 設 計 例 > 

刀 三 1kH z, の =ー10, と 三 0.01 
ZF で バン ド バ パス ・ フ ィ ル タ を 設 
計 せ よ . 





三 ーー 3 





まず アン プ の 利得 4 を 計算 し ま 
4 デー5 一 2 グ @ テ 4.8586 
C は 0.01ZF と し まし た の で Z は , 


3 1. 414 
6。28X10*x0.01X10 


[5| elraeelrewlrewl reglrewe 


5.86k(2.86k) 
WW 


OP ア ンプ は 
74! 型 


人 1 
だ =0.786 た 


(b) 62,C」=C。 と する 場合 


上 ----ーーーー7N -34.35 信 


ど = 100Hz 





三 22. 51(k2) 


5 X10 
14 1 =34.35 ( 倍 ) 


計算 結果 を 図 20 に 示し ます . この 回 
路 で は ひ 〇 を あま り 大 きく と る と 如 。 
も 大 きく な り ま す の で , 実用 的 に は 
@ を 10 以 下 で 設計 し た 方 が 良い で し 
*: あ 。 

また アン プ の 利得 4 を 可変 する こ 
と に より , 旋 を その まま に し て @ お 
よび 万 。 を 変え る こと が で きま す . 
計算 結果 を プロ ッ ト し た も の を 図 21 
に 示し て お きま す の で 参考 に し て く 
だ さい . 
祖 マ ル チ プ ル ・ フ ィ ー ド バッ ク 型 
図 22 は , 多重 帰還 型 フ ィ ル タ の 基 
本 構成 で す が , OP ア ンプ は 非 反 転 
入力 を 接地 し て 動作 させ る “反転 ア 


万 ぃ 三 
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ぐ 図 21> 
計算 結果 


ご 図 22> 
マル チ プ ル ・ 








の 上 1 3 3 ら 5 
アン プ の 利得 ( オ ) 


ンプ ” で 利得 を 無限 大 と すれ ば , こ 
の 回 路 の 伝達 関数 は , 

っ (5) 

ーY」Y。 

6 (Y」 十 Y。 二 Ya。 土 Y) 十 YaY。 

と な り , Y ュ ーY。 を 適当 な リア リタ 
ンス 素子 , お よび 抵抗 と する こと に 
よっ て し PF 。 HEF ド 。 BPE が 構 
成 で きま す . また 反転 アン プ を 使用 
する た め 出 力 電圧 e。 は , 逆 相 と な る 
点 に 注意 し て くだ さい 、。 
ロー パス ・ フ フィルタ 

L PF は 図 25 の よう に し て 構成 で 
きま す . この 回 路 の 伝達 関数 は , 


ー1/C。C。」。 


ど o ae 
の s2 二 (s/C。)C17 二 17 が 十 


” 17 避 ) 二 1/CzC が 。。 

設計 公式 は , 

万 。ー 4/ 名 

の o 三 1/ ソ C。C。Z。 ん 4 

eV(V 舎 +V 全 + た) 
と な り ま す . 具体 的 に 設計 する 手順 
4 よ , 
* Cs 三 C と し て 都合 の 良い 値 と し 
ey 

を 三 2z7zC を 計算 する . 

この ん の 値 は 特に こだわ る こと は 
な く , 適当 な コン デン サ を 決 れ ば よ 
iv きょう ろ 。 
* C@ 之 選 ぶ 

バタ ワー ス で は 2 と な り ま す . 
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フィ ー ド バッ ク 
型 フ ィ ル タ の 基 


* 万 。 王 4 を 与え ます . 
この 種 の フィ ル タ で は 実用 的 な 値 
と も し て 0 以下 が よい で も ょ 2 う 、 
* C。=Cx4( 万 。 十 1)/g* 
* アーC/2 万 ん 
* Paー@/2( 万 。 十 1) を 
* だ 4 王 万 。 が 
ーーーーーー 設計 例 > 
な 三 1k 且 2, 万 。 三 10, ge ニッ ? , 
C=0.01/F の 条件 で LPF を 
設計 せよ . 





と s デ と 0 01F 
を 6.28X10?X0.01X10~“ 
ー6.28X 10* 


C。= ニ Cx2(10 十 1) 
ー0.01x22 テ 0.22(/F) 
ア 」ー0.707 メ 1/6.28X 10-5x 10 
三 1.125(kQ) 
アー0.707 メ 1/6.28x10-*x11 
ーー1.023(kO) 
アー10X1.125 テ 11.25(kO) 
退 ハイ パス ・ フ ィ ル タ 
HPF は , LPF の 各 素 子 を 入れ 
替え る こと に ょ よっ て 構成 で き , 図 24 
の よう に な り ま す . 
計 公 式 は , 
万 。 テ C」/C。 
@ の o 三 1/*/C。C。Z。。 


eV と +V ど + +VS) 


設計 手順 は , L PF と 同様 に 行 な 
いま す 。 








* し: 三 C。 三 C と 都合 の 良い 値 を 選び 


Fe 
* ん 王 2Z ア cC を 計算 し て お く 
*C ん 選ぶ 
* 万 。 を 与え る 
各 定 数 の 算出 は 次 の よう に 行ない 
ます 、 
x と 。4 王 C/ 万 。 
* 2 三 C/ ん (2 十 1/ 万 。) 
* 如 。 三 万 o(2 十 1/ 万 。)/g ん 
先 の L PEF と 同じ 条件 で HPF を 
設計 する と 次 の よう に な り ま す . 
C4 三 1000(DpF) 
アー10.72(kO) 
7。 王 236(kO ) 
寺 バ ンド パス ・ フ ィ ル タ 
多重 帰還 型 の B PF は , 素子 数 も 
少な い の で よく 用 いら れ ま す . @ お 
よび 増幅 度 を 自由 に 設計 する こと か 
まな 
設計 公式 は , 
万 。ー1/( 如 」/ 如 。) (1 填 C4/C3) 


ek 


cu it 
9 ーー ル エル 


*(y 二 +Y 飼 ) 


設計 手順 は 。 

* 増幅 度 万 。,@, の 。 を 与え ます . 

* CC4 三 と と し て 都合 の 良い 値 を 
選び ます . ここ で ん を 定義 し 計算 す 
る . を z 三 2Z7zC 
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ーー 





ネ ア 」ー の / 万 ん 
* 5。 王 1/(2 の 一 万 。/⑦) ん 
* ア 。 王 2 の / ん 

ぐ 設 計 例 > 
増幅 度 10 倍 (20dB), 三 1kHz 
| 9 10 の BFF を 設計 せよ - 


ど =0.01/FR と し ます 。 

ん 6.28 x10 ご 

如 ー10/10x6.28X10~-* 
=15.9(kQO ) 

アー1/(20 一 1)X6.28X10-* 
ーー0.836(kQ ) 

=20/6.28X10-* 三 318.4(kO) 

OP ア ンプ は 741 型 を 使っ て , 実 

際 に 製作 し た 例 を 図 25 に 示し ます . 
実測 値 =1.01kHz 


骨 。 三 19. 6dB 

の O=9.09( ニ 110 Hz) 
どなり ひま し だ 。 
最後 に 


以上 に 述べ た アク ティ ブ ・ フ ィ ル 
タ の 他 に , フィ ー ド バッ ク ・ ル ー プ 
(に こ ツ イン 回 路 を 挿入 し た , ノッ チ 
・ フ ィ ル タ や ウィ ー ン ブリ ッ ジ 方 式 
と よる も の , シミ ュ レ ー ト ・ イ ンダ 
クタ ンス 型 な と 多数 く あ り ま す が , 
実用 ひん 度 が 少な い の で 省略 いた し 
まし た 。 アク ディ デ * ャ ジェ ャ ル メタ の 
本 は , 最大 平坦 特性 を 示す バタ ワー 
ス *・ フ ィ ル タ と いう こと と に な り ま す 
が , 振幅 の 周波 数 特性 を 重点 に 設計 
され る の で , 今日 の よう に パル ス 波 
を 含む 複雑 な 波形 を 伝送 する に は 問 
呈 か が あります. 

実際 に 波形 を 処理 する 際 に 経験 す 
る こと は , 連続 な 正弦 波 は きわ め て 
稀 で ある こと で す . 突発 的 に 発生 す 
る 信号 を フィ ル タ に か ける 場合 。 多 
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ぐ 図 24> 
ハイ パス ・ フ ィ 
ル タ 






ご 図 25> 
B PF の 製作 例 


(上 ) 入力 波形 () 出力 波形 
アニ 780Hz 


ぐ 写 真 4 > 位相 直線 型 L PF の 応答 


次 の バタ ワー ス B PF を 用 いる と 問 
題 が か 生じ し ます. 位相 直線 型 LPF に 
つい て 付近 の サイ ン 濾 (1 濾 ) の 
応答 を 示し た も の が 写真 4 で , スム 
ー ス に ゼロ まで 戻っ て いる 点 に 注目 
し て くだ さい 。 

写真 5 は , 最大 平坦 特性 を も つ L 
PF の 応答 を 示し て お り ま す . た 付 
近 の 特性 は 改善 され た も の の , リン 
ギン グ を 生じ 長く 尾 を ひき ます . 
これ ら の フィ ル タ は 図 15, 図 16 の 
特性 を も つも の で す . し た が っ て , 
使用 目的 に よっ て , 決定 すれ ば よ 


天 好 評 発売 中 





六 送 料 























4 681k 2 4 6810k 
周 波 数 (Hz) 





(上 ) 入力 波形 ( 下 ) 出力 波形 
。 プー1 kHz 


ぐ 写 真 5> 最 大 平坦 型 L PF の 応答 


く , 忠実 な 波形 伝送 を 目的 と する も 
の は , ア 付近 の 特性 を 犠牲 に し て 

位相 直線 型 と する こと と な り ま す -. 
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電 ず 回 中 の 雷 産 設計 技術 


ーー オー ディ オ ・ ア 


ダーツ 世 。 


ラッ キ を 許容 で きる 回 路 設計 , 


は に じ め に 


“わが 城 " に 一 人 こも っ て ハン ダ ゴ 
テ を 握り な が ら , ああ で も な いこ う 
で も な い , この 音 が 気に入ら な い , 
な ど と 考え な が ら , 部 品 の 一 点 一 点 
を 交換 し , 自分 の 意 の まま に アン プ 
を 設計 , 組み 上 げ て いく こと は , オ 
ー デ ィ オ ・ マ ニア に と っ て 本 当 に 楽 
し いも の で す . そし て 最終 的 に 自分 
の 意 に か な っ た アン プ を 1 台 , 完成 
させ た 時 の 喜び は この うえ も な さく, 
本 当 の 城 の 主 に で も な っ た か の よら 5 
な 大 き な 満 足 感 に ひ た れ る こと で し 


※ 全 。 
さて で と の マニ ア が 組み .E げ た アン 
プ は , 性 能 的 に も 音質 的 に も 全く 至 


の 打ち 所 が な い は ほど , 優秀 な アン プ 
で ある と し て も ゃ も, これ を その まま 量 
産 メ ー カ ー の 生産 ライ ン で 流す こと 
の で きる で し ょ うか 。 それ は ざす 。 
十 中 , 和 偽 , 九 , むず か し い の で は な 
いか と 思い ます . 

な ぜ な らい ば , その 一 台 は その マニ = 
ァ アー 人 だ け の も の と し て , 自分 の オ 
ー デ ィ オ ・ ル ー ム だ け で 聴く た め に , 
自分 一 人 で 最初 か ら 最 後 ま で 組み 上 
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ラジ オ , ステ レオ な どの 民生 機器 は , 
生産 量 が 他 の 工業 用 機器 に 比べ 多い た め , 機器 の 
設計 方 針 が か な り 異 な っ て いま す . 
徹底 し た ュ ス ト の 管理 , 工数 の 低減, 
最悪 使用 時 に お け 


ンプ 編 


部 品 の バ 
し ま し た が 。 


げ ば られ れ ば よい よう に 設計 し て ある 
か ら で す . 逆 に 言え ば , 何 万 台 も 生 
産 する 予定 も や あり ませ ん か ら , 性 能 
の バラ ツキ , 量産 性 , 使用 条件 や 環 
境 の 変化 な ど は 一 切 考え に 入れ な く 
と も , その 1 台 を 完璧 に まとめ 上 げ 
れ ば よい わけ で す . 

し か し 量産 設計 を する 場合 は , そ 
うい うら わけ に は いき ませ ん . そこ で 
こと で は ほ は 。 オー ディ ォ オ *・ ア ンプ の 量 
産 設計 に 携わる 者 と し て は , いか に 
し て 「 量 産 の た め の 最 適 設計 」 を 考 
えれ ば よい か , 一 般 的 な 考え 方 を 述 
べ て みた いと 思い ます . 個々 の 回 路 

の 数 値 計算 や 式 の 展開 な ど に つい て 
は , 他 の 多く の 書物 に 紹介 され て い 
ます の で , 具体 的 計算 例 に つい て は 


清水 勝利 
西山 英輔 
田村 


ーー 


具 


る 安全 性 な ど , 工業 用 機器 の レベ ル で は 考え られ 
な いこ と が 日 常 化 され て いま す . 
産 設計 を オー 
明 し て いま す . 今回 は 主として 電子 回 路 を 中 心 に 


この 民生 用 の 量 
ディ オ ・ ア ンプ を 例 に 取り 上 げ て 読 


1 


区 回 で 実装 面 に つい て 触れ ます . 


省略 いた し ます . 
量産 製品 と は 


それ で は まず 最初 に , 量産 設計 を 
行なう の に 当たっ て どの よう な こと 
を 考え ん な けれ ば な ら な いか 総括 的 に 
述べ , その 後 個々 の テー マ に つい て 
記し て みた いと 思い ます . 

まえ が き で も ちょ っ と 触れ まし た 
が , 量産 品 と な り ま す と 何 万 台 と い 
2 生産 に な り ま す の で , 1 台 だ け を 
完璧 に 作り上げ る だ け で は 意味 が あ 
り ま せん . ます 第 一 に その 完璧 に 作 
り 上 げ ば られ た 性能, 特性, 音質 な ど 
を いか に バラ ツキ な く , 全 製 品 に 保 
持 で きる か を 考え な けれ ば な り ま せ 
ん 。 





ぐ 図 1> 一 般 的 な プリ メイ ン ・ ア ンプ の プロ ッ ク ・ ダ イヤ グラ ム 
画 : - 
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一 の CE すっ 一 ⑳ ゴル の 名 
FUNCTON- ニコ MOOE ーー PEAkE R 
と | MONITOR 間 1 MC sw 
こっ に 
PHONO TDNE lcoN 四 呈 
ー に <|mNm 
回 陰 三 jV 


+ 生 


&D 3Hz 


47B/5 は 748/ II 6G5/oct 


トラ ンジ スタ 技術 


1 台 の アン プ に は 何 万 点 も の 部 品 
を 使っ て いま すか ら , それ ら の 部 品 
の バラ ツキ を いか に 抑え る か , また 
それ ら の バラ ツキ を いか に カバ ー す 
る か と いう 問題 も あり ます . さら に 
生産 工程 上 の バラ ツキ に よっ て , 性 
能 も 変化 し て きま す の で , どの よう 
にし て 工程 の バラ ツキ を 抑え る か も 
た いせ つ な 問 題 で す . し た が っ て 工 
程 上 の バラ ツキ が 出 な いよ うな 基本 
設計 が 重要 な ポイ ント と な り ま す . 

第 二 に , あく まで 製品 で すか ら , 
製品 の ュ コスト, 原価 も 最 重点 に 考え 
る 必要 が あり ます . や は り そ の 製品 
の グレ ー ド 人 応じ た 原価 で 抑え な け 
れ ば , 商品 と し て 通用 し な いわ け で 
す . し た が っ て , 部 品 1 個 を 決定 す 
る に も それ ら の 定格 , 特性 な ど を 充 
分 吟味 し て で きる だ け 低 原価 に 抑 
え , 低 価 格 で ユー ザー に 使っ て いた 
だ く の が , 設計 技術 者 , メー カー と 
し て の 良心 で す . 定格 ギリ ギリ の 全 
く 余裕 の な い 設 計 で は これ また 困り 
ます が , 逆 に 全く 必要 の な い 所 に む 
だ な 費用 を か け て , 過剰 品質 に な る 
こと も 厳 に 慎 ま な けれ ば な り ま せ 
ん 。 

さら に 製品 と な り ま す と , と ん な 
人 が どの ょ よう な 条件 で 使用 する か 皆 
目 わ か り ま せん . 世界 中 の 気象 条件 
や 環境 の 全く 異な る , あら ゆる 国 で 
使用 され る わけ で すか ら , 諸々 の 特 
殊 環境 試験 に 耐え 得る 設計 が 要求 さ 
れ ま す . そし て 万 が 一 , 異常 な 使用 
を され 各所 が 故障 し た 場合 で も , 火 
災 を 引き 起こ し た り , 人 体 に 危害 を 
与え る よう な こと は 絶対 に 避け な け 
れ ば な り ま せん . し た が っ て 保護 回 
路 な ど を 万 全 に し , 安全 性 に は 充分 
配慮 する 必要 が あり ます . 環境 の 変 
化 の みな ら ず , 輸送 途中 で さま さま 
な 衝撃 も 受け ます の で , 落下 ・ 振 動 
な どの 機械 的 強度 も 重要 な 要素 に な 
っ て きま す 、 

さら に 量産 と いう 見 地 に 立っ た 場 
合 に 重要 な 問題 と し て , 文字 どおり 
量産 性 ” と いう ら こ と が あげ られ ま 
す . 現在 の ほとん どの メー カー で は 
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量産 性 を 考え て ベル ト ・ コ ン ベ ア シ 
ステ ム を 採用 し , 最初 の 組み 立て か 
ら 最 後 の 仕上 げ ま で 流れ 作業 で 生産 
し て いま す が , これ ら の 工程 の 中 に 
一 個所 で も 難 作 業 が あり ます と , ラ 
イン の 流れ が 滞っ て し まい ます . し 
た が っ て 設計 を 行なう 最初 の 段階 か 
ら , すべ て の 作業 性 を 考え な が ら , 
極力 作業 性 が 悪く な る よう な 設計 は 
寺 け , また 人 微妙 な 調整 を 要する よ 2?5 
な 工程 は 排除 し な けれ ば な り ま せ 


ん . 


サー ビス 性 に つい て も 同じ こと が 
いえ ます . 各部 品 の 定格 , 余裕 を 充 
分 計算 し 確信 を も っ て 設計 し た も の 
で も , 部 品 の 寿命 , 異常 な 使用 方 法 
な ど で , 絶対 に 故障 し な いと いう 保 
障 は あり ませ ん . 万 が 一 故障 し た 時 
の こと も 考え, サー ビス 作業 が 極力 
し や すい よう な 設計 が 望ま れ ま す . 

最後 に , 商品 と いう こと を 考え た 
場合 , 市 場 に 導入 する 時 期 も 非常 に 
重要 な 要素 に な り ま す . タイ ムリ ー 
な 市 場 導入 を 実現 する た め に は , 前 
述 の 内 容 を 含め た あら ゆる 検討 , 設 
計 を 限ら れ た 日 程 内 で , 完全 に 終結 
させ る こと か 要求 され ます . 

以上 , 量産 設計 を する に 当たっ て 
重要 な 点 を 何 点 か まとめ て み ま し た 
か , 次 に これ ら 個 々 の 内 容 に つい て , 
目的 と する 性能 を いか に バラ ツキ な 
く 均 一 に 保っ て 量産 する か , と いう 
観点 か ら 記述 し て みみ ます. 


ぐ 図 2 > 

プリ メイ ン ・ ア ン 
プ の レベ ル ・ ダ イ 
ヤグ ラム 和 





回 路 設計 と 部 品 の 選択 


それ で は まず 最初 に .。 アン プ 設 計 
の 基本 に な る 回 路 設計 に つい て , 部 
品 の 選択 の 問題 を 織り 混ぜ な が ら 記 
し て みた いと 思い ます . 

さて , 設計 マン と し て は 各回 路 , 
各 ア ッ セ ンプ ブリ の 性能 向上 に 全力 を 
注ぐ の は 当然 の こと で す が , 同時 に 
決 し て 1 台 だ け の アン プ を 作る の で 
は な いこ と を , 認識 し な けれ ば な り 
ませ ん . 数 多く 生産 する セ モット の 中 
に は , さま さま な 部品 メ ー カ ー か ら 
納入 され る , いろ いろ な か な 部品 を 無数 
に 使用 し て いる わけ で すか ら , 当然 
部 品 単体 の 特性 の バラ ッ キ に よっ て 
で き 上 が っ た アン プ の 人 性 能 上 の バラ 
ツキ が 問題 に な っ て きま す . 

そし て さら に , アン プ が 使用 され 
る 周囲 条件 , た と えば 電源 電圧 の 変 
動 , 周囲 温度 や 湿度 , その 他 諸 々 の 
特殊 条件 を 始め , 各国 の 安全 規格 に 
いた る まで それ ぞ れ 異な っ て きま す 
の で , それ ら す べ て を 考え 合わ せ た 
総合 設計 を 行なう 必要 が ある わけ で 
が 

最初 に セッ ト 全 体 で の 信号 の 流れ 
を 再 確認 し , その後 上 記 の 問題 点 を 
識 り 込み な が ら , 各 ブ ロッ ク を 設計 
する うえ で の 注意 点 を 述べ て み ま す 
⑳ オ ー デ ィ オ ・ ア ンプ の 信号 の 流れ 

それ で は 図 1 を 見 な が ら , オー デ 
ィ オ ・ ア ンプ の 概要 , お よび 信号 の 
流れ を 確認 し て みた いと 思い ます . 


(14W/8Q ) 
SPEAKER 
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まず , プレ ー ヤ か ら の カー トリ ッ 
ジ 出 力 は , PHONO 端 子 か ら イ ュ 
ライ ザ ・ ア ンプ 代 入 り , レ コー ド *・ カ 
ッ テ ィ ング 時 に ゃ も つ 周波 数 特性 を 
R I AA 等 化 さ れ て , フラ ッ ト な 特 
性 に 修正 され ます . また カー トリ ッ 
ジ の 出力 は きわ め て 小さ いた め , こ 
と の イコ ライ ザ ・ ア ンプ で は , AU 
メレ ベル まで 信号 は 増幅 され ます . 

イコ ライ ザ * ア ンプ の 後に は , 一 
般 的 に ファ ンク ショ ン ・ ス イッ チ が か が 
配 さ れ て お り , ここ と で PHONO, 
で UNER, TAPE な と 好み の ソ ツ 
ー ス が 選別 され ます . 

選び 出さ れ た 信号 は , ボリ ュー ム , 
バラ ジン 和 。、 ト ー ジ 
フィ ル タ 回 路 な どの 各種 コント ロー 
ル 部 に 導 か れ , ここ で 音質 , 音量 
雑音 の 除去 な どの 調整 が 行なわ れ ま 
p [ 

さら に, 好み の 音質 , レベ ル に 調 
部 さ れ た 信号 は , 次 段 の パワ ー・ ア 
ンプ に 入り , ここ で スピ ー カ を 駆動 
する の に 充分 な 電圧 , 電流 に 増幅 さ 
れ て スピ ー カ に 加わ り , ここ で 初め 
て 音 と し て 飛び 出す わけ で す . 

で は 次 に , 以上 の 流れ を 信号 レベ 
ル 的 に 見 て み ま す と , 一般 的 に 図 2 
の よう な 値 に な り ま す . まず , イ ュ 
ライ ザ の 入力 に 入る カー トリ ッ ジ 出 
力 は 非常 に 小さ く , 標準 で 2.5mV 
前 後 で すか ら , これ を イコ ュ ラ イザ ・* 
アン プ で AU メレ ベル の 150mV 程 


es コン トロ ビー ルレ 。 


度 に 増幅 し ます . 
この レベ ル を さら コン トロ ー ル 
s ア ンプ で , パワ ー・ ア ンプ の 標準 


入力 レベ ル の 1V く らい まで 増幅 さ 
れ ま す . そし て 最後 の パワ ー・ ア ン 


プ 段 で , その アン プ の 定格 出力 レベ 
< 図 6> RIAA 偏 差 
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逆 に ポ 


ぐ 図 3> 録音 特性 ( 逆 RIAA) 
TTP hPa 
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ル ま で 電力 増幅 され て , スピ ー カ に 
加え られ , 音 と し て 出 て くる わけ で 
す . 

な お , これ ら の 各 段 の 標準 レベ ル 
は , すべ て の 機種 そし て メー カー 間 
で ほほ 統一 され て お り , さま さま な 
コン ポー ネン ト を 組み 合わ せ て 聴い 
て も , 特に 問題 な いよ うに 配慮 され 
て いま す . これ ら の レベ ル が 極端 に 
違う アン プ を 作り ます と , 組み 合わ 
せ て 聴い た 場合 に うま く レ ベル が 合 
わ ず , 規定 の 出力 が 出 な か っ た り , 
ボリ ュー ム の ほん の ちょ っ と の 
上 昇 で , 音 が クリ ッ プ し た り と いっ 
た 問題 が か 生 し ます . 


く 図 5 > 
イコ ライ ザ ・ ア ン 
プ 回 路 


< 図 4> 再生 特性 CRIAA) 
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し た が っ て , 一 つの アン プ を 製品 
化す る 場合 は , これ ら 相 互 接続 上 の 
種々 の 規定 に 適合 し た 設計 を 行なわ 
な けれ ば な り ま せん . 

@ イ コラ イザ ・ ア ンプ 

<R I AA 偏差 の バラ ツキ 
”。 イ コラ イザ ・ ア ンプ は , レコ ュー ド 
(に カッ ティ ング され て いる 信号 を 上 忠 
実に 再生 する の が 主たる 目的 で す 
が , 周知 の よう (に カッ ティ ング する 


際 , ある 基準 に し た が っ て 行なわ れ 
て いま すか ら , 再生 時 も 同様 に その 
基準 に 沿っ て 再生 する 必要 が あり ま 
す . 図 3 に が す 逆 R I AA と い 2 特 
性 で , 


カ ゥ ッ デ ォ ジ ング きれ で いろ る わび 





ぐ 図 7> RI AA 偏差 (20Hz 一 20kHz バ パ バラツキ 移 囲 ) 
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で す が , イコ ライ ザ ・ ア ンプ に は そ 
れ と 全く 逆 な , 図 4 の 特性 を も る たせ 
て お り , この 特性 を いか に 忠実 に 再 
生 で きる か が , この アン プ の 最も 重 
要 な と ころ で す . 

図 5 に , 一 般 的 な イ ュ ライ が ザ 回路 
を 示し まし た が , この 回 路 を 見 な が 
ら そ の R I AA 偽 差 に つい て 調べ て 
み ま す . 図 中 , 平坦 な R I AA 偏差 
特性 を 得る の に 最も 重要 な 部 品 は , 
ュー 玉 4 お よび C。 で す が , 1 
台 だ け 作 る 場合 で す と , 抵抗 , ユン 
デン サ の 1 本 1 本 を , 念入り に うま 
く 組み 合わ せれ ば , きわ め て 理想 的 
な 特性 を 得る こと が で きま す . し か 
し , 量産 に な り ま す と , そう いら うこ 
と は まず 不可 能 に な り ま す . し た が 
っ て これ ら の 抵抗 値 , 容量 値 が ベラ 
つい た 時 の 特性 を 考え て みる 必要 が 
あり ます . 

図 6 に , 上 の 6 個 の 部 品 の 2 も , 
4 本 が 図示 の よう な 値 ( マ イナ ス 側 ) 
に ずれ た 時 の 特性 を 示し ます . これ 
で わか り ま す よ うに, この 6 個 の 部 
品 全 部 が それ ぞ れ 不利 な 方 向 に バラ 
ツキ ます と , その 時 の R I AA 偏差 
は 最悪 , 図 7 の よう な 特性 に な っ て 
し まい ます 。 す なわ ちら ,、 スピ ビー カ か 
ら 出 て くる 音 は , この よう な 周波 数 
特性 の うねり を も っ た 音 に な る わけ 
Ear 記 「 

も ちろ ん , 音質 その も の は 周波 数 
特性 だ け で 決ま る わけ で は あり ませ 
ん が , この よう な 特性 で す と , 音質 
軸 化 の 最も 大 き な 要 因 に な る こと は 
確実 で す . この よう に , その アン プ 
また は その 回 路 の , 基本 性 能 を 極端 
に 左右 する よう な 個所 に 使わ れる 部 
呈 は , で きる 限り 厳選 され た も の を 
使う こと が 望ま れ ま す . 部 品 は 厳し 
く 押え れ ば , 当然 , 単価 も 上 が り , 
アン プ 全 体 の コス ト も 押し 上 げ ば ます 
の で , その アン プ の グレ ー ド と っ ュ ス 
ト を 見 極め な が ら 選 択 す る 必要 が あ 
り ま す 、 

- そ トラ ンジ スタ と 雑音 


さて この ほか , この 回 路 の 基本 性 


能 を 確保 する の に 必要 な 要素 と し て 
Oct. 1976 


は , ます 第 一 に 充分 に 高い 裸 利 得 が 


. あ る こと , そし て 第 二 に 充分 大 き な 


ダイ ナミ ッ ク ・ レ ンジ が と れる こと 
が 重要 に な っ て きま す . その た め に 
は , この 回 路 に 使用 され る トラ ンジ 
スタ の 諸 特性 と , さら 充分 高い 供 
給電 源 電 圧 を 考え る 必要 が あり ま 
す . 特に トラ ンジ スタ は , 高 域 周波 
数 に お いて 特性 の 悪化 する も の も あ 
り ま す の で , 充分 注意 し な けれ ば な 
り ま せん . 

さら に 加え て 重要 な こと は , イ ュ 
ライ ザ ・ ア ンプ は アン プ の 最前 段 に 
位置 する た め , この 回 路 で 発生 する 
雑音 や 拾う ハム な ど は , スピ ー カ ま 
で に か な り 増 幅 さ れ て し まう と いう 
こと で す . その た め , この 回 路 に 使 
用 され る 半導体 は , ダイ オー ド $ も 含 
め て 極力 雑音 の 少な いも の を 使用 す 
る 必要 が あり ます . 

また 抵抗 , コン デン サ 類 に つい て 
も 同じ こと が いえ , 特に 高 抵抗 は 雑 


音 を 発生 し や すい た め , 雑音 の 少な 


いと 言わ れる 金属 皮膜 抵抗 や ,. ロー 
ノイ ズ 指 定 の ある 抵抗 を 使う 必要 が 
あり ます . ユン デン サ の 中 で も , 特 
に 信号 経路 に 使わ れる カッ プリ ング 
用 な ど は , 充分 配慮 し た な けれ ば な り 
ませ ん . 

入力 系 統 と 出力 系 統 逐 

次 に この 回 路 に 接続 され る 人 力 系 


ぐ 図 8 > 
カー トリ ッ ジ ・ コ 

ー ド 切り 替え に よ +4 
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統 , 出力 系 統 に つい て 考え て みみ まし 
ょ う . 入力 に は カー トリ ッ ジ が 接続 
され る わけ で す が , カー トリ ッ ジ に 
は 数 多く の 種類 が あり , その 特性 も 
また 種類 に よっ て まち まち で す . 特 
(に その カー トリ ッ ジ の 最適 負荷 容量 
に つい て は , か な り 異 な っ た 値 を 示 
し て いま す の で ,。 イミ ライ ザ *・ ア ン 
プ の 入力 容量 を 決定 する 時 は , あら 
ゆる 種類 の カー トリ ッ ジ の 特性 を 調 
べた うえ で 決め な けれ ば な り ま ほ ませ 
ん . その カー トリ ッ ジ の 最適 負荷 容 
量 と , アン プ の 入力 容量 が 大 幅 に 異 
な る 時 は , 装着 時 に 高 域 周波 数 特性 
が 大 きく うねっ て , 音質 に 多大 な 影 
響 を お な よ ほ し ます ( 図 8). これ ら 
を 基 正 する た め に は , 入力 容量 切り 
替え を スイ ッ チ の よう な も の を 装備 す 
る の ゃ 一 つ の 方 法 で し ょ う 9 

また だ た, イ ュ ライ ザ 回 路 は 高利 得 , 
高 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス の た め , 外部 
か ら の ショ ッ ク 和 雑音 を 拾い や すく , 
特に 低 域 の ゲイ ン は R I AA 特性 に 
より , 1kHz に 比べ 十 数 dB も 高く 
な っ て いる 関係 上 , 誘導 ハム の 除去 
に は 充分 な 対策 が 必要 に な り ま す . 
出力 系 統 に 接続 され て 負荷 に な る も 
の と し て は , テー プ デ ッ キ や 諸々 の 
アダ プ タ 類 が あり ます . つま り 最 悪 
の 場合 は , 次 段 の トー ン 回 路 だ け で 
な く , 複数 個 (REC 端 子 の 数 だ け ) 









(負荷 抵抗 は 50k⑳) 
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ぐ 図 9> 一 般 の トー ン ・ コ ント ロー ル の 特性 
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の デッキ , また は アダ プ タ が 接続 さ 
れ , か な り 重 い 負荷 に な り ま す . そ 
の た め 回 路 が 不安 定 に な っ た り , 規 
定 の 出力 が 得 ら れ な か っ た り と いら 5 
よう な 状態 も 考え られ ます の で , 充 
分 に 低い 出 カ インピーダンス で か つ 
充分 な 安定 性 が 要求 され ます . 
トー ン ・ コ ント ロー ル ・ ア ンプ 

トー ン ・ コ ント ロー ルル 回路 は , イ 
コラ イザ ・ ア ンプ や チュ ー ナ か ら の 
信号 を 増幅 し , パワ ー・ ア ンプ に た 供 
給 す る 働き を する と 同時 に , 各種 の 
音質 的 な コン トロ ー ル や , 音量 を コ 
ント ロー ル す る の が 目的 で す -. 

マニ ア の 中 に は , トー ン 回 路 な ん 
か いら な いと いら 人 や , 高城 の も ち 
上 が っ た 音 が 好き だ と か , 部 屋 の 特 
性 に 合わ せる た め に も 必要 だ と か , 
トー ン 回 路 の 必要 性 に つい て は 人 に 
より まち まち で す . し か し , 諸 特 性 
を 悪化 させ な いも の で あれ ば ぱ , 付い 
て いた ほう が 便利 で ある こと は 確か 
or 

ペ ト ー ン 特性 と 了 特 の うねり 逐 

この 回 路 に も 何 種類 か あり ます 
が , よく 使わ れ て いる も の と し て , 
図 9 の 特性 を も つど ご く 一 般 的 な も の 
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ぐ 図 10> サ プ ト ー ン 付き トー ン ・ コ ント ロー ル の 特性 
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や , 図 10 の よう に サブ トー ン を 追加 
し た ツイ ント ー ン 方 式 , さら に 図 11 
に 示す よう な ター ン オ ー ズ ベー 周波 数 
切り 替え 式 な ど に 分 けら れ ま す . こ 
れ ら の 特性 を 出す た め の 基 本 回 路 を 
図 12 に 示し まし た . この 回 路 を 例 
に , 設計 上 の ポイ ント を 見 て みる こ 
し まし ょ すう 。 

ます 音 の 色付け を し な い 時 , す な 
わ ち トー ン ・ フ ラッ ト の 場合 は , 周 
波数 的 に フラ ッ ト な 特性 が 必要 で 
す . これ は イ ュ ライ ザ ・ ア ンプ で 述 
べた と 同じ よう に , 音 を 忠実 に 伝送 
する た め の 総 対 条件 で す . その た め 
に は , 基本 回 路 中 の 抵抗, 
サ , さら に トー ン ・ ボ リュ ー ム の セ 


ョ ン デ ン 


e ど ぐ 図 12> 

トー ン ・ コ ント ロ 
Fーーo 一 ル 回 路 の 例 
ぐ 図 15> ラ 
トー ン ・ コ ント ロ 
ー ル 特性 
(ター ン オ ー バ ー 
周波 数 ずれ ) 








4 681k 4 ーー 20k 
周 波 数 (Bb 
ンタ 抵抗 を , 厳し く 抑え る 必要 が あ 
り ま す . これ ら の 値 が 設計 値 か ら ず 
れ ま す と , イコ ライ ザ 回 路 で 示 し た 
の と 同じ よう に , 周波 数 特性 の う ね 
り を 生ずる こと に な り ま す . 
抵抗 コン デン サ に つい て は , そ 
の バラ ツキ を ある 程度 抑え を る こと は 
で きま す が , 図 の よう に ボリ ュー ム 
を 使用 する 時 は , この ボリ 。 ーー た の 
各 ポ イン ト の 抵抗 値 も 抑え な けれ ば 
な り ま せん . 実際 問題 と し て ボリ 。 
ー ム に つい て は 非常 に むず か し く , 
その まま 部 品 コ スト の 上 昇 に も つ な 
が り ま す . そこ で 高級 機 な ど で は , 
印刷 抵抗 を トリ ミン グ し た ボリ ュー 
ム や ,。 セレ クタ ・ ス イッ チ と 国定 抵 
抗 を 組み 合わ せ た 形 で , 各 ポ イン ト 
の 特性 を 確保 し て いる こと も あり ま 


カ , ち , ね が 一 定 に 
な ら な い . 


族 ち な 
ター ン オ ー/ バ パー 周波 数 
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す . 部 品 の 選択 に 当たっ て は , その 
アン プ の グレ ー ド な ど を 考え 合わ せ 
て 決定 する 必要 が あり ます . 


また , トー ン ・ フ ラッ ト で ほぼ 平 
坦 な 特性 を 得 た 回 路 で も , 各 ポ イン 
ト で 周波 数 特性 を と る と , 図 19 の ょ 
うら ( に トー ン 特 性 の 周波 数 が ずれ る こ 
と が 往々 に し て 起こ り ま す . これ を 
一 定 の 周波 数 に 定め る た め に は , 充 
分 に イン ピー ダン ス 計 算 を し て , す 
べ て の 定数 を 決め な けれ ば な り ま せ 
ん . 

雑音 と ボリ ュー ム 類 光 

その 他 の 注目 すべ き ポ イン ト を 拾 
っ て み ま す と , まず イコ ライ ザ と 同 
様 に 雑音 の 問題 が か あります. 半導体 
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ど ぐ 図 14> フィ ル タ 特 性 
ひ て 図 15> ラウ ド ネ ス 特 性 








四則 
4 


や C 及 類 に つい て は , イコ ライ ザ 回 
路 と 同じ こと が 言え ます が , 
回 路 の 場合 , ボリ ェ ュー ム ま だ た は セレ 
クタ ・ ス イッ チ を 用 いる だ た だめ に , こ 
の スイ ッ チ 類 で の 接触 不良 な ど に よ 
る 雑音 が 考え られ ます . つま りこ れ 
ら の ボリ ュー ム や スイ ッ チ は , 頻繁 
に 動か され る た め , この 信頼 性 が 問 
題 と た な る わけ で す . また , ポリ ュー 
直流 成分 が 漏れ て , 回 転 時 に が 
リ 音 を 生ずる こと も あり ます . 使用 
する ボリ ュー ム や スイ ッ チ は , そう 
いう 信頼 性 を 充分 検討 し て 決定 し な 
けれ は ば なり ま せん . 

また この 回 路 の 周辺 に は , 
・ デ ィ フ ュー ト ・ ス イッ チ を 始め , 
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地方 計 業 所 長 妥 中 募 集 


当社 は 、 電 子 部 品 メ ー カ ー 大 手 各社 の 特約 代理 店 と し て 、 


その 製品 を 電子 機器 組立 製造 会 


Ca 
和  。 


設計 っ て いま す 。 


5,000 万 円 の 中 堅 企業 で 将来 性 充分 、 業 界 に 
その 堅実 な あゆ み は 高 い 評 価 を 受け て お り ま す 。 
0 の あー ケッ ド 才 方 2 の ず 交 夫 時 。 各地 に 営業 所 の 増 


社 に 販売 納入 する 専門 商 


お い 
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「 部 (Hz ) 
テー プ , フィ ル タ ( 図 14), ラウ ゥ ウド 
ネス ( 図 15), モー ド な どの さま ざ 
まな スイ ッ チ が 入っ て くる の が 通常 
で す ( 図 1). これ ら の スイ ッ チ を 
操作 し た 時 , 発振 と か クリ ッ ク 音 な 
ど を 発する ケー ス も まま あり ます . 
各 入 出力 の カッ プリ ング 容量 と か , 
各 ス イッ チ の 継 接点 , 断 接点 の 選択 
を 慎二 に 決め な けれ ば な り ま せん . 
特に クリ ッ ク 音 関係 は , 電源 ON 直 
後 の 回 路 か まだ 完全 に 安定 し て いな 
い 時 の スイ ッ チ 操作 で , 出 や すい こ 
と を 留意 し て お く 必 要 が あり ます . 
また この 回 路 の 前 段 に は , イ ュ ラ 
イザ ・ ア ンプ の ほか, 各種 アダ プ ブタ 
や テー プ デ ッ キ , 後段 に は さま ざま 
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ぐ 図 16> パワ ー・ ア ンプ 回 路 例 


交 定 化 電源 電 庄 増幅 自 


し 未 ) 


安定 化 電源 
・ な メー カー の パワ ー・ ア ンプ が 接続 
され ます . それ ら の 機器 の イン ピー 
ダン ス な ど を 充分 考慮 し , 特性 の 変 
化 を 生じ し な いよ うら な, 回 路 設計 を し 
な けれ ば な り ま せん . 
⑨ パ ワー・ ア ンプ 回 路 

< パワ ー・ ア ンプ の 構成 

この 回 路 は , スピ ー カ を 駆動 する 
の が 主 目的 で す が , トー ン 回 路 か ら 
の 入力 を 電圧 レベ ル 的 に 増幅 する 必 
要 も あり , 電圧 増幅 と 電力 増幅 の 両 
者 を うま く 別 々 に 働か せる 必要 が あ 
り ま す . その た め に , アン プ の 中 で 
は 最も トラ ブル の 起こ りや すい 回 路 
と ゃ 言え ます . 

_ 図 16 に 一 般 的 な 回 路 お よび 後段 の 
構成 ( 図 17) を 示し ます . この 回 路 で 
前 段 が 電圧 増幅 , 後段 が 電力 増幅 に 
な り ま す が , 設計 に 当たっ て は この 
両者 を 分 離し て 考え る こと が 重要 で 
す . 後段 に お いて は 大 電流 が 流れ る 
た め , 電源 お よび アー ス 回 りか ら 前 
段 に 影響 を ん お よ ぼ し , 発振 や 歪 率 悪 


ぐ 図 17> パワ ー・ ア ンプ の 出力 段 構成 
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(b) 準 コ ンプ リ メ ン タリ 


電力 増幅 自 


| 
| アイ ドリ ング 
| 
| 
| 


中 人 






! 
プリ ドラ イブ 用 Tr に 


化 の 原因 に な っ た り , 後段 で 発する 
熱 で 前 段 の バイ アス 関係 が 影響 を 受 
ける こと が ある か ら で す . し た が っ 
て これ ら の 影響 の 少な い 回 路 , 影響 
され に くい 回 路 構 成 に する 必要 が あ 
り ま す . 

電源 回 り を 見 て み ま す と , 前 段 は 
A 編 動作 を し , 微妙 な バイ アス 調整 
が 要求 され ます の で , 定 電圧 電源 が 
必要 に な り , 当然 リプ ル の 少な い 電 
涯 に し な けれ ば な り ま せん . 後段 は 
B 級 も し く は AB 級 で 動作 し , 大 電 
流 が 流れ ます の で トラ ンス か ら 整 流 
され て , その まま 電源 と し て 供給 さ 
れ ま す . まず この 二 系 統 の 電源 を 電 
気 的 に 完全 に 切り 離し た (当然 アー 
ス に つい て も ゃ 分離 する) 回 路 構 成 に 
し て 設計 を 進め な けれ ば な り ま せん 

補 前 段 電圧 増幅 部 逐 

前 段 の 電圧 増幅 部 に つい て は , 周 
流 数 帯域 的 に 広く 安定 な 増幅 が 望ま 
れ ま す . こ こ で 一 番 問題 と な る の は , 


ぐ 図 18> 
7c may) 
+ B アア グ グル ナル 
= 
レ 
グ 
は 


-B 


ー プ リ ・ ド テイ バ の トラ ンジ スタ で す 


が , ドラ イズ バ 段 以降 を 駆動 する た め , 
ここ で は 数 mA の 電流 が 必要 に な り 
ます . この 状態 で 高城 まで 伸ばす に 
は , 極力 図 16 の C, を 小さ くす る 必 
要 が あり ます . つま りこ の 段 に お け 
る C 負 荷 は 極力 抑え を な けれ ば な り ま 
せん . Ci は 高城 で の 帰還 で すか ら , 
大 きく すれ ば 高 域 の 利得 が 下がり , 
発振 に 対 し て は 安定 に な り ま す . し 
か し , 周波 数 帯域 が 伸び が な か っ た り , 
條 率 が 悪化 し た り と いう こと も あっ 
て , な か な か むず か し い 所 で す . 

次 に 中 点 電 位 を 決め る の は 初段 の 
ベ ペース 電 位 で す が , 調整 の た め に ボ 
リュ ー ム な ど を 使っ て いる も の も あ 
り ま す . し か し , これ は 初段 の トラ 
ンジ スタ , お よび 電流 の バラ ツキ を 
抑え れ ば 不 必要 な も の で すか ら , 充 
分 な 検討 を 行なっ て , 調整 工程 を な 
くす 方 向 に も っ て いく べき で し ょ 
う 。 
後段 電流 増幅 部 > 
後段 の 電流 増幅 部 で の 重要 な 点 
は , まず トラ ンジ スタ の 選択 と 電源 
電圧 で し ょ う . パワ ー・ ト ラン ジス 
タ , ドラ イ バ 。・ ト ラン ジス タ の 含 和 
電圧 に よっ て は , 規定 の 出力 が 出 な 
いこ と も あり ます . また 電源 電圧 の 
変動 は , か な り 大 きい こと を 想定 し 
な か ら B 電 圧 を 設定 し ます . そし 
て , ドラ イ バ , パワー 各 ト ラン ジス 
タ を 選択 する 時 も , これ ら の 変動 に 
対し て , 充分 余 俗 の ある 定格 の も の 
を 使う よう に し な けれ ば な り ま せん 
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く 図 19> ト ラン ジス タ の ア c-7c 特 性 
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トラ ンジ スタ ケー ス 温 度 7(C) 

特に この 段 の トラ ンジ スタ は , 別 
の 代替 の トラ ンジ スタ を 使っ た ら 発 
振 を 起こ す と か , 高城 の パワ ー が 出 
な いと か , 同じ よう な 定格 の トラ ン 
ジス タ で も 微妙 に 違っ て いま す . し 
だ た か が っ て , 入念 な 検討 、 チ ェ ッ ク が 
必要 と な り ま す . 特に ドラ イベ ・ ト 
ラン ジス タ の コレ クタ ター ベー ス 間 容 
量 は , 前 段 の プリ ・ ド ライ ズバ の 負荷 
に な り ま す の で , それ ら の バラ ツキ 
を 抑え て , 性 能 を 安定 させ な けれ ば 
な り ま せん 。. 

また パワ ー 段 を B 級 動作 させ る た 
め に ,。 アイ ドリ ング ・ カ レン ト を 調 
整 し 流し て お か な けれ ば な り ま せ 
ん . 普通 バリ スタ と 抵抗 を 併用 し , 
温度 補償 を し な が ら 半 固定 抵抗 で 調 
整 し て いる わけ で す が , ト ラン ジス 
タ の 種類 に よっ て は , 温度 補償 し き 
れ な い 場合 も あり ます の で , 綿密 な 
チェ ッ ク か 必要 で す . そし て アイ ド 
リン グ * カ レン トト や: 中 点 電圧 調整 
必 の ボリ ュー ム は , 調整 範囲 を 必要 
最少 男 囲 に 値 を 設定 し , 製造 ライ ン 
の 調整 マン に 余分 な 労力 を 使わ せな 
いよ うな 配慮 も 必要 に な り ま す . 

_ 電源 トラ ンス と 放熱 器 タ 
以上 の ほか に パワ ー・ ア ンプ と 関 
連 あ る も の と し て は , 電源 トラ ンス 
と 放熱 器 が あり ます . 電源 トラ ンス 
に つい て は , で きる だ け レ ギ = レー 
ショ ン の 良い も の の ほう が 理想 的 で 
す が , コス ト の 関係 上 , すべ て の 機 
種 に 最良 の も の を 使う こと は むず か 
し いか も 知れ ませ ん . また 安全 性 の 
面 で は , この 電源 トラ ンス が 最も 重 
要 な 部 品 に な っ て きま す . 

普通 の 場合 オー ディ オ ・ ア ンプ 


N ヽ 


Cct. 1976 ~ 


が 指定 し て いる 負荷 と し て は , 4 
と 160O の スピ ー カ を 限定 し て いま す 
が , 市 場 に は 4 02 を は る か に 下回る 
2 の 近い スピ ー カ も , た くさ ん 市 販 
され て いま す . 電源 トラ ンス を 設計 
する 際 は , これ ら 最 下限 イン ピー ダ 
ンス の スピ ー カ を つない で も , 火災 
と か 発煙 な どの 危険 か な いよ うな , 
充分 に 余裕 を も っ た 安全 設計 が 望ま 
れ ま す . 

次 に パワ ー・ ト ラン ジス タ の 放熱 
器 で す が , これ に つい て は アン プ * 
メー カー ご と に か な り 考 え 方 の 開き 
が あり , 放熱 器 の 大 き さ ほ と メーカ 
ー 間 で 差 が ある の も めずらし いで し 
ょ う 。 この 差 は どう で あれ , 問題 は 
パワ ー・ ト ラン ジス タ が 破壊 も し く 
は 劣化 し な いこ と , そし て 外部 に 熱 
的 危害 を お よ ぼ さ な い こと が 第 一 の 
条件 で す . 

普通 トラ ンジ スタ の チッ プ 温 度 の 
限界 は 150?C と され て お り , パワ ー 
・ ト ラン ジス タ の 最悪 条件 で 使用 さ 
れ て も , この 値 を 越え る こと は 許さ 
れ ま せん . その た め に は , 電源 電圧 
の 最大 変動 , スピ ー ヵ 負荷 の 最悪 条 
件 , 入力 信号 の 最悪 状態 な ど を 考慮 
し , その 状態 で も 温度 上 昇 を 満足 す 
る よう , 放熱 器 の 大 き さ を 設計 し な 
けれ ば な り ま せん . 

で 安全 性 の 確保 と 保護 回 路 光 

次 に , 各国 の 安全 規格 と も 直接 関 
連 す る こと で す が , 半導体 と か ュ ン 
デン サ 類 が , 何ら か の 原因 で 破壊 し 
た 時 の こと を 考え な けれ ば な り ま せ 
ん 。 特に この パワ ー・ ア ンプ 関し 
て は , 他 の アン プ に 比べ て 活 電 部 
(危険 度 の 高い 電圧 部 ) が 多い の で , 


入念 な チェ ッ ク が 必要 で す . これ ら 
の 故障 の 状態 は , 頭 の 中 で 描い て い 
る 状態 と , 実際 に 発生 し た 場合 の 差 
が , 大 きい こと も 考え られ ます . し 
た が っ て あら か じ め , 何 台 も の セッ 
ト で 実際 に 故障 状態 を 作り 出し ( 各 
部 の ショ ー ト 試験 な ど ), その 処 購 
を 施さ な けれ ば な り ま せん . これ ら 
の 試験 で 燃え た り , 発煙 し た りす る 
部 品 が あれ ば , そこ に は 不燃 性 の 部 
本 を 使う と か , 何ら か の 保護 装置 が 
働く よう に し て お く 必 要 が あり ます 
これ ら は 本 来 の 基本 機能 , 基本 特 
性 の 追求 か ら は 若干 は ずれ ます が , 
製品 と し て ユー ザー に た 提供 する 場合 
に は , 最も 重要 な こと に な り ま す . 
で は 最後 に , その 保護 装置 に つい 
て 記 し て みみ ます . 前 記 の よう に , セ 
ッ ト 内 部 の トラ ンジ スタ の 自己 破壊 
に よる 人 外部 機器 , た と えば スピ ー カ 
な ど へ の 破損 防止 や , 火災 の 防止 が 
完璧 で な けれ ば な り ま せん . 内 部 破 
壊 に よっ て , 本 来 出 て は いけ な い 直 
流 分 が 出力 端子 に 出 ま す と , 完全 に . 
スピ ー カ を 破壊 し て し まい ます . 
逆 に , ちょ っ と し た 不手際 か ら , 
スピ ビー カ 紀 子 を ジョ ー ト し た り し ま 
す と , 内 部 の トラ ンジ スタ 類 を 破壊 
し て し まい ます . また 過大 入力 な ど 
異常 な 使用 状態 を 続け て いま す と , 
パワ ー 段 に 過大 電流 が 流れ て , トラ 
ンジ スタ の 破壊 と か , 異常 発熱 を 起 
こし 非常 に 危険 に な り ま す . 
この よう な 異常 事態 を 防止 する た 
め に , 一 般 的 に は ヒュ ー ズ な ど が 使 
われ て いま す が , ヒ ュー ズ の 人 准 断 特 
性 に は か な り の バラ ツキ が あり ます 
の で , さら に 完璧 を 期す る た め に は , 


ぐ 図 20> 安定 化 電源 回 路 例 
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電子 回 路 に よる 保護 回 路 が 望ま れ ま 
す . た だ し , これ ら の 保護 回 路 を 使 

う 場合 で も , その 動作 レベ ル を 設定 
する 時 は , か な り 慎 重 に 決め な けれ 
ば な り ま せん . 

前 述 の よう に , いく ら メ ー カ ー で 
4 以上 の スピ ー カ を 指定 し て も, 
それ 以下 の スピ ー カ が 使用 され る 可 
能 性 も あり ます . し た が っ て , いか 
な る スピ ー カ を つない で も , や た ら 
人 保護 回 路 が 動作 する こと な く , な 
お か つ 過 電流 に な っ た 時 は 安全 に 動 
作 す る よう , レベ ル を 決め な けれ は 
な ら な いわ け で す . 
電源 回 路 

すべ て の 電気 回 路 は , 電源 が あっ 
て 初め て 動作 し , また 性能 の 良い ア 
ンプ で も , 電源 が 愚 い と その 特性 を 
生か し きれ な い , と いう よう 区 電源 
回 路 は , アン プ 全 体 の 要 と 言っ て も 
決し て 過言 で は あり ませ ん . 

安定 化 電源 回 路 逐 

図 20 に , 基本 的 な 安定 化 電源 回 路 
を 示し まし た . この 回 路 は 一 般 的 に 
A 肖 で 動作 する 回 路 に 供給 され ます 
が , ここ で 重要 な こと は 完全 に 定 電 
圧 回 路 と し て 動作 する こと , リプ ル 
が 少な いこ と , さら 人 周波 数 の 高い 
ほう か ら 低 い ほ うま で 充分 出 カ イン 
ビー ダシ ジス が 低い こと な ど で し ょ ら う 

安定 化 の 幅 を 広げ る た め に は , 図 
中 の 7y と opz は 極力 電圧 差 の 
ある 設計 に する こと が 必要 で す . し 
か し , この 差 を あま り 大 きく し ます 
と , トラ ンジ スタ の コレ クタ 損失 が 
増大 し て , か な り 大 き な ト ラン ジス 
タ を 必要 と し ます の で , 最低 土 20% 
の 電圧 を カバ ー で きれ ば 特に 問題 は 
な いで し ょ う 。 こ の トラ シ ジ ツジ ス み 人 区 
つい て は か た な り の 熱 も 発生 し ます の 
で , 場合 に より それ 相当 の 放熱 器 を 
つけ る 必要 が あり ます . 熱 的 な 問題 
で は ZD に つい て も 注目 し な けれ ば 
な り ま せん . ZD は 熱 上 昇 に よっ て 
ツェ ナー 電圧 が 変化 する た め , 定 電 
圧 の 値 が 変化 する 可能 作 が あり ま 
す . 当然 , 熱源 に 近接 し な いよ うな 
位置 に 配 す る 必要 が あり ます . 
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次 に 雑音 に つい て で す が 、. 各回 路 
の 雑音 が 電源 回 路 に 起因 する 場合 も 
多々 あり ます の で , 電源 部 で も 極力 
雑音 を 少な くす る 必要 が あり ます . 
雑音 源 と し て は , ZD が 第 一 に 考え 
られ ます が , これ は 流す 電流 に よっ 
て も か なり 変化 し ます の で , 雑音 に 
影響 の な い 範 囲 で 使う と か , 図 中 の 
C,。 を 抱か せ て 交流 的 に ZD を ショ 
ー ト する の も ゃ も ーー つの 方 法 で す . 

さら に , アン プ の 中 低 域 の チャ ン 
ネル ・ セ ペレ ーション が 電源 に よっ 
て 悪化 し て いる と いう ケー ス も 多く 
あり ます . 普通 の 場合 ,. ア ンプ の 葉 , 
R チ ャ ン ネ ル は , 電源 が 共通 に な っ 
て いま す の で , その 電源 を 介し て 逆 
チャ ン ネ ル 人 漏れ る こと が 充分 考え 
られ ます . そう らい 2 意味 で も , 周波 
数 の 低 域 の ほう まで 極力 出 カ イン ピ 
ー ダ ンス を 低く し て お く 必 要 が あり 
ます . デカ ッ プ リン グ の 方 法 な ども 
注意 し て 検討 しま しょう . 

電源 1 次 側 の 問題 錠 

特に 大 出力 アン プ の 場合 , 注意 し 
な けれ ば な ら な いこ と と し て , 電源 
投入 時 の イン ラッ シュ ・ カ レン ト が 
問題 に な り ま す . 電源 投入 の 瞬間 
は , 2 次 側 ア ショ ー ト の 状態 に な り ま 
す の で , トラ ンス 1 次 側 に は , 1 次 
側 電圧 (電源 AC 電 圧 ) を トラ ンス 
1 次 側 巻 線 の 純 抵抗 で で ショ ー ト し 
た と 同じ 電流 が 許 間 的 に 流れ 込む わ 
け で す . その た め に 場合 に よっ て は 
数 百 ア ン ベ ペア も の 電流 が 流れ る こと 


- も 考え られ ます . 一 般 家庭 の ブ プレー 


カ は , 20A か ら せ い ぜ い 30A で すか 
ら , その プレ ー カ も 飛ん で し まう こ 
と すら あり 得る わけ で す . 

特に トロ イダ ル ・ ト ラン ス を 採用 
し て いる アン プ に つい て は , 一 般 的 
な EI コ アト ラン ス に 比べ て 非常 に 
効率 が 良く , 1 次 側 巻 線 の 抵抗 が き 
わ め て 小さ く で き て いま すか ら , イ 
ン ラ ッシュ ・ カ レン ト も さら に 大 き 
くく なり ます 、 と れ ら の イン ラッ シュ 
* カ レン ト の 大 き な ア ンプ に つい て 
は , 普通 の 1 次 側 ヒ 一 ズ だ け で は 
諸々 の 状態 を すべ て カバ ー し きれ ま 


せん の で , この イン ラッ シュ を 殺す 
回 路 も 必要 に な っ て きま す ( 図 21 参 
照 ). 

と に か く , 電源 部 は いろ いろ 危険 
な 部 分 が た くさ ん あり ます の で , 以 
上 の ほか に も 諸々 の 保護 手段 を 講じ 
な けれ ば な り ま せん . さま ざま の 慢 
度 上 昇 試験 や , ショ ュー ト 試 験 を 繰り 
返し 行なう こと が だ たい せつ で す . た 
と えば 危険 部 品 は 基板 か ら 浮 か す , 
燃え る 可能 性 の ある 部 品 は 板金 で 覆 
うら と か の 対策 を 講じ ます. また 電解 
ュ ン デン サ な ど は 熱 に よっ て 爆発 も 
し ます の で , 発熱 体 か ら は 極力 遠 さ 
け て 配置 する 必要 が あり ます . 

いずれ に し て も , 電源 各部 を 設計 
する 時 は , あら ゆる 条件 を 想定 し , 
定数 の 決定 , 部 品 の 選択 , 部 品 の 設 
計 な ど は , 充分 余裕 を 持っ た 安全 設 
計 を 心掛け な けれ ば な り ま せん . 

また , オー ディ オ 製 品 の よう に 家 
庭 内 で 使用 され る も の は , 法 的 に も 
安全 性 に つい て , 各種 の 制限 か が あ 
り , アメ リカ の UL 規格 や 日 本 の 電 
器用 品 取締 法 な ど に つい て の 知識 も 
重要 (に こ な り ます . (ウラ てく ) 


ぐ 図 21> サー ジ ・ キ ラー 回 路 の 例 
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革 議 全 二 塚 = 厨 甘 二 
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$S ラン プ の 故障 表示 用 回 路 配置 


特 公昭 51-11920 
発明 者 パウ ル ・ ル ンプ フ 
出願 人 和 人 エス ヌス ・ ベ ー・ フ ィ リ ッ プ グズ 


2 個 以 上 並列 に 接続 し た ラン プ の どれ ふか 1 個 が 故障 し 
た 場合 に , これ を 表示 する 回 路 で す . 図 1 に お いて , 1 
と 2 は 自動 車 の バッ テリ に 接続 され る 端子 , 3, 4 は 2 
個 の ラン プ で , 抵抗 5, 6, 7 と と も に ブリ ッ ジ 回 路 を 構 
成 し て いま す . SW8 は ブレ ー キ に 連動 し て いま す . 

トラ ンジ スタ 9 の ベー スー- エ ミッ タ 間 は , SW8 を 閉 
し て ラン プ 3 と 4 が 点灯 し た 状態 で は , 7 の 電圧 降下 
が 大 きく , 導通 し ませ ん . 


\ く 図 2 > 
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51-7361 96(1)B21 (96(7)C23) FM ラジ オ 受 信 機 用 妨 
害 パ ルス 抑圧 回 路 配 置 (F M 検 濾 器 お よび 妨害 パ 
ルス 検出 器 を 持ち , FM 検 濾 器 出力 を ゲー ト を 介 
し C に 供給 し , 妨害 パル ス 検 出 器 の 出力 信号 こよ 
り バ ルス 整形 器 を 制御 し , その 出力 で ゲー ト を 遮 
断 し 妨害 パル ス の な い 信 号 を C か ら 取 り 出 す 回 
路 ) N.V. フ ィ リ ッ プ ス 

51-7367 96(4)D7 (96(④⑭E81)(98(5)G3) スイ ッ チ ング 


* マ トリ ックス (複数 の スイ ッ チ に 共通 の 制御 装 


置 に よっ て , 個々 の SW の 開閉 が 行 な た る よう に 


し た スイ ッ チ ング ・ マ トリ ックス ) IT BM 


Oct. 1976 


く 図 3>ー 


マ 図 1 > 
ラン プ の 故障 
表示 用 回 路 





この た め サ イリ スタ 12 も 非 導通 で , 故障 表示 ラン プ 13 
は 点灯 し ませ ん . 

ラン プ の 一 方 が 切れ た と き は , 抵抗 7 の 降下 が 少な く 
エミ ッ タ は より 正 に な り ま す が , ベー ス は 旭 と 兄 の 分 
圧 で 変わ ら な いた め , ベー ス 電 流 が 流れ , サイ リス タ の 
ゲー ト に も 電流 が 流れ て 導通 し , 表示 ラン プ 13 が 点灯 し 
て 故障 を 知ら せま す . 

図 2 は SW を 18 に 移し , ブ プレー キ を 放し て も 表示 ラン 
プ が 点灯 し 続け る 回 路 , 図 3 は ラン プ を 3, 4 と 30, 40 
の 2 組 設け た 回 路 で す . 





ここ に 抽出 し た 特許 , 実用 新案 は , 主として トラ ンジ 
スタ 技術 に 関す る も の で す . この 内 容 詳細 に つい て は , 
社団 法人 発明 協会 [東京 都 港 区 芝 西 久保 明 舟 町 17 
発明 会 館内 替 03(504)2351( 直 通 ) 宮 03(502)0511,( 代 
表 )〕 に 問い 合わ せ て くだ さい . 


51-7369 96(7)C1 (96(1)A1)(54⑦E 111)C59H6) プロ 
グラ ム 受 信 機 (設定 し た 2 以上 の 時 間 の うら も, 特 
定 の 時 間 が くる と 動作 を 開始 し , 設定 し た 放送 を 
順次 に 切り 替え る プロ グラ ム 受 信 機 ) 松下 電器 

51-7370 96⑦)C9(54(⑦)E111)(59H6) プロ グラ ム 装 置 
(一 つの 手動 SW の 操作 で , 設定 し た 複数 の 情報 
源 を 順序 に 従い 自動 的 に 切り 替え て 動作 させ る ブ 
ログ ラム 装置 ) 松下 電 妖 

51-7371 96(7)C9(54(7)E111)(59H6) プロ グラ ム 装 置 
(あら か じ め 設 定 し た 2 以上 の 時 間 に , あら か じ め 
設定 し た 情報 源 を 選択 する よう 順次 自動 的 に 切り 
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替え , また 上 記 時 間 に 関 係 な く 情 報 源 を シー つ ず つ 
切り 替え る こと も で きる プロ グラ ム メ 装 置 ) 松 下 電器 

51-7372 96(7)C9 (54(7⑦)E 111) (59H6) プロ グラ スム 装 
置 (あら か し じ し め 設定 し た 少な く と も 2 以上 の 時 間 
に , あら か じ め 設 定 し た 情報 源 に 順次 切り 替え , 
時 間 に 関係 な く 情 報 源 を 一 つ ず つ 切 り 替 える こと 
も で きる プロ グラ ム 装 置 ) 松下 電器 

51-7379 97(5)E5(96(1)B21) ステ レオ ・ マ トリ ックス 
装置 (て トリ ックス 回 路 お よび 多重 音声 増幅 を す 
る トラ ンジ スタ の それ ぞ れ の エミ ッ タ 抵抗 を 共用 
し て SW トラ ンジ スタ を 接続 し , 高速 で 切り 替え 
動作 が で き , 切り 替え 雑音 も 出 な い 〒TYV 音 声 多重 
ステ レオ 放送 受信 の た め の マ トリ ックス 装置 ) 松 
下 電器 | 

51-7380 97(5)E7(96(1)A12)C54(7)F11) 持続 時 間 制 御 
回 路 (電源 電圧 に 関連 し て 決ま る 時 定数 回 路 の 電 
圧 を トラ ンジ スタ の ベー ス に 加え , 所 定 の 電圧 を 
取り 出し , これ と 時 定数 回 路 の 出力 を 比較 し て 一 
定時 間 ト ラン ジス タ を 動作 させ る , 単 一 周波 数 の 
信号 を 選定 し た 時 間 だ け 出 力 す る 装置 ) ツノ ニー 

51-7527 96(7)C1(96((?7)C13) (96(1)A11) 通信 受信 器 
(バラ クタ を 同調 素子 と し て 使用 し , ア を 使用 
する こと な く ア ナー 変換 回 路 に 発振 器 出 力 を 加え 
その 電圧 で 同調 させ る 受信 機 ) ゼネ ラル ・ イ ンス 
ツル メン ト 

S1-7528 97(5)E0(98(5)C14) 階段 波 発 生 器 (分 周 用 カ 
ウゥ ンタ に より 小品 発振 出力 を 所 定 値 に 分 周 し , 階 
段 渋 論理 回 路 , 加算 回 路 に より , と 上 と から な る 遅 
延 回 路 を 使用 せ ず に 階段 流 を 発生 する 装置 ) 日 本 
ドア 

51-7965 97(5)C142(98(5)C12) の こぎ り 波 電流 発生 回 
路 配置 (出力 回 路 に TH 偏向 コイ ル を 接続 し , ベー 
ス へ の SW 信号 の パル ス 持 続 期間 を の こぎ り 波 電 
流 の 帰 線 期 間 よ り 長 くし , 掃引 初期 に , 終期 と 逆 
の 電流 が ベー スー コレ クタ 接合 を 経て ュ ユイ ル に 流 
れる よう に し た 回 路 ) N.V. フ ィ リ ッ プ ス 

S1-7975 98(5)F2 電気 回 路 (ベー ス と エミ ッ タ を 並列 
に 接続 し , ダイ オー ド を 両 電極 問 に 接続 し た 特性 
が よく 一 致し た トラ ンジ スタ か ら た な る 1 C 化 に 適 
する 回 路 ) RCA 

51-8310 98(5) サ け 0 タイ マ (を 介し 電解 積分 素子 を 充 
電 す る 回 路 , 所 定時 間 の 到来 で 素子 か ら の 出力 を 
受け 出力 素子 を 作動 させ る 回 路 , 逆 充電 回 路 , 初 
期 状 態 に 戻る と 逆 充電 回 路 を 電源 か ら 切 り 離 し , 
開放 を 記憶 する 回 路 か ら な る タイ マ ) 立石 電機 

51-8313 99(5)C6(98(5)G12) 入出 力 切 り 替 え 回 路 (I 
C な どの 被 測 定 素子 が 接続 され る 端子 を 入出 力 ゲ 
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ー ト 間 に 設 け て , 切り 替え 信号 を 加え , ゲー ト 信 
号 で 入力 と 出力 を 判別 する 回 路 ) 松下 電器 
51-8317 99(5)K05 EL し モル の 輝度 制御 回 路 ( ュ レ ク 
-。 タ に ダイ オー ド を 通じ 電圧 を 加え , 一 方 の 電極 が 
ュ レ クタ 人 接続 され た EL モル の 他 の 電極 に 与え 
る パル ス 電 圧 に より 発光 する 強度 を , トラ ンジ ス 
タ の ベー ス に 与え る 入力 信号 で 制御 する 輝度 制御 
回 路 ) 松下 電器 
51-8318 99(5)K05 EL セル の 輝度 制御 回 路 (EL セ 
ル の 一 方 の 電極 シュ レク タ 人 接続 し , 他方 の 電極 
に 与え られ た パル ス に よる EL の 発光 輝度 を ベー 
ス へ の 入力 信号 で 制御 する 回 路 ) 松下 電器 
51-8540 97(⑦E41(98(⑤)G0) (98(5)C2) 基準 電圧 発生 
回 路 (O び 〇 2 電源 間 に 接続 され た SW トラ ンジ ス 
タ と 抵抗 分 圧 器 の 直列 回 路 , 分 圧 器 に ベー ス を 接 
続 し た 相補 トラ ンジ スタ の 直列 回 路 , 基準 電圧 か 
ら 一 方 の コレ クタ K 直 接 , 他方 の ュ レ クタ に 極性 
反転 回 路 を 介し た 回 路 を 持ち も , SW トラ ンジ スタ 
の ベー ス に 対し 切り 替え 電圧 を 加え , 相補 トラ ン 
ジス タ の 共通 テニ ミッ タ か ら , 正負 の 基準 電圧 を 阪 
り 出 す 回 路 ) 横 河 電 機 
51-8546 986⑤)A11 可変 損失 回 路 (整流 回 路 と 可変 損 
失 ダ イオ ー ド の 間 に ベ ー ス 接地 トラ ンジ スタ を 挿 
入 し , 入力 レベ ル 変 化 と 損失 変化 の 比例 関係 が 良 
好 で 設計 の 容易 な 可変 損失 回 路 ) 沖 電気 
51-8547 97(5)A32 高周波 増幅 回 路 (コレ クタ に 固定 
周波 数 な ら び に 連続 周波 数 共振 回 路 を 縦 続 接続 し 
他 の 電極 に 固定 な ら び に 連続 周波 数 の 信号 を 加え 
る よう BPF と カッ プリ ング C を 挿入 し , その 前 
側 に ど を RF バイ パス と し て 作用 し 得る よう に す 
る 切り 替え 手段 を 設け た 2 周波 増幅 回 路 ) 松 下 電 器 
51-8548 98(5)A34 葵 域 増 幅 器 (共通 エニ ミッ タ に 定 電 
流 回 路 を 持つ エミ ッ タ 結合 増幅 器 , 帰還 路 に 〆C 
か ら な り 利 得 - 特性 の ュー ナ ア よ り 高 い プ に お 
いて 位相 の げ 特 性 に 変化 を 示す 2 次 の 進 相 回 路 を 
持つ 使用 周波 数 領域 の 高い 帯域 増幅 器 ) 三菱 電機 
51-8549 98(5)A4(98(5)A13) (96(7)C2) (97(8)B32) 対 
数 増幅 装置 (入力 端子 に 接続 され た 対数 増幅 器 と 
選択 増幅 器 , 選択 増幅 器 の 出力 を 受け , 対数 増幅 
槍 を 制御 する 制御 回 路 , 対数 増幅 器 の 出力 か ら 入 
力 の 対数 に 比例 し 特定 ブナ で シャ ー プ な 出力 を 得る 
受信 機 の メー タ な どの 制御 に 適する 回 路 ) トリ オ 
51-8550 98(5)B12 トラ ンジ スタ VHFE 水 唱 発振 器 (= 
ミッ タ *・ フ ォ ロ ワ 2 段 と エミ ッ タ 共通 接続 1 段 か 
ら な る トラ ンジ スタ 3 個 の 増幅 回 路 の 初段 ベー ス 
と , 終 段 エミ ッ タ 間 に 水 曲 と ん の 並列 回 路 を 接続 
し た , と C を 必要 と し な い 発 振 器 ) 金石 舎 
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51-8551 98(5)B4(96(1)B21(98(5)A013) 周波 数 て い 倍 
回 路 (パイ ロッ ト 信 号 増幅 用 の 差 動 増 幅 器 の ュ レ 
クタ に , 別 の 差 動 増 幅 器 の ベー ス を 接続 し , っ ュ レ 
クタ 間 に 同 調 回 路 と その 中 点 を 電源 に 接続 し た , 
FM ステ レオ 用 の 1 C 向 き な 入 力 変動 に も 分 離 度 
が 劣化 し な い 周 波数 通信 回 路 ) ソニ ー 

51-8553 98(5)」 0 (110 B7) (98(5)G0) 遅延 リレー (時 
定数 回 路 の 電圧 を 増幅 し , その 電流 が 予定 値 に 達 
する と 急 唆 に 動作 する SW 素子 に より リレー を 動 
作 さ せる 遅延 リレー) 立石 電機 

S1-8554 98(5)]0 時 限 装置 (電解 積分 素子 に 印加 され 
る 間欠 的 な 入力 信号 を 積算 し , 整定 時 間 に 達 し た 
と き 出 力 信 号 を 出し て 負荷 の 制御 を 行なう 時 限 装 
思 ) 立石 電機 

51-8695 97(5) 反 412(97(5)A41) 直流 再生 回 路 (前 段 ク 
ロマ 復調 エミ ッ タ ・ フ ォ ロ ワ に 続く クロ マ 出 力 ト 
ラン ジス タ の ベー ス 電 圧 が HH パル ス の 持続 時 間 だ 
け SW ト ラン ジス タ の エミ ッ タ に クラ ンプ され 
る 使用 部 品 の 耐圧 の 低い 直流 再生 回 路 ) 松下 電器 

51-8696 97(5)K7 (97(5)K6) カラ ー テ レビ ジョ ン 受 像 
機 (ARC 回 路 の スイ ッ チ ング 動作 を 利用 し , カ 
ラー 受像 時 に 1.5 こ 2MHz を 少し 増強 し て 解像度 
の 低下 を 補 な うら 回 路 ) 松下 電器 

51-8761 96(1)A1(99(5)G21) 可変 容量 ダイ オー ド 系 
(同一 半導体 ウェア 上 に 3 領域 に 分 け て 各 3 個 の 
可変 容量 ダイ オー ド を 設け , 各 領 域 の ダイ オー ド 
を 並列 接続 し て 大 容量 で 容量 値 の そろ ちっ た ダイ オ 
ー ド 系 ) N.V. フ ィ リ ッ プ ス 

S1-8778 986⑤)A11 可変 利得 増幅 人 器 (直流 結合 され , 
利得 の 設定 に 関係 な く 一 定 DC 出 力 レ ベル を 持ち 
1 C 化 に 適する 可変 利得 の 増幅 器 ) RCA 

51-8781 98(5)B1(96(7)C13) 発振 回 路 (2 個 の トラ ン 
ジス タ を 直流 的 に 負 帰 還 , 交流 的 に 発振 と バッ フ 
ヶ 増幅 さ せ , 安価 で 安定 な VHEF な どの 発振 回 
路 ) ソニー 

51-9243 96(7)A4(98(5)E2) (98(⑤5)A11) (98(3)A51) 線 
路 増幅 器 (複数 トラ ンジ スタ 増幅 段 の エミッタ 回 
路 に 組み 込ま れる 帰還 イン ピー ダン ス を 介し 局部 
的 に 帰還 し , 他 に 総合 帰還 回 路 お よび レベ ル 制 御 
装置 を 設け て 受信 パイ ロッ ト 信 号 の 関数 と し て 変 
化す る 信号 電圧 を , 制御 電圧 と し て 供給 する 線路 
増幅 器 ) N.V. フ ィ リ ッ プ ス 

51-9256 98(5)B2(98(5)D32) 電圧 制御 発振 器 (一 対 の 
直列 接続 相補 MOOS FET の ゲー ト 局 士 , ドレ 
イン 同士 を 接続 し た ブリ ッ ジ 臣 路 と , 入力 に 応じ 
直線 的 に 変化 する 電源 に 接続 し た ソー ス を 有 し , 
動作 周波 数 が 可変 電流 源 で 制御 され る 発振 器 ) 
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RCA 
51-9259 98(5)B6(96(7)C21)(98(5)D21) 自動 位相 調整 
_ 回 路 (4 極 FET の 一 方 の ゲー ト に フィ ル タ を 通 
し 位相 検波 の 出力 を , 他方 の ゲー ト に リア クタ ン 
ス を 介し 発振 信号 を 帰還 し , ドレ イン に 発振 素子 
を 接続 し た 自動 位相 制御 回 路 ) 松下 電器 
51-9260 98(5)G221 半導体 複合 論理 回 路 (エミ ッ タ が 
相互 に 接続 され , ベー ス に 入力 端子 を 設け た 複数 
の SW トラ ンジ スタ の ベー ス へ の 入力 信号 に 応 
じ , トラ ンジ スタ 化 選 択 的 に 電流 を 流し , これ ら 
の S W で 構成 し た 論理 回 路 ) 電電 公社 
51-9486 96(3)B6 電話 自動 応対 装置 (テー プ 走 行 モ ー 
タ の ュ コイル 人 , 待機 中 は 微小 電流 , 走行 時 は 正常 
電流 を 流し , いずれ か の 電流 が な いと き 検 知 回 路 
に より 応 待 動作 を 中 止 さ せる 装置 ) バイオ = ニア 
51-9487 96(3③B6 電話 自動 応対 装置 (モー タ ・ ュ イル 
の 過大 電流 検知 回 路 と , その 検知 で 動作 する SW 
回 路 の 動作 で 通話 回 路 の 閉路 等 の 応対 動作 を 不能 
に する 回 路 ) パイ オニ ア 
51-9489 97(5)E7(54(⑦)F 11)(96(1)A12) 遠 号 制 御 装置 
(バルス 幅 変調 波 を 制御 信号 と し , これ を 受信 し 
て パル ス 幅 に 応じ た 波高 値 の 鑑 歯 状 流 を 発生 させ 
これ を 導通 電圧 の 異な る SW 素子 に 加え , 抽 御 信 
号 を 判別 する リモ ュ ン 装置 ) ソニ ー 
51-9490 97(5)E7(54(7)F 11)(96(1)A12) 選択 回 路 ( 直 
流 電源 か ら 高 を 通じ 複数 の 放電 管 の 一 端 に 電圧 
を 加え , 他 適 に それ ぞ れ 第 1 S W 素 子 と トリ ガ 用 
第 2 S W 素 子 を 接続 し , 第 2 SW の 1 個 に 信号 中 
の 1 番目 の パル ス を 与え 放電 させ る と と も に 他 の 
放電 を 停止 する よう リセ ッ ト し , 他 の 第 2 SW に 
は 前 段 の 第 1 S W 出 力 と 入力 パルス の 演算 出力 を 
加え , パル ス 数 に 応じ て 選択 する 回 路 ) ソニ ェ ー 
51-9495 98(5)A11(98(5)A01)(99(5)C0) 高周波 増幅 回 
路 装 置 (ケー ス に ソー ス を 接続 し た FE 本 増幅 装 
置 に お いて 接地 用 C を ケー ス - 接 地 間 に 入れ , キ 
ンク 現象 を 防止 する RE 増幅 回 路 ) 新 日 電 
51-9496 98(5)A11 (96(7)C21) 高周波 チ ュー ナ (誘導 
性 入力 イン ピー ダン ス を 持つ ベー ス 接 地 AGC 付 
き 増 幅 回 路 に お いて , 入力 同調 回 路 と エミ ッ タ 間 
(に AGC に よる 入力 イン ピー ダン ス 変 動 防止 用 の 
し を 挿入 し た RF チェ ュー ナ ) 新 日 電 
51-9497 98(5)A331 トラ ンジ スタ を 並列 に 使用 し た 電 
力 増幅 器 ( ア 可 動 端子 に 励 振 信号 を , 両 固定 敵 
子 を C 級 PP 増幅 トラ ンジ スタ の ベー ス に 接続 し 
可動 端子 と 両 固定 端子 間 に そ れ ぞ れ C を と 並列 
に 接続 し , 両 ト ラン ジス タ の 出力 電流 が 平衡 する 
よう に 調整 で きる 増幅 器 ) 松下 電器 
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特別 講座 久 誌 上 マイ クロ コン ヒビ ュー タ ・ セ ミナ ー 


わか る 
マイ クロ コン ビュ ー タ 








ーーーーーーーーーーーーーーーー 一 記 数 法 


アキ ュ ム レー タ も メモ リ $ る 電子 回 路 で あり , 元 は “H" 
と “し” の レベ ル で す . そし て それ を ある 数 値 に 対応 さ 
せる と き は , それ を 使う 人 の 自由 で す . た と えば , “H" 
レベ ル の 数 を 数 値 に 対応 させ て も よい わけ で す ぐ "H" が 
三 つ な ら 「3」 と いう 具合 に )、 し か し , こら し た 場合 8 
ビッ ト (1 バイト) の メモ リ で は , 0 一 8 の 数 (8 種類 ) 
し か 表現 で きま せん . 

これ で は 不 経済 な の で , 各 ビ ピット が 他 の ビッ ト と 区 別 
で きる こと を 利用 し て , 各 ビ ッ ト に 異な っ た 「 重 み 」 を 
意味 づけ る 2 進数 と いわ れる 方 法 が 生ま れ ま し た . これ 
は 記 数 法 の 基本 と な る も の で , 図 1 に これ を 示し まし た 
これ か ら わ か る よう に, 8 ビッ ト で は 0^255io。 の 正 の 
数 が 表 わ せ ます . 

記 数 法 で の 演算 は 図 2 の よう な 形 が あり ます が , この 
らち, 図 (a) と (c) は 問題 な い の で す が , 図 (b) と (@) に 
注目 し て くだ さい . (b) は 加算 の 結果 が 256 以 上 と な っ 
て し まい , 8 ビッ ト に 収まら な く な っ て し まい ます . bz 
か ら 桁 上 が り 一 一 キャ リー(Carry) を 生じ る の で す が , 


ご 図 1> 符号 な し 8 ビッ ト の 2 進数 の 表わし 方 (c) 


plslgklslle* 


n ニ 27.b7 填 26・be 十 25・bs 十 24・ba 十 23・bs・22bz 十 21b: 十 2"bo 


10 進 数 0 77 128 


2 進数 00000000 01001101 10000000 
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11000111 11111111 


村 Cc】 呈 人 


講師 久松 本 吉彦 


アキ ュ ム レー タ は 8 ビッ ト し か な い の で , 図 に 示し た よ 
うら な 値 (10 進 数 で 12) し か 残り ませ ん . と ころ が , 図 の 
結果 の b, の 前 に 桁 上 が り と し て “1” (10 進数 で 256) 
が あれ ば , ちゃ ん と 答え の 268 (256 十 12) と な る の で 
す . この 桁 上 が り を 示す の が , 前 回 で 説明 し た C フ ラグ 
で す . 

さて , 図 2(d) は 前 の 例 と は 逆 に , 引か れる 数 が 小さ 
く て 実際 に は 引け な い 場 合 で す . し か し , 引か れる 数 の 
前 に , や は り “1”" が あっ た と し て , 桁 下 か が り が 許さ れ 
る な ら ば , 図 に 示し た 答え は その まま 受け と れる で し ょ 
まま 

(256 十 123) 一 234= テ 145(“10010001") 

と な る の で す . この と き の b, へ の 桁 下 が り を ボロ ー 
(Borrow) と いい ます . これ を 表わす フラ グ も C フ ラグ 
で す . これ で は , さき の キャ リー と 混乱 し そう で す が , 


D76543210 

和 06 es 10100010 

(a) 土 ) 87 oew +) 01010111 

く 図 2 っ awae 11111001 
無 符 号 2 進数 の 演算 

例 

和 169 …… 10101001 

(b) キ ) 99 mens +) 01100011 

時 wwes 1 00001100 

1 桁 上 が り 

ント 11101010 

レト ーー ー) 01111011 

~ eee 01101111 

12 き os 01111011 

(d) ー) 234 ……… ー) 11101010 

199 255 wo new 10010001 


そし て 桁 下 が り 
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欠 記 上 マイ クロ コン ピュ ーー タッ セミナ ー 


ぐ 表 1 > 減算 命令 * の あと の 無 符号 2 進数 の 大 小 と 条件 
付き 分 岐 命令 





*※SUBA SUBB CMPA CMPB SBA CBA 


M ニ オペ ラン ド で 示さ れる 数 値 Acec= ニ アキ ュ ム レー タ の 数 値 


そう で も あり ませ ん . な ぜ な ら ば ADD (加算 ) 命令 を 
行なっ た あと は キャ リー を 表わし , SUB (減算 ) 命令 
の あと は , ボロ ー を 表わす か ら で す . 

C フ ラグ の た いせ つ な 役 割 の 一 つ は , 数 の 大 小判 断 で 
す . これ は 図 2 (c), (④ を 見 れ ば わか り ま す が , 引か れ 
る 数 (アキュムレータ に ある 数 値 ) が 引く 数 (オペ ラン 
F で 示さ れる 数 ) より も 小さ いと き に C フ ラグ が 立つ こ 
と を 利用 する の で す . そし て 条件 付き 分 岐 命令 こよ っ て 
C フ ラグ を 用 いま す . この よう す を Z フ ラグ と 組み 合わ 
せ て 表 1 , 図 3 に 示し ます . 


to 
で 
こ 】 
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$0081 番地 の 内 $0080 番 地 | $0081 番 地 
50081 和 地 の 内 | 50080 地 | 50081 番 地 
( 村 っ ) 4 
$ 0082 番地 . 1$ 0083 番地 
AccA に $0083 
番地 の 内 容 を 加 | 
え AccA に し まう 
$ 0084 番 地 1$0085 番 地 
AccA $0085 
番地 に し まう Ne 
C フ ラグ は 不 疾 
$0080 番地 の 内 
容 を AccA に も っ 
て ん る 
AccA と $0082 番 
番地 の 内 容 と キャ 
リー を 加え AccA 
ほし まう 
く 図 5> 
AccA を $0084 ^ 
番地 に し まう 16 ビ ッ ト の 加算 の 
プ ブロー チャ ーー 
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ぐ 図 3 > 無 符号 2 進数 の 条件 付き 分 岐 命令 


HIlgher 


Carry Clear 
0 (BCC) 
] E Qual zero Not Equal zero 
(BEQ) (BNE ) 
Lower or Same Carry Set 
(BLS) (BCS) 





マ 図 4 >16 ビ ッ ト の 加算 
bis bi4 bis bi bi bio be bs b7 be bs b。 bs bz bi bo 
の 

生 坦 W も 全幅 

+) 1 0 0 1 1 1 1 0 1 す の 0 6M001 
も 久 症 導 生 人 尊 也 3 も 人 も 1 き 1 

C フ ラグ の も うら ひと つの 重要 な 働き は , 8 ビッ ト で は 
表 わ せ な いよ うな 大 き な 数 の 演算 で , た と えば 図 4 の よ 
うな , 16 ビ ッ ト の 数 の 演算 な どの 場合 で す . プロ グラ ム 
で は 2 回 に 分 け て や ら な けれ ば な り ま せん が , この と き 
の b, か ら bs。 へ の キャ リー が 問題 と し なり, も し C フ ラグ 
が な か っ た だ なら, この よう な 演算 は 不可 能 に な り ま す ( 図 
5 ).、 これ ら は , まず 下位 バイ ト を 加え , 次 に 上 位 バ イト 
の 加算 を C フ ラグ と と も に 行ない ます . つま り , プロ グ 
ラム は 表 2 の よう に な り , は じ め に ADD 命 令 を 行なっ 
て , 次 に ADC (ADd with Carry) を 実行 し ます . 

さら に 大 き な 数 の 場合 で も 同様 で す が , プロ グラ ム の 
短縮 の た め に , イン デック ス ・ ア ドレ ッ シ ン グ を 用 いま 
す . 64 ビ ッ ト の 加算 プロ グラ ム の 例 を 図 6, 図 7 お よび 
表 3 に 示し ます . な お , 減算 の 場合 は 表 3 の ADC を S 
B C に 変え る だ け で す . 

正 の 数 , 負 の 数 を 表わす 方 法 は , 前 回 の リラ ティ ブ ・ 
アド レッ シン グ の と ころ で 述べ た , 2 の 補 数 (27sComp- 
lement) と いう 方 法 を 用 いま す . 正負 の 符号 は 最上 位 ビ 
ッ ト (8 ビッ ト の 場合 は by) で 表わし , “0” の と き は 
正 , “1” の と き は 負 を 表わし ます . そし て 数 値 は 次 の 
よう に 表わし ます , 

・ 正 の と き …… 無 符号 2 進数 と 同じ 

・ 負 の と き …… その 数 に 加算 し て ゼロ に な る 数 (キャ 

リー は 無視 する ) 

こと ば で 表わす と や や こし い の で , 8 ビット の 2 の 補 
数 を 図 6 に 示し ます . この よう に , 8 ビッ ト で ーー128 ン 
十 127 が 表 わ せ る わけ で す . 図 8 の 例 で 示し て いる 数 の 
正 と 負 を 加え て みて くだ さい . キャ リー が 出 て, 以下 の 
8 ビッ ト は ゼロ に な り ま す . 


0 4 00 1100 
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く 表 2 > 16 ビ ピッ ト の 加算 の プロ グラ ム ぐ 図 7 > 64 ビ ピッ ト 数 の 加算 プロ グラ ム 


AccA<( $ 0081) 

AccA<AccA 十 ( $0083) 
$0085 と AccA | C フ ラグ は 
AccA( $ 0080 ) 変わ ら な い 


AccA で AccA 二 ($0082)+C 

$ 0084<-AccA 

エン ドレ ス ・ ル ー プ 

(IX 十 $7F ) て 示さ 
倒 を 

AccA に も っ て 〈 く る 


被 加算 数 上 位 バ イト 
被 加算 数 下位 バイ ト 
加算 数 上 位 バ イト 
加算 数 下位 バイ ト 
和 上 位 バ イト 

和 下 位 バ イト 


AccA と (IX 十 $87 ) 
て 示さ れる 番地 の 内 
容 と キャ リー を 加え 
AccA に し まう 





く 図 6 64 ビッ ト 数 の 置き 方 の 例 AccA を (IX 填 $8F) 


bo て 示さ れる 番地 に し 
十 


[500eg | soe9 | $08A | soogg | sogc | %008D | soogE| soosF 





な ぜ こ の よう か 方 式 で 表わす の か と いう と , 計算 を や さて , 実際 の プロ グラ ム と いい た いと ころ な の で す が 
りや すく する だ ため な の で す . 正負 両方 が ある と , 加算 の 以上 述べ た よう に 無 符号 2 進数 と まっ た く 同 じ く 計算 で 
と き で も 加え る 数 が 正 か 負 か を 調べ , 正 の と き は 加算 , きる の で , 今 ま で 組ん で きた プロ グラ ム が その まま 使え 
負 の と き は 減算 に し な けれ ば な ら な いよ うに 思わ れ ま す る の で す . と いら より , 本 当 は 同じ こ な る よう ら に 2 の 補 
が か, 2 の 補 数 と いう の は , それ ら を 調べ ず , た だ 単に 無 数 が 考え を られ た の で すか ら , 肝心 な と と は その “1” と 
符号 2 進数 と 同様 に 演算 すれ ば よい の で す . 図 9 に こ “0” の 列 の 読み か た と いう こと に な り ま す . 8 ビッ ト 


例 を 示 しま し た . 

9 (<(c) は 演算 の 結果 が 一 128 
ー 十 127 の 範囲 に 収まり ます か ら , こ 
の 場合 の by か ら の キャ リー や ボロ ー は 


く 表 3> 64 ビッ ト 加 算 の プロ グラ ム 


I $0008|11IX 一 $0008 
Cflag-0 





無視 し ます . また , 図 (④, (e) は 結果 AccA<-(IX 圭 7F) 

が ー128> 十 127 の 範囲 に 収まら な か っ AccAcAccA+(KX+7F)+C 
た 例 で す . これ を 桁 あ ふれ (オー バ ・ (IX 二 7F)<AccA 
フロ ー, Over Flow) と 呼ん で いま す . IX<IXー1 


Zfrag 1 ? 


オー バ ・ フ ロー は キャ リー や ボロ ー と 
Endless Loop 


は まっ だ た く 異 な る も の で すか ら 注 意 し 


て くだ さい . MC6800 で は , この と き 

(に に V フ ラグ が 立ち ます . 被 加 算数 
な お 図 9 の 計算 で 2 進数 で 表わし た | 

は ほう は, 符号 ビッ ト や 2 の 補 数 な ど と 

いう こと を まっ た く 考 え ず , 無 符号 2 | 


進数 と し て 計算 し て いま す . 
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EE 


n テ ー27・b7 填 25・be 十 27bs 十 2 人 ・b4 圭 23・bs 圭 22・bz 十 21・bi 十 29・bo 






ー128 ー57 0 
10000000 11000111 00000000 








2 の 


OO OO SS 


以上 の 2 の 補 数 に つい て も 同様 で , 最上 位 ビ ピット を 符号 
と 読め ば よい の で す . 

8 ビッ ト の 2 の 補 数 の 絶対 値 は 等 し く , 符号 を 反転 さ 
せる に は , 基本 的 に は 前 述 し た よう に ゼロ か ら 引 け ば よ 
い の で す が , MC6800 に は NEG 命 令 (Negate) ひと つ 
や で きま すす, 

無 符号 2 進数 と 2 の 補 数 の 2 進数 で 上 異な る の は , 大 小 
判別 で す . さき と 同様 に 減算 命令 を 用 いて 考え て みみ まし 
ょ う . 図 9(c) の 場合 の よう に , オー バ ・ フ ロー を 生じ 
な いと き は 人 簡単 で , 最上 位 ビ ッ ト が “0” な ら ば 結果 は 
正 で すか ら , 被 減数 の ほう か が 大 きい と わか り ま す . ま 
- た だ た , それ が “1” な ら ば 負 に な っ た の で すか ら , 減数 の 
ほう が 大 きい と わか り ま す . この 最上 位 ビ ッ ト は , N フ 
ラグ に 記憶 され ます . そし て ブラ ンチ 命令 で 判断 すれ ば 
よい わけ で す . 

と ころ が , 図 9 (@) の 場合 は 十 100 の ほう が 100 よ り 
も 大 きい の に N フ ラグ が 立っ て いま す . これ は オー バ ・ 
フロ ー を 生じ て いる た めで す が , オー バ ・ フ ロー が 生じ 
る と 符号 ビッ ト は 逆さ に な っ て し まう の で す . そこ で , 
V フ ラグ が 立っ て いる と き は , 判定 条件 を 送 に し て や ら 


ーーーー ぐ ベ 図 9>8 ビ ッ ト の 2 の 補 数 の 計算 例 一 一 - 


00100001 
十 ) 10110011 
11010100 


10001000 
+) 01100100 
11101100 


上 上) 寺 100 
ー20 ……… ・ 


00010111 
十 ) 11101110 


00111001 


01100100 
+) 01100100 
_ 11001000 

そし て 桁 あ ふれ 
01100100 
ー) 一 100 ……… ー) 10011100 
11001000 

そし て 桁 あ ふれ 
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01001101 


oo sz moO ウ 








マ 図 8 > 
8 ビッ ト の 2 の 補 数 


が, 1 
01111111 





01111111 






く 表 4 > 2 の 補 数 減算 の あと の 大 小判 別 


N①V=1 
ZV(N④V)=1 
N④③V=0 
ZV(N④V)=0 
レバー ネ | 
ンー ミ し 


な けれ ば な り ま せん . し か し , MC6800 で は 表 4 , 図 10 
の よう に , すべ て 一 つの ブラ ンチ 命令 で 行 な ん ます. 

も う ひ と つの 記 数 法 は , お な じみ の 2 進化 10 進 法 CB 
CD, Binary Coded Decima1) で す . つま り SRN7490 
の よう な も の で す . 4 ビッ ト を 10 進 数 1 桁 に 対応 させ て 
いく 方 法 で , 8 ビッ ト な ら 2 桁 表 わ せ ます . こと れ を 図 11 
に 示 し ます . 

BCD に 関す る 演算 の 話 は 長く な る の で , 別 の 機会 に 
ゆず り ま す が , MC6800 で は 加算 の 場合 に DAA (De- 
cimal Adjust Acc A) 命令 が ある た め 人 簡単 に で きま 
す . 表 5, 図 12 に 10 進 16 桁 の 加算 プロ グラ ム を 示し まし 
た . D AA 命令 は B CD 同士 の 加算 の 結果 を , BCD の 
記 数 法 に 変換 する 命令 で , H フ ラグ は とこ の 命令 の 実行 に 


ぐ 図 10> 2 の 補 数 の 大 小判 別 


Greater .Than Zero Greater than or Equal zero 


(BGT) (BGE ) 
) Not Equal zero 
和 ( 


Less Than zero 


Less than or Eaual , 
(BLT) 


Zero 
(BLE) 
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EE 


ペーーーーーーー ツ ーーーーーー ご ーーーーーー ン ーーーーー 
上 位 桁 下位 桁 


n 三 10*・23・b7 填 101・22・be 十 101・21・b5 十 101・27・b4 十 107・23・bs 十 109・22・bz 填 100・21・bi 十 100・20・bo. 


マ 図 11> 
BCD 記 数 法 


0 910 20 303740 50 60 70 808890 99 
00000000 00110111 10001000 10011001 11111111 


く 表 5> BC Sueolu2ASki 


だ け 使 われ ます . 特殊 な 場合 を 除い て , 
この 耳 フ ラグ の 存在 は 忘れ て も か まい ま 
せん . つま り 前 述 し た よう に , DAA 命 
令 で 10 進 補正 が 行なわ れる と 考え て よい 
か ら で す . 


替 一 一 一 スタッ ク グ ・ ボ ポイ ンタ 


アプ アキュムレータ は ひん ば ん に 使わ れ ま 
す が , プロ グラ ム の 途中 で アキ ュ ム レー 
タ に ある 内 容 を 壊さ ず , その アキ ュ ム レ 
ー タ を 使い た いこ と も よく あり ます . こ 
の よう な 場合 に は , 元 の 数 値 を いっ た ん 
どこ か の メモ リ 人 退避 させ , アキ ュ ム レ 
ー タ を 使う の が 終了 したら, さき に 退避 
させ た 元 の 数 値 を メモ リ か ら 復 帰 さ せる 
の で す . 

この よう なか 退避 の 場合 は , デー タ の 退 
避 と いう こと が 重要 な の で あっ て , 退避 
先 の え メモリ の 番地 な ど は どう で も よい の 





| アド ン スマ シン ーー ローテ z2Phaz2 ォ = ランド 間 中 


CE 0008| LDX 


$0008|1IX 一 $0008 
Cflag-0 
AccA<(IX 十 $ 7F ) 
AccAーAccA 十 (IX 十 $87 )+C 
Decimal Adjust AccA 
(IX 十 $8F) 一 AccA 
IX*-1 座 ー1 
finish ? 


Endless loop 


| 


| 


|a 


く 図 12> 表 5 の 数 値 の 置き 方 . 


105 104 103 1012 101 1010 109 108 107 :106 105 104 103 102 10! 109 


キオ 


SA 


low 
ラム の ため の メ モリ 容量 の 節約 の うえ か [ 


ら も , また プロ グラ ム の 組み や すさ と い 
う 点 か から ゃ , オペ ラン ド (アド レス 部 ) 
が な い ほ うら が よい の で す . 

し か し , まっ た だ た く ア ドレ ス が 与え られ ' 
な いと 。 コン ピュ ー タ 入 困 っ て し まい いま 
すか ら , イン デック ス ・ レ ジス タ の よう な 16 ビ ッ ト の レ 
ジス タ を も ゃ も う 一 つ 設 け て , その 値 で 示さ れる アド レス の 
メモ リ へ 退避 する よう に し ます . この 退避 に 使わ れる 
メモ リ の こと を , スタ ッ ク (Stack) と 呼び . それ を 指 
し 示す レジ スタ の こと を , スタ ッ ク ・ ポ イン タ (Stack 
Pointer) と いい ます 。 

スタ ッ ク を メモ リ 上 の どこ と の アド レス に 置く か は , プ 
ログ ラム と よっ て , つま り ス タッ ク ・ ポ イン タ を 設定 す 
る こと に よっ て 行ない , LDS (LoaD Stack pointer) 
命令 を 用 いま す . 最初 に 用 いる と き は イミ ー デ ィ エ イト 
*・ ア ドレ ッ シ ン グ が 便利 で す . 3 バイ ト 必 要 で す が , ど 
ん な 長い プロ グラ ム で も , あふ つう は 1 回 行 な た を ば よい の 
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$0090 | $0091 | $O0092 | $0093 『 $0094 | $O095 | $0096 | $0097 


is 

と ころ が , スタ ッ ク ・ ポ イン タ が 初め に 設定 し た 値 の 
まま 変わ ら な いと し た ら , 1 回 の 退避 し か で き な い こと 
(に な っ て し まい ます . な ぜ な ら ば 2 回目 の 退避 を 行なう 
と 1 回 目 で 退避 し た デー タ が な く な っ て し まう か ら で 
す . それ で は 困る の で , 1 回 目 の 退 避 が 行なわ れる ご と 
(に スタ ッ ク ・ ポ イン タ の 値 を 変え , 新しい メモ リ を 指す 
よう に し な けれ ば な り ま せん . 

し か し , その た め に DES(DEcriment Stack poin- 


、 ter) や INS (INcrement Stack pointer) 命 令 な ど を 


使っ た の で は , プロ グラ ム ・ メ モリ が た くさ ん 必要 に な 
り ま す . そ と で, スタ ッ ク ・ ポ イン タ に は 1 回 の 退避 を 
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金 誌上 マイ ク 日 コン ビ ピュータ ・ セ ミナ ー 


ご 図 13> P S H 命 令 の 実行 と スタ ッ ク , スタ ッ ク ・ ポ イ 
ンタ , 実効 アド レス 


プロ グラ ム 例 _- 
その と き の 実 効 実行 後 の 
Acc の 値 アド レス *SP の 値 
アド レス スタ ッ ク LDS 1 n n 


$FA  n 」 


ーー 
| 


$AB  n ロ ー1 n ロ ー2 


う コ ヨコ 
1 | I 


$11  nー2 n 一 3 


| 
忌 h[ う O 〇 の や の の で て!) OO 〇 


$17 nー3 ロー4 


$1E  nー-4 n-5 


生生 





マ 図 15>P S H 命 令 , P UL 命令 の フロ ー チ ャ ー ト 






(SP)Acc SP<-SP 十 1 


Acc<-(SP) 
Next Instruction Next Instruction 


行なう ご と に, 自動 的 に スタ ッ ク ・ ポ イン タ を デ ク リ メ 
ント する 機能 が 付け られ て いま す . こう する こと に より 
スタ ッ ク ・ ポ イン タ は いつ も ゃ も 新しい 値 に な っ て , 一 つ ず 
つ 小 さい アド レス を ポイ ント し ます . と の よう ら す を 図 13 
に 示し ま し た 。 

図 か ら わ か る よう に , デー タ は 順次 , 上 へ 上 へ と 積 太 
重ね られ て いく 格好 に な り ま す . スタ ッ ク (Stack) とい 
2 名 前 は ここ か ら 生 まれ て きた の で す . また アキ ュ ム レ 
ー タ の 退避 命令 は PSH(PuSH) と いい ます が , この プ 
ッシュ と いう ら の は 押し 込む と いう よう ら な 意味 で す . 1 回 
の プッ シュ ご ど と に スタ ッ ク ・ ポ イン タ は 一 つ ず つ 小 さく 
(ダウ ン , Down) な っ て いき ます . これ に よっ て 指 さ れ 
る スタ ッ ク は , プ ッシュ ・ ダ ウン ・ ス タッ ク (Push down 
Stack) と いう 名 前 が 付け られ て いま す . 

いっ ぱ ぽう, 復帰 命令 は PUL (PULL) 命令 で , 1 回 
の プル ど ご と に スタ ッ ク ・ ポ イン タ は 一 つ ず つ 大 きく な っ 
て いき ます . プロ グラ ム で 使う と き の 注 意 点 は 復帰 の 順 
序 で す . 何 回 か の P S HH 命令 の 実行 後 , P UL 命令 を 行 
な うと 最後 に プッ ン ュ 。 し た デー タ が プル され ます 。 つま 












Oct.。 1976 










< 図 14>P UL 命令 と スタ ッ ク , お よび スタ ッ ク ・ ポ イー 


ピンフ 

プロ グラ ム 例 実効 値 の 

SP の 値 

PSHA ーーーーーー n 

ーー。 PULB ーーーーーーー n 寺 1 

ーー デーーー ーー PULA 5 の Ha n 十 2 
PR PULA Sa n 十 3 
ーーーーーーー PULA 75jReem か Ie n 十 4 


注 : SP の 値 と 実効 アド レス は 等 し い 


ご 図 16>AccA, AccB の 各 ビ ッ ト が すべ て 1 で あっ た な 
ら , S ET と いう アド レス へ 分 岐 す る プロ グラ ム の フロ 
ー チ ャ ー ト (アキ ュ ム レー タ の 内 容 を 変 た な いた め PS 
H, PUL 命 令 を 使う ) 


PSHA 


COMA 


PULA 


BNE 


PSHB 


COMB 
PULB 


BEQ 





り , ラス トイ ン ・ フ ァ ー ス ト ア ウト (Last-In First Out) 
の シフ トレ ジス タ の よら な も の と 考え れ ば よい で し ょ 2 
この よう す を 図 14 に 示し ます . 

ふつ うら に プロ グラ ム を 組ん で いる と き は , 上 記 の よう 
(に スタ ッ ク ・ ポ イン タ の こと は 忘れ て , スタ ッ ク を ン フ 
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トレ ジス タ の よう 考え て いれ ば よい の で す が , と きた 
ま ス タッ ク ・ ポ イン タ の 値 が 問題 に な る こと が あり ます 
その よう な と きだ け , 図 15 の よう な シー ケン ス を 考え ま 
す 。 つまり, スタ ッ ク ・ ポ イン タ は プッ シュ し て か ら デ 
クリ メン ト , イン クリ メン ト し て か ら プ ル す る と いう こ 
と で す . この こと と は , スタ ッ ク ・ ポ イン タ は いつ も 新鮮 
な メモ リ (内 容 を 破壊 し て も る よい) を ポイ ント し て いる 
こと に な り ま す . PSH, PUL 命 令 を 応用 し た ブロ グ 
ラム の 例 を 図 16 に 示し ます . 

スタ ッ ク ・ ポ イン タ の 初期 設定 (イニ シャ ライ ズ , In- 
itialize) は , ふつ う リ ー ド プラ イト ・ メ モリ (RWM) と 


た いな も の な の で す . 前 項 の 本 当 の 目的 は プッ シュ ・ ダ 
ウン ・ ス タッ ク と いう ら ゃ もの を , よく 理解 し て も らい た か 
っ た の で す . スタ ッ ク の 役割 で も っ と も 重要 な の は , こ 
れ か ら 述 べ る サブ ルー チン の リン ケー ジ (連結 ) と い 5 
らら 大 すく 

まず サブ ルー チン (Subroutine) と は どん な こと な の 
ヵ を 述 くま し ょ う . あま り よ い 例 と は いい が た い の で す 
が , 表 6 の プロ グラ ム で 説明 し まし ょ う (これ まで の よ 
ら な 短い プロ グラ ム で 例 を 見 つけ る の は た だ た い へ ん な の で 
す ). この プロ グラ ム で は アド レス と マシン ・ コ ー ド は 省 
略し て あり ます が , ブラ ンチ 命令 の 分 岐 先 が 一 目 で わか 
る よう た に, 分 岐 先 に 名 札 ( ラ ベル , Label) を つけ ま し た ・ 


し て 使え る , も っ と も 大 きい アド レス で 行ない ます . 






参 サ フル ー テ チン 


こん な こと こと を いう と お か し い の で す が , 前 項 の アキ ュ 
ムレ ー タ の 退避 は スタ ッ ク の 機能 に と っ て は , お まけ み 


< く 表 6 > デー タ 移 動 の プロ グラ ム 例 


IX<-$FEFBO 
AccA<00 

AccB< 一 $80 

$00FE, $00FF < 
$00FC 一 AccA 

$ 00FD<AccB 
AccB< 一 $10 

IX< 一 ( $ 00FE, $ 00FF) 
AccA< 一 (IX ) 

IX<ー【 多 十 1 

$ 00FE, $ 00F ド IX 
IX<-( $ 00FC, $ 00FD) 
(IX) 一 AccA 

TI 区 < 一 【 区 十 1 


$ 00FC, $ 00FD< 一 IX 
AccB< 一 AccB 一 1 

If Not Equal zero, Branch to LOOP1 
IX 一 $FFCO 

AccA 王 00 
AccB 一 $ AO 
























Endless Loop 


206 


ふつ らち の プロ グラ ム の 書き 方 は この よう に し ます か ら , 
慣れ る よう に し て くだ さい 。 ま た , プラ ンチ 仏 令 の オペ 
ラン ド の と ころ も ラベ ル で 書く こと と に し ます . 

こと この プロ グラ ム の 働き は , $ お FEFB0-ーFFBF 番 地 
の 内 容 を $0080<008F 番地 の メモ リ に コピ ー し , 同様 
(C に $FFC0CFFCE 番 地 を $00A0-00AF 番地 に 
ュ ピ ー す る も の で す . よく 見 れ ば わか り ま す が , 前 半分 


と 後半 分 の プロ グラ ム は は ほとん と 同 
じ で す . こと の よう に , 同じ こと を 繰 

り 返 す の は メモ リ を だ た くさ ん 食う の 
で 不 経済 で す . そこ で , この 同じ 部 
分 を 共通 に 使う こと を 可能 に する の 
が , サブ ルー チン と いう 技法 で す . 

図 17 を ご らん くだ さい . サブ ルー 
チン の 技法 を 使う た め に は , ます 共 
通 部 分 を 別 の 一 つの 小さ な プロ グラ 
ふと し て 取り 出し ます . この 取り 出 
し た も の を 副 プ ログ ラム , ある い は 
サブ ルー チン と いい ます . そし て 図 
17 の 左 の よう に , 軸 と な る プロ グラ 
ム (これ を 主 プ ログ ラム , ある い は 
メイ ン ル ー チ ン 一 一 Main Routine 
と いう) で 2 回 使う わけ で す . 

図 17 の INZ 1 か ら END1 ま で 
を サブ ルー チン と し て , メイ ン ル ー 
チン と は 別 の アド レス へ 置き ます . 
そし て 分 岐 命令 を え 用 いて INZ1 に 
分 岐 し ます . これ は 図 の 上 の 部 分 か 
ら ゃ , 下 の 部 分 か ら も ゃ 行 な を ん ます 
が , サブ プ ル ー チ ン が 終了 し た と き に 
END1 か ら は STAT2 に 分 岐 す 
る 場合 と , S TOP 人 た 分 岐 し な けれ 
ば な ら た な い 場 合 の 二 つ が あり ます . 
これ は いま まで 出 て きた 分 岐 命令 で 
は 行なえ ん ませ ん . 

これ を 可能 に する た め , GO 1 か 
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ぐ 図 17> 表 6 か ら の 共通 プロ グラ ム の 抽出 


SIAT1  LDXISFFBO 
CLRA 
GO 1 LDAB 1 $80 










INZ1(INZ2) 
| 
| 
| 
| 
| 





SIAT 2 LDX | $FFCO 
CLRA 


サラ アリ ルー チッ 
GO 2 LDAB 1 $A0 


STOP BRA STOP 


ら INZ1 に だ 分岐 する と き に , STAT2 の アド レス を 
記憶 し て お け ば よい の で す が , S TAT2 の アド レス は 
どら すれ ば わか る の で し ょ うら うか. 

GO1 と STAT2 の 間 に INZ1 へ 分 岐 す る た め の 
分 岐 命令 が 必要 で す が , その 分 岐 命令 を 実行 し て いる 途 
中 の プロ グラ ム ・ カ ウン タ の 値 が SAT2 の アド レス 
に な っ て いる は ず で す . 分 岐 し て か ら で は , ブロ グラ ム 
< カウ ンタ の 値 は 分 岐 先 の アド レス に な っ て し まう の で 
分 岐 す る 前 に (分 岐 先 の アド レス を プロ グラ ム ・ カ ウン 
タ に ロー ド す る 前 に ), この STAT2 を 示す ブロ グラ 
ム ・ カ ウン タ の 内 容 を どこ か へ 退避 させ れ ば よい の で す 

この 退避 も る スタッ ク へ 行なわ られ ます が , プロ グラ ム ・ 
カウ ンタ は 2 バイ ト あ り ま すか ら , ブッ シュ は 2 回 行 な 


く 図 19> R T 8 命令 の フロ 
od 


SP*-SP 士 』 


PC の 
上 位 バ イト 「(SP) 


SP<-SP+1 


PC の 
下位 パイ ト ~(SP) 
















メイ ン ・ ル ー チ ン へ ヘ へ 
ジャ ンプ 


Oct. 1976 








IA B $FE 


! 
END 1(END2) BNE LOOP1(LOOP2) 





ぐ 図 18> J S R 命 令 の フロ ー チ ャ ー ト 


(SP)ーPC の 
下位 パイ ト 


(SP)-PC の 





サ プ ル ー チ ン に ジャ ンプ 
われ ます . こ この 分 岐 命令 で 必要 な こと を まとめ た の が , 
図 186 の フロ ー チ ャ ー ト で す . この よら に JSR (Jump 
to SubRoutine) 命令 一 つ で 行 な を る の は , 非常 に す ば 
らし いと と で す 。 
さて , サブ ルー チン が 終了 し て メイ ン ル ー チ ン へ 戻る 
と き は どう する の で し ょ うら か . スタ ッ ク 師 退避 し て ある 
メイ ン ル ー チ ン の プロ グラ ム ・ カ ウン タ の 値 を , ブロ グ 
ラム ・ カ ウン タ 人 戻し て や ら な けれ ば な り ま せん . つま 
り 図 19 の よう な フロ ー チ ャ ー ト で , サブ ルー チン か ら 帰 


< 表 7> 表 6 の プロ グラ ム を 短く する 


1 


Comments 


SP<-$FFF7 スタ ッ ク ・ ポ イン 
タ の 初期 設定 


MOVE と いう 名 の つい た サ プ ブル 
ー チ ナン に ジャ ンプ 


MOVE と いう 名 の つい た サ プ ブル 
ーー ナジ ど ャ メア 


ザ ブ プ ブルー チン MOVE 


に 分 岐 し 。 ゼロ に な っ だ ら メ イ 


AccB が ゼロ で な か っ だら LOOP 
| ン ル ー テ チン に 戻る 
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り ま す . 図 19 の フロ ー チ ャ ー ト は RTS 


く 表 8 > 256 バ イ ト の デー タ 移 動 の サブ ルー チン 


(ReTern Subroutine) 命令 一 つ で 行 | rpg | Meemeie | Addr 


な えま す . また 表 6 を サブ プル ー チ ン の 技 
法 を 使っ て 書き な お し た の が 表 7 で す . 
か な り 短 く な っ た こと が お わか り で し ょ 
ち 。 

次 に プッ シュ ダウ ン ・ ス タッ ク 式 の サ 
ブ プルー チン の 技法 に つい て , いく つか の 
箇 単 な 応用 例 で 説明 し て いく と と に し ま 
し ょ う . 表 7 の プロ グラ ム の MOVE と 
いう ら サ ブル ー チ ン は , 移動 の アド レス は 
メイ ン ル ー チ ン で 設定 で きま す が , 何 バ 
イト 移動 させ る か は $10(16i。) と , サブ 
ルー チン の 中 で 決め られ て し まい ます . 
これ が 何ら か の 理由 で 256j。 バイ ト ず つ 
移動 させ た く な っ た ら ど うら で し ょ うか . 





く 表 9> 表 8 の サブ ルー チン を 短く する 


0 か ら マデ ャ ー テ ッ ま た ws が エコー Eoos LSE ーー css ーー 


れ ば な ら な い の で し ょ うか. 

表 8 は これ を 試み た プロ グラ ム で す が 
この 表 の LOOP か ら 下 の プロ グラ ム と 
表 7 の LOOP か ら 下 の プロ グラ ム は ま 
っ た だ たく 同じ な の で す . ここ まで また 共通 
に 使え れ ば , メモ リ の 節約 は 大 と いえ ま 
す . いま まで の よう に, LOOP か ら 下 を サ プ ブルー チ ン 
に し て みる こと を 考え て みみ まし ょ うら . これ を や っ て みて 
も , 表 7 の LOOP か ら 下 の プロ グラ ム と まっ た く 同 じ 
に な る の で す . で すか ら , 表 8 の LOOP の 部 分 は 表 7 
の この 部 分 を 使え ば よい こと が わか り ま す . その と き の 
ブロ グラ ム を 表 9 に 示し まし た . 

図 20 は この よう に し た と き の プ ログ ラム の 流れ を 示し レ 
た 図 で す が , こと ここ で は 二 つ の 新しい 技法 が 使っ て あり ま 
す . ひと つ は サブ ルー チン の 一 部 分 だ け を , サ プ ル ー チ 
ジ と し て 使う と と で す .、 と 析 ほ は プッ ツェ * ゃ ダウ ジア ジャ メス メ 
ッ ク 式 の サブ ルー チン だ か ら で き る , か な り 高 級 な 技法 
で す 。 

も う ひ と つ は , さら に 重要 な サブ ルー チン の ネス ティ 
ング と いら うら 技法 で す . これ は MMOVE と いら サブ ルー 
チン の 中 で , さら に LOOP と いう ら サ プル ー チ ン に ジャ 
ンプ し て いる と いら こと で す . サ プ ブルー チ ン が サブ ルー 
チン の 中 へ 入り 込む ( 巣 ご も りす る ) と いら こと か ら , 
ネス ティ ング (Nesting) と いう こと ば が 付け られ て いま 
と の 

この 仕組 は プッ シュ ・ ダ ウン ・ ス タッ ク の 仕組 を 理解 
し て いれ ば 人 科 単 で す . つま り , スタ ッ ク は サブ ルー チン 
分 岐 命令 で , 番地 の 小さ い ほ うら へ どん どん 拡張 され て い 
き , 以前 に 退避 し た メイ ン ル ー チ ン の アド レス は 破壊 さ 
れ な いた め , と の ネス ティ ング が 可能 に な る の で す . そ 
し て ネス ティ ング の 回 数 (これ を 深 さ と いら 意味 で , ネ 


208 


初期 設定 


表 7 の LO00P に サブ ルー チン 分 岐 , 
メイ ン ル ー ナ チン に 戻る 





ステ ィング ・ レ ベル , Nesting Level と いう ) は , スタ 
ッ ク の 容量 が 許す 限り 可能 で す . 

これ は 非常 に 重要 な こと で す . いま まで 作っ て きた 小 
さ な プ ログ ラム の 最後 の テン ドレ ス ・ ル ー プ を 作っ て い 
た 部 分 を 取り 除い て , RTS 命 令 に する こと に よっ て , 
これ ら の プロ グラ ム を JSR, BSR 命 令 で 簡単 に 
連結 (これ を サ プ ル ー チ ン の リンケージ , Subroutine 
Linkage と いら) し , 大 き な プ ログ ラム を 作る こと が 
で きる か ら で す . 

次 に も う ひ と つ 高 級 な サブ プ ル ー チ ン 技 法 の 話 を し まし 

ちら. 図 20 の @ の 分 岐 の さい の スタ ッ ク の よう す を 図 21 
に 示し ます . 坦 で 帰っ て くる アド レス ( 図 20 で は PO) 
が 入っ て いる は ず で す . さて , 次 に MMOVE の 中 で , 
LOOP と いう サブ プ ブルー チン に 分 岐 す る 場合 は , 図 21 の 
よう ら に P 1 と いう アド レス が 入っ て きま す (〈@). と ころ 
が , 図 20 の @ で P 1 に 戻っ て くる と , も う P 1 は 必要 た な 
く , すぐ に P0 を プル し て メイ ン ル ー チ ン 侯 帰り ます . 
そこ で , どう せ @ の 分 岐 の 帰り 道 は P 0 な の で すか ら 
P1 の アド レス を 退避 させ な か っ た ら ど うら で し ょ 5. 命 
令 で は @ の 分 岐 を 起こ す BSR を BRA に 変え たれ ば よい 
わけ で す が , こん な こと が 可能 で し ょ う 5 か. ブッ シュ ・ 
ダウ ン ・ ス タッ ク 式 の サブ ルー チン は 可能 と な る の で す 
な ぜ な らい ば , 図 22 の メイ ン ル ー チ ン へ 帰る RTS 命 令 
は , 帰る アド レス を スタ ッ ク か ら 知 る か ら で す . そし て 
その スタ ッ ク は , スタ ッ ク ・ ポ イン タ に よっ て 指 さ れ , 
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図 22C0b) の LOOP の 下 の RTS 命 令 の と き の ス タッ ク 
・ ポ イン タ は , P0 の アド レス を プル で きる 状態 に な っ 
や で いる だ めで すず 。 

図 22 の B R A 命 令 で は , スタ ッ ク ・ ポ イン タ は 変化 し 
ませ ん か ら , プロ グラ ム は 表 9 の BSR と RTS を , B 
R A と いう 一 の の 命令 に 変 た えれ ば よい の で す . この よう 
(すると, 3 ベイト の メモ リ が 節約 で きま す . つま り そ 
れ は ,。 P 1 の RTS 命 令 の 1 バイ ト と , P 1 の アド レス 
を 退避 する は ず だ っ た だ た, スタック の 2 バイ ト の 計 3 バイ 
ト で す 。 





リリ クル ンス 2 0 ン 


マイ クロ コン ピュ ー タ を 支え て いる I C 技 術 は , N - 
MOS (N-channel Metal Oxide Semiconductor) が 
中 心 で す . 本 講座 で 最初 に 取り 上 げた CPU, MC6800 
が そら うら です し , これ と 一 緒 に 使っ た メモ リ IC MCM 
6810A (MC6810 - 1 L) も そう ら で し た . そし て 今回 の 
大 容量 え メモ リ ・ ボ ー ド に 使用 する メモ リ 1 C, 2102A-4 
も N-MOS で す . 

で すか ら , マイ クロ コン ピュ ー タ の ハー ドウ ェ ア 設 計 
を し よう ら と したら, まず N- MOS の 特性 を 理解 し な け 
れ ば た なり ませ ん . 現在 売り 出さ れ て いる N -MOS の C 
PU りや メモ リ は 。 体 と ん ど が | T エ エエ ョ シン パチ ブル 」 を 
セー ルス ・ ポ イン ト に し て いま す . ちょ っ と 見 る と , 設 
計 に 際 し て も TT エ TL と 同じ よう に 考え て し まい そう で す 
が , この 「T エ エエ コン パチ ブル 」 と いう の は そう いら % 意 
味 で は な く , た だ 単に 電圧 レベ ル が 同じ と いう だ け な の 


ご 図 21> 図 20 の の 流れ の と 
き の ス タッ ク と スタ ッ ク ・ ポ ド ・ 
イン タ の よう す 0 
スタ ダック デ 
ロ 
グ 
ラ 
 。 ム 
| pm 


@ を 起こ させ た ) | 。」 | マー 
BSR に よる SP 


⑯ を 起こ させ た SP 十 1 
JSR( に よる で PD 圭 2 


ニーー ニ ーー ニー ニー ニー ーーー ーーー ーー ーー ーー 
ンーーーーーーーー ーー 


(a) 元 の 流れ 


Oct。 1976 






ご 図 20>MOVYE サ プル ー チ ン と MMOYVE サ プル ー チ 
ン を 使っ た と き の プ ログ ラム の 流れ 


⑩ は 通る 順序 





で す . つま り , 電流 や スピ ー ド に 関し て は , まっ た く 企 
質 が 異な る の で す . 

N -MOS の ロジ ッ ク は , SS I や MS1I は 発売 さ 
れ て お ら ず , 初め か めか ら メ モリ な どの LS 1 で 登場 し まし 
た . N-MOS の NAND ゲー ト や 本 氏 フ リッ ププ ロッ 
プ が 初め に 発売 され れ ば よかっ た の で し ょ うら が , ディ ジ 
タル 回 路 を か な りこ な し た 方 で も , あま りな じみ が ない 
あす 。 

マイ クロ プロ セッ サ を 食わ ず 嫌 いな 人 は , ソフ トウ ェ 
アァ が わか り に くい と いう の が も っ と も ゃ も 大きな 要因 か も し 


ぐ 図 22> スタ ッ ク の 縮小 


ト MIN ロ NI・ へ ミ 


LOOP LOOP 





(b) 縮 少し た 流れ 
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れ ま せん が , デバ イス が N-MOS TI C で ある と マ ぐ 図 23>N-MO S の 入力 回 路 


いら こと とも, いくら か の 原因 に な っ て いる の か も 
し れ ま せん . そこ と で, シス テム の ハー ドウ ェ ブ ア 設 
計 の 初め は , N -MOS の 特性 か ら は じ め る こと 
革 し まし ょ うす 。 


多 ー- 一 一 一 一 N-MO S の 入出 力 特性 


N-MOS の 特性 と ーー ロロ に いっ て も , メー カー 
よって, また ファ ミリ ー に よっ て か な り 異 な り 
ます . 幸い に も M6800 フ ァ ミ リー の シス テム ・ バ 
ス に つなが る 入出 力 と , 標準 的 な 々 モリ の 2102A 
シリ ー ズ の 入出 力 特性 は ほとん ど 同 じ な の で , こ 
れ ら の N - MOS に つい て 述べ て いき まし ょ うら 5. 

N- MOS の 基本 的 な 入力 回 路 と 内 部 ゲー ト の 
構造 は 図 29 の よう に な っ て いま す *. 図 29 の 上 と 
下 の MOS FET は と も に 1.5V く らい で , チャ 
ン ネ ル が ON (ソー スー- ド レイ ン 間 が 導通 ) に な 
り ま す が , Q」 よ り も Q。 の チャ ン ネ ル 幅 の ほう が 
狭く 製造 さて れい ます . これ に よっ て , Q。 より 
も Qi」 の ほう が 強く (チャ ン ネ ル 抵 抗 が 低い ), Q 
の ゲー ト が 1.5V 以 上 に な る と (Q⑳Q」 が ON に な 
る と ) その 出力 は “L” に な り ま す .。 

つま り , N-MOS の スレ シン ホー ルド ・ レ ベル 
は 約 1.5V と な る わけ で す が , 製造 上 の バラ ッ キ 
や 温度 変化 な ど で , 

"レベ ル ・…… 2.0V 以 上 

エア レベ ル …… 0.8V 以 下 (ss= 0 V) 
と 規定 され て いま す . 入力 電流 は 図 23 の ゲー ト の 保護 用 
ダイ オー ド の リー ク 電 流 が 主 で , 最大 で も 数 ル ZA に し か 
すぎ ませ ん . で すか ら , プリ ント 基板 の リー ク や 電界 の 
ノイ ズ な ど で も , 箇 単 に “HH” に も “し” に も な っ て し 
まい ます か ら , 使用 し な い 入 力 端 子 の 開放 は 厳禁 で , 必 
ず 0 V か 5 V に だ 接続 し な けれ は な り ま せん . また だ た , その 
入力 静 電 容 量 は 5 pF くら いで す . 

図 22 の ょ うな 形 で CPU や メモ リ 1I C か ら 出 力 さ れる 
こと は まず な く , 実際 に 私 た ち が 接 する 出力 は 図 24 の よ 
うら な 回 路 に な っ て いま す . この 場合 の Q。 の チャ ン ネ ル 
幅 は 狭く は な く , Qi と 同じ よう な 特性 を 持っ て いま す . 
そし て 図 24 の ュ ン トロ ー ル 入力 が アク ティ ブ “で L う の に 
な っ て いる と き は @⑥⑩」 が ON, Q。: が OFF で “L” を 出 
力 し , Qi が OFEF, Q。 が ON で “H” を 出力 し ます . 
コジ ント ョ ー ル 入 少 が イン アク テ ォ ジグ ("TI") 区 な る と 。 
Qj」 Q。 と も に OFEF と な り , 出力 は “HH”" で も “ エ " 
で も な い 電 気 的 に 切り 離さ れ た 状態 (ハイ ・ イ ン ピ ー ダ 
ンス ) と な り ま す . この 状態 を フロ ー テ ィング 状態 , あ 


* 2102A の メモ リ ・ セ ル は ED-MOS が 使わ れ て いま す が , 
外部 か ら 見 た と き は , ほぼ ほ 図 23 と 同じ に 扱え ます < 
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,(a) いし "出力 時 


ご 図 24>N-MO S の 出力 回 路 


スリ ー ス テー ト ・ 
コン トロ ー ル 入力 


の p ゆめ o 
*Q2 G> 
出力 出力 
入力 Q 
入力 Qi 


< 図 25> N -MO S の 出力 特性 (MC6800 の アド レス 出力 の 実測 値 ) 






N-MOS の 出力 を 3.3kQ で 
プル アッ プ し た と き の 特 性 


0 
10 20 30 0 一 10 一 20 一 30 


出力 電流 (mA) 出力 電流 (mA) 


(b) “HH 出力 時 


る い は スリ ー ス テー ト と いい ます . 

さて , この 出力 が アク ティ ブ の と き の 特 性 は , 図 25 の 
よら に な り ま す . Qj, Q。 は と も に チャ ン ネ ル 抵 抗 が 低 
く 作 られ て いる た め 大 き な ド ライ ブ 能 力 を 持ち も , シス テ 
ふ ム ・ バ ス の ドラ イブ が 可能 に な っ て いま す . 図 25 は メー 
カー の 発表 に よる も の で は な く , 筆者 の 実測 に よる も の 
で す が , こと の よう な 実験 は 1 C に ダメ ー ジ を 与え る お そ 
れ が あり ます か ら , みな さん は な さら な いで くだ さい . 

図 25 は MC6800 の アド レス ・ ズ バス の 特性 で す が , 2102 
A の デー タ 出 力 で も ほほ ぼ 同じ よう な 特性 で , と も に TT 
L フ ァ ン アウ トー テー1 と いう ら ス ペッ ク 人 比べ て か な り 余 裕 
が あり , エエ TL の 三 つ く らい は 楽に ドラ イブ で きる よう 
で す . し か し 規格 と し て は , 

"レベ ル ……2.4V (100zA の 流れ 出し ) 
“エア レベル ……0.4V (1.6mA の 流れ 込み ) 

で す . 入力 特性 と あわ せ て “H”,。 “上 L” と も に 0.4V の 
ノイ ズ ・ マ ー ジ ン を 保証 し て いま す . 

フロ ー テ ィング 状態 の 特性 は , 内 部 の Qi, Q。 の 漏れ 
電流 が 数 //A (最大 で も 土 100zZA くら い ), また スト レ 
ー 容 量 が 数 pF (最大 10pF) と な り ま す . MC6800 の デ 
ー タ ・ バ ス の よう に , 双方 向 の 端子 の 入力 時 の 特性 は , 
図 23 の 回 路 に 図 24 の フロ ー テ ィング 状態 の 負荷 が 加わ り 
入力 電流 , 入力 容量 と も に これ ら 二 つの 回 路 の 和 に た な る 
と 考え られ , 一 方 向 に 比べ て や や 大 きい 特性 と な り ま す 
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R/W 
VMA 


Address 


Data 
(from Memor) 


Note | 1 : 各 端子 の 負荷 は 図 27 参 照 
2 : 時 間 単 位 は ns 


ご < 図 27> シ バス ・ タ イミ ング の テ スト 負荷 CMC6800 の 規定 ) 






475V 
2 | 

テス ト 0 

ポイ ント | pcD | 
MMD7000 
X3 

参 一 ーーーーー 一 四 つ の マシ ン ・ サ イク ル の 


タイ ミン グ 


第 1 回 で も 述べ た よう に , 一 つの 命令 の 実行 の プロ セ 
ス は 何 種 類 か の マン シン ・ サ イク ル (Machine cycle) に よ 
っ て 構成 され て いま す . そし て , その マシ ン ・ サ イク ル 
の 実行 は じ PU の クロ ッ ク 端 子 に 入力 され る クロ ッ ク * 
パル ス の リズ ム 世 乗っ て 行なわ れ ま す . クロ ッ ク に よっ 
て 区 切ら れる 時 間 を クロ ッ ク ・ サ イク ル と いい ます . C 
PU の タイ ミン グ を 語る と き の 基 本 は , この クロ ッ ク で 
す . MC6800 の クロ ッ ク 入 力 は 前 述 し た 入力 特性 と は 異 
な り , ちょ っ と 複雑 で , 本 機 に は 専用 の クロ ッ ク ・ ド ラ 
イズ バ を 使っ て 駆動 し て いる の で 説明 は 省略 し ます . 

シス テム ュ 設計 の 基本 と な る マシ ン ・ サ イク ル の タイ ミ 
ング を 述べ て いき ます . MC6800 の 大 き な 特 長 の 一 つ は 
ー つ の マン シン ・ サ イク ル が , 一 つの クロ ッ ク ・ サ イク ル 
で 構成 され て いる と いら こと が あげ られ ます . つま り , 
クロ ッ ク ・ パ ルス の 1 サイ クル ど ご と に 詳 読 み 出 し (リー ド , 
Read) や 書き 込み (ライ ト , Write) が 行 な ち れ て いる た 
め , シス テム ュ ょ 設計 が と て も シン ブル に な る の で す . 

も っ と も 重要 な マン シン ・ サ イク ル は , リー ド ・ サ イク 
ル で す . CPU は メモ リ に 対し て , アド レス 情報 と リー 
ド 信 号 を 出力 し ます . そし て メモ リ 側 は 与え られ た アド 
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マ 図 26> 


MC6800 の リー ド ・ サ イク ル 
の タイ ミン グ 


CPU が デー タ を 確実 に 読み 込む た め 

に は , この 間 メ モリ か ら の デー タ が 

確実 て な けれ ば な ら な い . 

レス の 内 容 を デー タ ・ ズ バス に 出力 し , CPU は それ を 謗 
み 込 み ま す . リー ド ・ サ イク ル の タイ ミン グ を 図 26 に 示 
し ます . MC6800 の マシ ン ・ サ イク ル は の 」 の ボ ジ テ ィ 
プ ・ エ ッ ジ で 始ま り , の ゆ 。 の ネガ ティ ブ ・ エ ッ ジ で 終わ 
り ま す .。 つま り , リー ド ・ サ イク ル で は の ゆ 」 の ボ ポジ テ ィ 
プ ・ エ ッ ジ で アド レス を 出し 始め , の 。 の ネガ ディ プ ブ ・ 
ェ エッジ 付 近 で デー タ を 読み 込み ます . 

ここ で 重要 な の は , の 1」 の ポジ ティ ブ ・ エ ッ ジ で アド 
レス が 出る の で は な く , 出 始め る と いう こと で す . 図 26 
の タイ ミン グ は 図 27 の よう な 負荷 で 規定 され て いま す が 
図 中 の ュ コンデンサ ど が シス テム ・ バ ス の スト レー 容量 や 
N - MOS の 入力 容量 に 相当 し ます . 

CPU は の 」 の ポジ ティ ブ プ ・ エ ッ ジ で アド レス を 出し 
始め , これ ら ス トレ ー 容 量 を 充電 (ある い は 放電 ) し て 
いき , 300nS 後に や っ と 確実 に な る の で す . そし て メモ 
リ りか ら の デー タ も , の 。 の ネガ ティ ブ ・ エ ッ ジ で 有 瞬時 に 
CPU 内 に 読み 込ま れる の で は な く , その 付近 で 130nS 
と いう 5 時 間 を か け て CPU 内 に 焼き 付け られ る の で す . 

これ ら の こと を メモ リ 側 に と っ て みる と , 早く 欲し い 
アド レス 情報 は スト レー 容量 の 充 放 電 の た め に 人 遅れ , ま 
だ た , CPU に デー タ を 焼き 付け る 時 間 を 確保 し な けれ ば 
な ら な いた め に , デー タ を 早く 出力 し な けれ は な り ま せ 
ん . つま り , 与え られ た アド レス 情報 か ら , その アド ドレ 
ス の メモ リ ・ セ ル に た 記憶 され て いる デー タ を 取り 出す 時 
間 [これ を アク セス ・ タ イム (Access time) と いい ま 
す 〕 が わずか し か 許さ れん ない ので す . 

リー ド ・ サ イク ル と 対 な の が これ か ら 述 べ る ライ ト * 
サイ クル , つま り CPU が メモ リ に デー タ を 書き 込む マ 
シン ・ サ イク ル で す . この サイ クル も まず アド レス 情報 
の 出力 か ら 始 まり ます . そし て それ と 同時 に ライ ト 信 号 
を 出し , 書き 込ま れる メモ リ ・ セ ル が 捜し 出さ れ た ころ 
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の 1 
ご 図 28> 
MC6800 の ライ ト ・ サ イク ル リ 
の タイ ミン グ ゲ グ 
R/W 
VMA 
Note : 
① 各 端子 の 負荷 は 図 26 を 参照 Add 
「eSS 
② 時 間 の 単位 は nS 
⑨③ 記 入 の な い デ ー タ は , リー ド 
・ サイクル 


に , 書き 込む デー タ が 出力 され ます . 出力 され る デー タ 
は ある 一 定時 間 保 持 さ れ ま す が , それ 以後 は , メモ リ に 
書き 込ま れ た か どう か は 関係 な く 打 ち 切 られ て し まい , 
CPU は 次 の マン ン ・ サ イク ル へ と 移っ て し まい ます 。 

これ は リー ド ・ サ イク ル で も 同じ で , CPU の 読み 込 
みみ 時 に 確実 な デー タ が 来 て いな く て も , その 不 確 実 な デ 
ー タ を 読み 込ん で し まい ます . この よう に いずれ の マン シ 
ン ・ サ イク ル で も , クロ ッ ク ・ サ イク ル に よっ て 絶対 的 
に 区 切ら れ て し まい ます . つま り , シス テム の デー タ 
の 授受 の 中 心 と な る シス テム ・ バ ス が クロ ッ ク に よっ 
て 同期 され て いま す の で , と の よう ら な た な バス を 同期 バス 
(Synchronous Bus) と 呼ん で いま す . 

MC6800 の ライ ト ・ サ イク ル で す が , こと の タイ ミン グ 
を 図 28 に 示し ます . アド レス と ライ ト 信 号 CR ノ W= 


ゆめ ヵ 一 0.3V 


50min 


“上 つう は , の 」 の ポジ ティ ブ ・ エ ッ ジ か ら 300nS 後に 確 
実 と な り ま す が , 出力 され る デー タ に つい て は クロ ッ ク 
と は 別に D BE (Data Bus Enable) に よっ て タイ ミン 
グ を と られ て いま す . で すか ら , この DBE を く ぁ ふら うら す 
る こと に よっ て , 長 時 間 CPU か ら の デー タ を 得る こと 
が で きる わけ で す が , “H” に 固定 する わけ に は いき ま 
せん . 簡単 に は DBE は の 。 と 同じ クロ ッ ク ・ バ ルス を 
与え を ます が , この 場合 の CPU か ら の デー タ の 確実 な 時 
間 は 約 300nS と な り ま す . し た が っ て , メモ リ は この 間 
(に 書き 込み を 終了 し な けれ ば な り ま せん . 

MC6800 の マシ ン ・ サ イク ル は , これ ら リ ー ド ・ サ イ 
クル と ライ ト ・ サ イク ル の ほか に , CPU 内 部 で デー タ 
を 処理 し て いる 内 部 動作 サイ クル と , G ノ 耳 端 子 を デ エ ” 
(Halt) に し た と き に 生じ し る ホー ルト ・ サ イク ル が あり 


フッ ー 


ぐ 図 29 シ イン デック ス ・ ア ドレ ッ シ ン グ S T A A 命 令 の イン スト ラク ショ ン ・ サ イク ル 


2. ポ パラ ンド の フェ ケチ 


1.0P コ ー ド の フェ ッ チ | PAM 





の 


| 3.|K キ オフ セッ ト | 






4.IK+ キ オフ セッ ト 
キャ リー 






| 5.AccA の 用 意 | 6.AccA の スト ア 





CPU か ら メ モリ へ の デー タ 


メモ リ か ら の 命令 コー ド 
デー タ 
放 ーーー- 介 う ーー 一 9 め ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー て >- 
内 部 状態 / デ タラ メ な リー ド ・ サ イク ル で も VMA 信 
邊 ご 計 。 喧 っ 水 し ーー 一 e し ん 
上 ls | サイ クル ーーー- 号 に よっ て 禁止 すれ ば 。 デー タ ・ バ パ il に サイ クル 


の ンス 
* 了 の b7 か ら bs へ の キャ リー の 加算 は 行なわ れ て いな い 
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誌上 マイ クロ コン ピュ ー タ ・ セ ミナ ー 





ぐ 図 30> ホ ー ル ト の タイ ミン グ (ベー スペ ー ジ ・ ア ドレ ッ シ ン グ の LD AA 命令 を 1 命令 だ け 実 行 さ せ た 場 合 ) 


ーー ホー ルト ・ サ イク ル 


の 1 


200mn 
100max 


邊 
7 2Z2.0V | 
G/H 0.8V \ 


BA 
0.4V 


リー ド ・ サ イク ル 


AA へ ー 


ホー ルト ・ サ イク ルーー 一 





R/W 
ーーー ター バー つこ ーー カテ ーー 
Data Pr cg デー カン クロ ローディ シグ 


Note | 1:* の タイ ミン グ は LDAA 命 令 の 場合 は 可能 て ある が , すべ て の 命令 て 1 命令 ずつ の 








実行 を 行なう 場合 は 左 の よう に し な けれ ば な ら な い 





の: 時 間 の 単位 は nS 


ます . 後者 の 二 つ の マン ン ・ サ イク ル に は , CPU は 外 
部 (メモ リ な ど ) と の デー タ の や り と り は あり ませ ん の 
で , メモ リ ・ シ ステ ム の 設計 に は これ ら の サイ クル の タ 
イミ ング は 必要 あり ませ ん . し か し , シス テム の ハー ド 
ウェ ア 設 計 に 必要 で す の で , メモ リ の 設計 の 前 に これ ら 
の マン シン サイ クル に と つい て 述べ て お きま す . 

図 29 の タイ ムチ ャ ー ト は , イン デック ス ・ ア ドレ ッ シ 
ング の STAA 命 令 を 実行 し た と き の イ ンス トラ クン ショ 
ン ・ サ イク ル を 示し て いま す . 初め の 二 つ の マシ ン ・ サ イ 
クル は , 命令 の フェ ッ チ を 行なう リー ド ・ サ イク ル で 
す . そし て 次 に 続く 3 サイ クル は , 内 部 動作 の サイ クル 
で す . この 3 サイ クル の 時 間 は , CPU が イン デック ス 
・ レ ジス タ の 内 容 に オフ セッ ト を 加算 し アド レス ・ レ ジ 
スタ 出力 し た り , アキ ュ ム レー タ の 内 容 を デー タ ・ ベ バ 
ス に 乗せ る 用 意 を し て いま す . 

この 内 部 動作 サイ クル で は , RW ライ ン は , リー ド 
状態 を 示し ます が , アド レス ・ ズ ベス は 計算 途中 の アド レ 
ス の 内 容 が 出力 され て いま す . 計算 途中 の アド レス は , 
は っ きり いえ ば デタラメ の 読み 出し を 発生 させ る 害虫 で 
す . これ は ぁ ふつ うら の RWM (Read Write Memory) で 
は , 読み 出し に よっ て 読 億 され て いる 内 容 は 変化 し ませ 
ん か ら 和 被害 を 受け ませ ん が , 次 回 で 説明 する 予定 の I ノ 
O イ ンタ ー フ ェ ー ス ・ フ ラグ の オー ト ・ リ セッ トト 機能 に 
重大 な 被害 を 与え ます . 

そこ で , CPU か ら 確 定 し た アド レス が 出力 され て い 
る こと を 示す VMA(Valid Memory Address) と いう 
信号 が CPU か ら 出 力 さ れ て いま す . これ は 内 部 動作 サ 
イク ル と ホー ルト ・ サ イク ル に は “ルル ” に な っ て お り 。 
真 の リー ド ・ サイ クル と ライ ト ・ サイ クル の と き の 多 
がり ます 。 その タメ イミ アグ 入 ア ドレ ルス ャ バス と 
同じ く , ゅ 」 の ポジ ティ ブ ・ エ ッ ジ なか ら 300nS 後 に 確実 
に な り ま す 。 

さて , 次 に ホー ルト ・ サ イク ル を 見 て み ま し ょ うら . と の 
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サイ クル は G ノ 本 端子 に よっ て 生じ させ た 場合 と , WA 
1 命令 こよ っ て 生じ る 場合 が あり ます . 図 30 は G ノ 理 端 
子 に よる 場合 に つい て 示し て あり ます . ホー ルト ・ サ イ 
クル で は , さき 述べ た VMA ラ イン が “L”" と な り , 
さら に BA(Bus Avalable) ライ ン が “HH” に な り , ア 
ドレ ス ・ バ ス が フロ ー テ ィング 状態 に な っ て , CPU 以 
外 が シス テム ・ バ ス を 利用 で きる こと を イン ジ ケ ー ト ( 表 
示 ) し ます . 

G グ 端 子 は ゆ の 」 の ネガ ティ ブ プ ・ エ ッ ジ で その 読み 込 
み が 行 な われ , 図 30 に 示す ょ うに その 100nS 前 に “H” 
ある い は “L” が 確定 し て いな けれ ば な り ま せん *. B 
A 端 子 は “H” に な る と き は の ゆ 。 の ポジ ティ ブ ・ エ ッ ジ 
か ら , “し ” に な る と き は の 」 の ポジ ティ ブ ・ エ テッ ジ か 
ら 出 力 さ れ , 300nS 以内 に 確実 に な り ま す . 





* これ を 確実 に 行なう に は , G/ ノ H 信 号 を ga4 の ポジ ティ プ ブ ・ 
テッ ジ と 同期 する 必要 が あり ます . 具体 例 は , 連載 第 1 回 
を 参照 し て くだ さい 、 


和 多 コ ンピュータ ・ ク ラブ の みな さん へ 


本 誌 で は 新 企画 「 マ イク ロコ ンピュータ ・ ク ラブ 
紹介 」 を 予定 し て いま す . 各地 の マイ クロ コン 同好 
会 の みな さま の リポ ー ト を お 待ち し て いま す (学校 
クラ ブ も ゃ 含む ). また , マイ クロ コン ・ ク ラブ を 作り 
た いと いう 個人 の 方 も リポ ー ト を お 寄せ くだ さい . 

な お , 誠に 勝手 な が ら , リポ ー ト は 下記 の 要領 で 
お 送り くだ さい ます よう お 願い いた し ます . 

① ク ラブ の 名 称 , 構成 メン バー 

⑧② ク ラブ の 目的 

③ 連 絡 方 法 (代表 者 , 住所 , 電話 等 ) 

④⑧ そ の 他 (どん な コン ピュ ー タ , 1 プリ 0 シス テム 

を 持っ て いる か , 企画 , ご 意見 等 ) 
ぐ あ て 先 > 本 誌 編集 部 MC 係 
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珍 メ モリ ・ ボ ー ト の 設計 





マイ クロ プロ セッ サ と デー タ を や り と りす る に は , こ 
れ ま で 述べ て きた よう な ルー ル に し た が わな けれ ば な り 
ませ ん . メー カー か ら 与 えら れる ファ ミリ ー1 C だ け を 
使っ て 小さ な システム を 作っ て いれ ば , それ ら は お の ず 
か ら 満 足 さ れる は ず で すか ら ユ ー ザ ー が 設計 する 必要 は 
な い の で す が , 自分 で 自由 に 入出 力 装置 と の イン ター フ 
ェ ー ス を 設計 し た り , 安く 大 容量 の メモ リ を 付け よう と 
する と 以上 述べ て きた こと が ら が 必要 に な っ て きま す 。 

これ か ら は MC6800 と の イン ター フェ ー ス の 実例 と し 
て , 4 氏 バ イト の メモ リ ・ ボ ー ド を 設計 し て いき ます 。 
4 K バ イト も あれ ば , か な り 本 格 的 な た 大きな プ ログ ラム 
も 収まり , また 実用 的 に も 一 つの 区 切り と し て よい よう 
だ ま 、 


@ 一 一 一 ーーー 一 一 回 路 設計 


MC6800 や パネ ル の アド レス ・ ス イッ チ は 16 ビ ッ ト の 
アド レス ・ ベ バス を 使っ て , 65536 個 あ る アド レス の うち 


ぐ 図 31> メ モリ の 選択 と アド レス 空間 





10 ビ ピット =1024 


の 一 つの アド レス の メモ リ か ら , 1 バイト の デー タ を 要 
求 し て きま す . ある い は それ に 対し て デー タ を 書き 込み 
ます . メモ リ ・ ボ ー ド の 設計 は , まず アド レス 情報 を 解 
読 し て 一 つの 番地 だ け に 書き 込み , ある い は 読み 出し を 
行なう よう に する と と で す . 

し か し , 一 つの 番地 ご と に アド レス を デュ ー ド し て い 
た の で は , これ か ら 製 作 し よう と する 4 バ イト の メモ 
リ ・ ボ ー ド に は 4096 個 の 16 入 力 N AND ゲ ー ト か 必要 に 
な っ て し まい ます . これ で は どう し よう も あり ませ ん の 


ぐ 図 392> 4 氏 バ イト ・ メ モリ ・ ボ ー ド の 全 回 路 
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2: ※ ま の R/W お よび Ao 一 Ag は すべ て の 2102A-4 へ つ な ぐ 
3 パイ パス ・ コ ン デ ン サ は 平均 的 に つけ る 
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で , メモ リ の 選択 は 図 321 の よう に 段階 的 に 行ない ます . 
実際 の 回 路 を 図 32 に 示し , これ ら を 見 な が ら 回 路 を 追っ 
だ ky まま し ょ うう 。 

65536 個 あ る アド レス を 4096x 16 と 考え ん , この 「16]」 
を アド レス ・ バ バス の Aizuis の 4 ビッ ト か ら デュ コード し 
ます . 4 氏 バ イト の メモ リ ・ ボ ー ド は 16 枚 置く こと が 可 
能 で す が , この うら も の 1 枚 を 選択 し て いる の だ と 考え れ 
ば よい で し ょ うら . これ を 行なっ て いる の が SN74L S42 
で す . 入力 は 4 ビッ ト で す が , 1 C の ピン 数 の つど ご うら で 
10 本 の 出力 し か あり ませ ん . 図 32 の 接続 で は $7000~ 7 
FE 番地 の メモ リ に 設置 し て あり ます . SN74L S 42 
の 出力 を 他 に 変え る と と に より , $0000 て 0FFF, $ 


1000 て 1FEFEE, ……… $9000 て 9FEE と いう よう に 
変え られ ます . つま り 16 進 表示 の アド レス の 最上 桁 を 選 
ん で いる の で す 。 


そし て S N74L S 42 の 出力 は , この ボー ド が セレ クト 
され だ た こと を , この ボー ド の 読み 書き の 制御 を する 1/2 
74L S 139 に いき ます . 

さて 次 は 4096 個 の うち の 1 個 の 選択 で す . これ は 使用 
する メモ リ 1 C の 種類 に よっ て 128xX32, 256x16, 1024 
X 4 の 構成 が 考え られ ます が , ここ で は RWM に 2102 
A-4 を 用 いま す の で , 1024X4 と し ます . 2102A-4 は , 
その TI C に 与え られ た だ 10 ビッ ト の アド レス ・ ラ イン に と に よ 
っ て, 1024 個 (ビッ ト ) ある メモ リ ・ セ ル の 中 か ら 一 つ 
の メモ リ ・ セ ル を 選択 し , R ノ W 端 子 に 与え られ た 信号 
で それ に 対 し て 読み 書き を 行ない ます . 

本 講座 の 第 1 回 で 使用 し た MCM6810A は 2102 A-4 と 
同じ し 1024 ビ ッ ト の メモ リセ ル を 持っ て いま す が , 8 個 
単位 で 選択 し ます の で MC6800 の 8 ビッ トブ 1 ワー ド 
( 語 ) に 適合 し , MC6810A だ け で ぇ モリ 装置 が 構成 で 
きま した. しかし, 2102A-4 で は 1 ビッ ト だ け 選 択 し ま 
す の で , 8 個 単位 で 構成 し な けれ ば な り ま せん . 

この よう に 2102A-4 を 8 個 1 組 で 4 組 , つま り 1024 バ 
イト を 4 組 設け , その うら も ちの 1 組 を 選択 する わけ で す が 
これ は 2102A-4 の CS (Chip Select アク ティ ブ “ エ の 
を 用 いて 行ない ます . アド レス ・ ピ ン に 与え られ た 信号 
(に よっ て メモ リ は 選択 され ます が , と の CS が “H” に 
な る と 書き 込み 信号 を 与え て も 書き 込ま れず , 読み 出し 
の と き は 出力 が フロ ー テ ィング 状態 と な り ま す . つま り 
4 組 の メモ リ の らち も 1 組 の CS を “上” に よっ て 選択 し 
10 ビ ッ ト の アド レス や RW 信号 , デー タ の 入出 力 は 他 
の 3 組 も すべ て 共通 に 加え る の で す . この CS 信号 は , 
Aio, Ai を 1/2SN74LS139 に よっ て デュ ー ド ヤセ し て 与 
えま す . 

アド レス ・ ズ バス の Ao。-io は すべ て の 2102A-4 に 与え な 
けれ ば な り ま せん が , こうら す る と この アド レス ・ ズ バス の 
負荷 は 約 150pF に な っ て し まい , MC6800 で は ドラ イブ 
し きれ な く な っ て し まい ます . これ で は 困る の で 図 32 の 
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上 マイ クロ コン ピュ ー タ ・ セ ミナ ー 


よら に バッ ファ を 設け ます . 図 32 で は S N74L S04 を 用 
いて いま す が , こと の よう に イン バー タ で も か まわ な い の 
は RWM だ か ら で , メモ リ TI C の どの セル に 書き 込ま れ 
る か は 問題 で は な く , 書き 込ん だ アド レス か ら , 書き 込 
ん だ デー タ を 読み 出せ れ ば よい か ら で す . これ は デー タ 
(こつ いて も 同様 で す . 図 22 の MC 8 T26 は , デー タ ・ ペ 
ス か ら イ ン バ ー ト し て メモ リ 世 与え , “1 "と “0 の ひ 
っ くり 返っ た デー タ を メモ リ 人 記憶 させ ます が , 読み 出 
し の 際 に も も 5 う 一度 イン バー ト する た め , 書き 込ん だ 
1” と “0” の デー タ で 読み 出さ れる か ら で す . 

回 路 設 計 で も うら ひ と つつ 必要 な の は CPU か ら の RW 
信号 に よっ て , その メモ リ ・ ボ ー ド の 読み 書き を 制御 す 
る こと で す . これ は S N74L S42 か ら の 信号 で , 1/2S 
N74L S139( 図 92 の 左上 ) に よっ て 行なわ れ ま す . 

リー ド ・ サ イク ル で は , RW ライ ン が “HH” SN74 
L S 42 の 選ん だ 出力 が “し”, そし て MC6800 で は の 。 が 
“HH" の と きのみ デー タ を 必要 と し ます の で , それ ら の 条 
件 が 成立 し た と き に MC 8 T26 の メモ リ か ら シ ステ ム ・ 
バス へ の バッ ファ の アウ ト プ ッ ト ・ イ ネー ブル を “HH” 
(に し ます . MC8T26 は スリ ー ス テー ト ・ バ バッファ で , 
アウ ト プ ッ ト ・ イ ネー ブル が “H” の と き 入 力 を イン 
バー ト し て 出力 し , “上 ” で 出力 は フロ ー テ ィング 状態 
に な り , バス か ら 切 り 離 され ます . で すか ら , その アウ 
ト プ ッ ト ・ イ ネー ブル 信号 の 論理 図 は 図 399 の よう に た なり 
ます も 

ライ ト ・ サ イク ル で は , RW ライ ン が “L” SN74 
L S42 の 出力 が “上 そし て の が “HH" の と き に 2102 
A-4 に ライ ト 信 号 を 与え を ます. つまり, その RW 敵 子 
に “L” を 出力 し ます . ライ ト ・ サ イク ル で は 特別 に の 。 
の タイ ミン グ が 重要 で す が , こと これ に つい て は 光 回 で 詳し 
く 述 べ ま す . ライ ト ・ サ イク ル の 書き 込み デー タ の バッ 
ファ の 制御 は , シス テム ・ バ ス か ら メ モリ ・ ボ ー ド 内 へ 
の 方 向 で , また メモ リ ・ ボ ー ド 内 で の デー タ ・ ラ イン は 
双方 向 で は な く , 読み 書き 別々 に 設け て あり ます の で , 
いつ も イネ ー プ ブル 状態 , つま り シ ステ ム ・ ズ バス の 内 容 は 
メモ リ に 加え られ て いま すか ら , スリ ー ス テー ト ・ ベ バッ 
ファ の 必要 は あり ませ ん . 

それ は アド レス ・ バ ス の バッ ファ に つい て も 同様 で , 
S N74LS04 を 用 い ボ ー ド 内 の アド レス ・ ラ イン は いつ 


ぐ 図 33> リ ー ド ・ サ イク ル マズ マ 図 34> ラ イト ・ サ イク ル 


の 制御 の 制御 
二 MC8T26 
AM の スリ - ス RW 2102A-4 
< テー ト ・ コ の の R/W 
ント ロー ル 
SN74LS42 の SN74LS42 の 


ポ ボード の セレ クト 信号 ボー ド の セレ クト 信号 
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ぐ 図 35> S S I を 用 いた 場合 の リー ドブ プラ イト 制御 回 路 


SN74LS04 SN7410 BE 
R/W リー ステ デー ト * 
コジ シ トロール 
の 2 
2102A-4 の R/W 


SN74LS42 よ り 


も シス テム ・ バ ス の 状態 と 同じ (イン バー ト は され て い 
る が ) に な っ て いま す . 

さて , 2102A-4 へ の ライ ト 信 号 は 図 34 の よう に た なり, 
図 392 の リー ド ・ サ イク ル と 合わ せ て 1/2S N74L S 139 で 
行なっ て いま す . MC 8 26 の アウ ト プ ッ ト ・ イ ネー ブ 
ル は , 正論 理 な の で 1/6S N74L S04 が 必要 で す が , S 
S I ゲー ト が 数 個 必要 な 図 355 の ゲー ト 回 路 は , MS I を 
上 手 に 使う こと に より 図 392 の よう に 簡単 に な り ま す . 


参 一 一 ---- リ ー ド ・ サ イク ル の 
タイ ミン グ 設 計 


今回 は MC6800 の クロ ッ ク ・ サ イク ル は 水 品 で 1M 
Hz と 固定 され て いま す の で , この スピ ー ド で 動作 させ 
る の に 必要 な メモ リ の 特性 を 考え て いき ます . 

まず , リー ド ・ サ イク ル か ら 考 えて いき まし ょ う . 図 
36 が MC6800 の リー ド ・ サ イク ル の モデ ル で す . 与え ら 
れ た 1000nS は , まず MC6800 に 加え る クロ ッ ク の の 立 
ち 上 が り 時 間 で , 次 に CPU の アド レス を 送り 出す まで 
の 時 間 , そし て メモ リ ・ ボ ー ド の アド レス ・ バ バッファ 
(S N74L S04) の ディ レイ で 消費 され , や っ と メモ リ 
I C に アド レス が 与え られ ます . そし 


ッ フ ァ (MC8T26) の ディ レイ を 受 
け , CPU が 読み 込む た め に の 。 の ネガ 
ティ ブ ・ エ ッ ジ (クロ ッ ク ・ サ イク ル の 
終了 ) の 100nS 前 に 到着 し て いな けれ ば  。。 
な り ま せん . つま り 

クロ ッ ク の 」 の ライ ズ ・ タ イム 25nS 


CPU の レス ポン ス ・ タ イム 300nS 


アド 履 共 ゃ ペッ ツア ザ ア め ダ ゲ が + ォ ゼ 
イ ・ タ イム 15nS 


デー タ * ャ バップ ァ の デ ォ レシ レイ ・ 
タイ ム 20nS 


CPU の デー タ ・ セ ッ ト の 1 
キ う アッ プ *・ タ イム 100nS 


合計 460nS の 2 


て , メモ リ か ら の デー タ は , デー タ ・ バ パ 
72 


が ぇ メモリ 1IC 以 外 で 消費 され る 時 間 で す 
で すか ら , メモ リ 1IC は アド レス が 与 
えら れ て か ら 1000nS 一 460nS=540nS 以 
内 に デー タ を 出力 し な けれ ば な り ま せん 
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この メモ リ に アド レス が 与え られ て か ら デ ー タ が 出力 
され る まで の 時 間 を アク セス ・ タ イム と いい ます が , メ 
モリ の 性能 を 表わす 重要 な パラ メー タ の 一 つ で す . ここ 
で 使用 し た 2102A-4 の アク セス ・ タ イム は , ワー スト ・ 
ケー ス で も 450nS を 保証 し て いま す の で 上 記 の 計算 の 条 
件 を 充分 満た し ます . 

リー ド ・ サ イク ル の 設計 で は , さら に 次 の 三 つ を 考慮 
する 必要 が あり ます . つま うり, 
① 図 26 で 示し た CPU の デー タ ・ ホ ー ル ド ・ タ イム の 

10nS 
②③ 2102A-4 の CS 信号 の ディ レイ ・ タ イム 
③ MC8T26 の アウ ト プ ッ ト ・ イ ネー ブル の ディ レイ 

・ タ イム 
の 三 つ で す 。 

し か し , ① は デー タ ・ ズ バッファ (MC8T26) の 入出 
力 間 の ディ レイ が 20nS も あり , これ だ け で も 充分 確 
保 で きま す . また , と ③ は それ ら を 制御 し て いる L S 
- エエ 上 の ディ レイ が 2102A-4 の アク セス ・ タ イム 人 比 
べ て は る か に 小さ く , メモ リ ぃ システム の アク セス ・ タ 
イム に は 影響 し ませ ん . つま り , ② は 2102A-4 の アク セ 
スタ イム (450nS) に 比べ チッ プ ・ セ レク ト の 時 間 は 230 
nS と 220nS も 短く , と の 220nS の 間 に S N74L S139 が 動 
作 す れ ば よく , ③ は の の ポジ ティ ブ ・ エ ッ ジ か ら 400nS 
以内 に イネ ー ブ ル され れ ば よく SN74LS42, SN74L 
S04, MC 8 26 の 合計 の ディ レイ ・ タ イム ( 約 60nS) 
は これ を 人 簡単 に 満足 で きま す . 

玉 玉 玉 

次 回 は 1 プ O ポ ー ト の 考え 方 , その テク ニッ ク , お よ 

び I プ 0 シミ ュ レ ー タ な ど に つい て 述べ る 予定 で す . 


ぐ 図 36> MC6600 の リー ド , サイ クル の モデ ル 


クロ ッ ク ・ サ イク ル 
マシ シ ・ サ イタ クル 


メモ リ の 
アク セス ・ タ イム 


y 人 
イ 
レ 
6 
タ 
イ 
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は じ 和 め た 


ォ オー ディ オ 回 路 を 取り 扱っ て いる 
と , 発振 器 は 不可 欠 で す . 発振 器 を 
使用 し て 行なう 測定 は 。 主として 周 
波数 特性 と 人 歪 率 の 測定 と が 考え られ 
ます 。 

この 周波 数 特性 の 測定 は , 掃引 発 
振 吾 を 使用 する と 非常 に 便利 に な り 
ます . 特に , スピ ー カ の よう な 複雑 
な 周波 数 特性 を 示す も の で も , オシ 
ロス コー プ て 直視 する こと が で きま 
す . 普通 は 。 レコ ー ダ で 自動 測定 を 
行 が oo て いあ よう で すし か し も し 。 デ 
マチ デ チュア て 杖 そ う も いきま せん 。 

また , オー ディ オ 機 器 の 測定 は , 
最終 的 に それ ぞ れ の リス ニン グ ・ ル 
ー ム の 特性 も 合 め 、 トー タル な 特性 
で 評価 すべ きだ と 思い ます . 

アン グ の 特性 が どん な に フラ ッ ト 
で も , スピ ー カ の 特性 は それ に 比べ 
れ ば オバ ケ で す . また だ , 理想 的 な リ 
スニ ング ・ ル ー ム を 持っ て いる 人 は 
を そん な に いま せん 。 われ われ は アン 
プ の 出口 で , 無 響 室 で 音楽 を 聴い て 
いる わけ で は あり ませ ん . リス ニン 
グ ・ ル ー ム で の トー タル な 特性 測定 
が 今後 の 方 向 で は な いか , と 考え て 
いま す 。 

そん な こと か ら , 容易 に 周波 数 特 
性 を オシ ロス コー プ で 直視 で き る, 
ォ ー デ ィ オ 用 掃引 発振 器 を 試作 し ま 
し だ 。 
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振幅 特性 が 一 定 で す . 電圧 制御 で 発 
振 周 波数 や 変え る こと が で き , 簡単 


田園 周波 数 特性 を オシ ロ て 側 測 一 田 較 


掃引 発振 益 の 製作 





h OUT SwEEP 









あお TE 











引 電 庄 の 外部 出力 を 持つ こと . 
その ほか に , T TL 出力 , 三角 波 
も 得 ら れ ま す . 
圏 プ ロッ ク ・ ダ イヤ グラ ム 
図 1 に プロ ッ ク ・ ダ イヤ グラ ム を 
が し ます . 電源 は ITC に よる トラ ッ 


回 路 構 成 


基本 回 路 は , イン ター シル の ファ 
ンク ショ ン ・ ジ ェ ネ レー タ 用 IC, 80 
38C を 用 いま し た だ 。 人 歪 半 は そう 欠く 
は あり ませ ん が 。 ジラ ァ ジ ググ ショ ン ・ 
ジェ ネ レ ー タ 用 で ある だめ, 発振 の キン グ ・ レ ギュ レー タ を 使用 , 8038 


の 引 の だ なめ の ノコ ギリ 波 は OP ア 
ング に よっ て 得 て い ます 。 トー ン < パ 
に 掃引 発振 器 を 作る こと が で きま す . 一 スト 波 は , 三角 波 わ コン パレ ー タ 
信 回 の 掃引 発振 器 の 仕様 は , 以下 を 通す こと に よっ て 得 た 方 形 波 を 分 
の よう な も の を 目標 と し まし た だ . 記し 。 を 秋 に だ に よっ YET に よる ア 
(1) 掃引 発振 が 行 な を る こと . ナチ ログ ・ ッ ゲー ト や スイ ッ チ シン グ し て 
(2) 正 弦 波 ,。 方 形 波 が 得 ら れる こと . 得 て い ます . 
(3 トー ン バ ー ス ト 波 が 得 ら れる こ 8038 で も 方 形 波 は 得 ら れ ま す が , 
名 。 図 2 に 示す よう に 方 形 波 と 三角 波 ・ 
(4) 掃 引 発振 や オシ ロス コー プ で 位 正弦 波 と の 位相 が ずれ て いま す . こ 
止 る きせ て 観測 で きる よう に , 掃 の 方 形 波 を 使用 し ます と , 正弦 濾 が 
く 図 1> 本 器 の プロ ッ ク ・ ダ イヤ グラ ム 


填 非 放 定 出力 引 入力 


8038 
発振 部 















Ai: トーン バー スト 用 入力 
SR *5| 用 (8038 用 ) B: ト ー ン バー スト 出力 
OP ア ンプ に MM 
+15V よる ノコ ギリ 出力 Ci 正 涼 流出 力 
波 発生 回 路 Di 三角 波 出 カ 
ー15V 掃引 外部 出力 端子 E: 方 形 波 出 力 
F: TTL 出 力 
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0 ボル ト の と ころ で スイ ッ チ ング さる 
れず す 。 ビー ク の と こ あ で ス え スイッチ テッ 
グ さ れ 。 クリ ッ ク が 生じ ます 。 

正弦 濾 の 出力 は 振幅 が 小さ きさく, 出 
カイ ン ピ ビー ダン ス が 高い だ ため 。 バッ 
ジテ ディ ャ ナン アンダ を 入札 まし た 。 
較 電 源 回 路 

電源 回 路 は , 正負 電源 用 の トラ 
ッ キ ング ・ レ ギュ レー タ NS 325N 
を 使用 し まし ただ. 全体 の 消費 電流 は 
%J50mA です から , 最大 定格 100mA 
で 長 時 間 使用 し て も , 発熱 も な く 此 
題 あ り ま せん で し だ た だ. 

5V の レギ ュ レ ー タ も 3 端子 レギ 
xx. アー を 用い まし だ 。 IO0mA グラ 
ス の も の は , 中 型 の トラ ンジ スタ と 
ほぼ 同様 な 価格 で , 各種 の 保護 回 踏 
が 組み 込ま れ て いて 非常 に 使い や す 
く 。 プ リア ング の レギ ュ レ ー タ と し 
て も 使用 し よう と 思っ て いま す . 

図 3 に お いて 5V の レギ ュ レ ー タ 
に 直列 に 入っ て いる 抵抗 (ん ) は , I 
C の 消費 電力 を 少な くす る だ め の も 
の で す . 図 3 に 示す よう に , アル だ 
け 抵 抗 で 電力 が 消費 る れる こと に な 
り ま す 。 TIC じ を ディ レー ト し て 便 用 
で き , 信頼 性 が 向上 し ます . 
圏 ノ コギ リ 波 の 発生 回 路 

図 4 に 示す も の を 用 いま し た だ . O 
P ア ング Az は 積分 器 と し て 動作 し ま 
す . Ai は コン バレー タダ と し て の 動作 
を 行ない ます . 動作 に つい て 説明 し 
ます た と 。 AA の 出力 は 。 主 フル ス え 
イィ ング ま で 振れ て 固定 され ます . た 
と えば , Ai の 出力 が 十 に 固定 され た 
場合 . 7 を 通っ て 流れ 込む 電流 は 
定 と な り C7 は 一 定 電流 で 充電 る れ ., 
A2 の 出力 は 直線 的 に 減少 し ます . を 


< 図 3> レギ ュ レ ー タ 用 1C の 抵抗 に よる 電力 消費 の 軽減 


3 端子 レギ ュ レ ー タ 


ル の パ 
ね asx 一 
= バル 
(人 ー(%+(2 一 3V) ) 


8X 


IC の 電力 消費 が P だ け 軽 減る れ , 1IC じ を ディ レー ト し 


て 使用 で き る. 
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( a) 
< 図 2 > bj 
8038 に よっ て 作成 され ーー 
る 各 波 形 間 の 位相 の 関 
係 
(a)。 (b)、(c) が 8038 に よさ で 
る 出力 . 

(d) は , (c) を 分 局 し て ス 

イッ チン グ し た トー ン 

パー スト 波 . 

(e) は 。(a) を コン ノバ ンー (d) 

タタ を 通し て 待た な 族 形 波 

(f) は 。(e) を 分 周 し て ス 

イッ チン グ し た トー ン 

バー スト 波 . 
の 
( 和 †) 


し て, 次 式 に 示さ きれ る 電 庄 まで Az の 
出力 が 減少 し ます と , Ai は 反転 
し ます 。 





次 に , 名 7 を 通し て C7 が 一 定 電 流 
で 放電 る れ , Az の 出力 は 直線 的 に 増 
加 し ます . こ 紀 を 繰り 返す こと に よ 
っ て , Az の 出力 か ら 直 線 性 の 良い ニ 
角 波 。 Ai の 出力 か ら 方 形 波 が 得 ら れ 
ます . 

ノコ ギリ 波 は , 図 4 に ある よう に 
た 7 と 並列 に ダイ オー ド と 抵抗 を 入 
れ て ,C7 の 充 放電 電流 に 半 を 持た せ 








れ ば 得 ら れ ま す . 

発振 周波 数 は 及 7。 C7, 戸 。 名 2 
だ 変え れ ば 突 ち り ま す 。 し か し 。 喝 i 
尽 2 て 振幅 が 決ま り ま すす ので, 必要 と 
する 振幅 を 決め 妨 」。 2 を 決定 し ま 
す 。 7。 C7 補 を それぞれ 変え て も よ 
い の で す が ,C7 を 連続 的 に 変え る の 
は 困 将 で す . 尼 7 を 変え る の は , 三角 
波 の 場合 は 問題 な に の で す が , ノコ 
ギリ 濾 の 場合 デ ェ ュー ティ ・ サ イク ル 
を 変え ず に 変化 きせ る の は や や 困難 
更生 

し だ た が っ て 。 回 5 に 乱す よう に 下 y 
に 加わ る 電圧 を 変え る (Vs) こと に 
よっ て 行ない ます . Ai( 図 5 の As) 


< 図 4> ノコ ギリ 波 の 発生 回 路 の 基本 回 路 


ノコ ギリ 波 作 成 の た め 
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( 図 5> 本 器 に 使用 し た ノコ ギリ 波 発 生 回 路 


方 形 波 の 出力 は , 掃 5| の 戻り の 時 に , 発振 を 停止 させ る た め , 
8083 の 外 付け コン デン サ を バイ パス させ る FET の スイ ッ チ ング 


を 行なっ て いる . 
の 出力 は 。 リ ミッ タ を 通す こと に よさ 
り 高安 定 度 化 を 実現 する こと が で き 
ます . し か し 。 今回 は それ ほど の 安 
定 度 は 要求 きれ ませ ん の で や め ま し 
折 。 

8038 の 8 番 端 子 (電圧 掃引 ) へ 加 
える 電圧 は , 電源 電圧 を 越え を だり ま 
だ 2/3 を 下 ま わる と 発振 が 停止 し ま 
す 。 し だ が っ て 図 6 に 示す よう だ 。 
フル スイ ング で 振れ る 時 に ちょ うど 
1/3 の 範囲 で ノコ ギリ 波 が スイ ング す 
る よう に 。, 抵抗 て 分 割 し て トラ ンジ 
スタ ダ の エエ シッ タダ ・ プ フォロ ワ へ 加え て 
ky す 。 
較正 弦 波 用 バッ ファ ・ ア ンプ 

8038 の 正弦 濾 の 出力 イン ピー ダン 
ス が 大 きく 〈,。 振幅 も 若干 小さき い だ ため 
に バッファ ・ ア ング を 使用 し まし た . 

この バッ ファ ア ・ ア ング は 。 スル ー 
レー ト の 大 きい も の が 有 要求 され ます . 
し か し 。 オーデ ィ オ 用 て ある た め に 。 
100kHz く らい まで フル スイ ング で き 
れ ば 充分 で す の で ', 外部 位相 補償 の 
ある LM301A を 使用 し まし た . 

ゲイ ン は 2 倍 程 度 で よい の で す が ., 
大 振幅 特性 を 良く する だ め に 約 15 倍 
(23dB) の ゲイ ン を も る だせ, 位相 補 
償 の 外 付 け コ ユン デン サ は 3pF の も の 
を 使用 し まし た . 

より 広帯域 化 を は か る 方 法 も あり 
ます が 、 大 振幅 で 高 域 ま で 使用 する 
こと も も ほほ た ん ど あ り ま せん し 。 小 信 
号 領域 で は 200kHz く らい まで は フラ 
ッ ト な 特性 が 得 ら れ , 実用 上 ほとん 
ど 支 障 あ り ま せん . さら に 広 帯 域 化 
を 望ま れる 方 は 。 フィ ー ド ・ フ ォ ワ 
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ー ド 補償 を 図 6 に し た が っ て 行なっ 
を を きこ (UY。 
田方 形 波 作成 回 路 

先 に 述べ だ よう に , 8038 で 力 形 波 
を 得る こと も で きま す が 。, 図 2 に 示 
し まし だ よう に 方 形 波 と 正弦 波 の 位 
相 が 異な り , トー ン バ ー ス ト 波 作成 
の と き お も わし くく あり ませ ん . そこ 
で 三角 波 か ら コ ユン パレ ー タ を 通し て 
方 形 波 を 作り まし た . 


500pF 560K な s + 15V 本 
の へ へ ひ / AD 
の り .2k 必 。 1k ン 了 の 
キ ) SMSPeade 0 
/。。 2SA495 
1k ー15 
15 


MUE デー 





ーー35 


ラコ ラ シ パ レー グズ は 、 LM301A ダ オー 
プン ルー プ て 使い , 位相 補償 は 必要 
な く 〈 高速 で 使用 で きま す . 本 器 の 目 
的 で は スピ ー ド も 充分 で , 他 の I C 
と 同様 の 電源 で 使用 で きま す の で , 
コン パレ ンー タタ 用 ITC710 を 使用 する よ 
り ち も 簡単 だ と 思い ます . 

2 番 端 子 の 半 固 定 抵抗 は , 
バー スト 波 の 立ち 上 が り の 敏 調 整 用 


トー ン 


〈 図 6> LM301 の 位相 補償 (フィ ー ド フォ ワー ド 補 償 は 反転 増幅 器 に し か 使用 で き 


な い ) 





LMS3O1A 


久 Cs 
の 


Cs テ 30pF 





(a) 1 ポ ボール に よる 補償 
(1 ポ ボール: 時 定数 1 個 の こと ) 





sas 
ンー 2 ん ん 


ん 三 3MHz 


(b) フィ ー ド フォ ワー ド 和 補償 


《 図 7> トー ン バ ー ス ト 波 作成 の た め の ア ナ ロ グ ・ ゲ ー ト 回 路 


十 15V 





<〈 図 8 > 8038 の プロ ッ ク ・ ダ イヤ グラ ム 





し) ( ) 
9 3 
TUL 2 


圏 ア ナ ロ グ ・ ゲ ー ト と 分 周回 路 
分 周回 路 。 アナ ログ ・ ゲ ー ト は 図 

7 に 示し ます . コン パレ ー タ か ら 得 

だ 出力 雪 。『1T も し レル ペー トラ シグ 


スタ ( 図 11 の Tre) で 変換 し て いま す . 
分 周 は S N7490AN を 使用 し まし た . 


5 進 カ ウン タ か ら 2 進 カウ ンタ を 通 
し て , デュ ー テ ィ ・ サ イク ル 50 多 の 
分 周 出力 を 得 て い ます . 

ッッ グ らら グッ ゲ ー ド は 。 較 に ある よ ょ 


うに FET に よる も の を 使用 し まし . 


の 
8038 に よる 発振 回 路 

8038 に つい て の 詳し い 説 明 は , 本 
誌 の 1973 年 9 月 号 の 118 一 127 ペ ー ジ 
に あり ます . 8038 は ,。 メー カー の ノ \ 
ン フ レッ ト に より ます と , 内 部 の プ 
ロッ ク ・ ダ イヤ グラ ム は 図 8 に 示す 
と お な り で す . 

電流 源 A,B は それ ぞ れ 4 番 ,5 番 


《 図 10> 80398 に よる オー ディ オ ・ ジ ェ ネ レー タ 用 回 路 例 


Oo 十 ルル ん 。 
6 





(20Hz -20kHz ま で 掃引 可能 な 発振 器 の 例 ) 


Oo 十 15V 


JUL 
10k 
ca 
] 1 
O 20k 
ー ビ or GND 
一 1 
O / 欠 は , デュ ー テ ィ ・ サ イク ル 調 整 用 
2 MY。 は , 條 率 調整 用 (100kQ ) 
に MY。 は , 周波 数 可変 用 (10kQ ) 


端子 に 接続 きれ る 外部 抵抗 で 制御 る 
れ ま す .。 フリ ッ プ フロ ッ プ に よっ て 。, 
電流 源 B は スイ ッ チ ング きれ ます . 
それ に よっ て , 10 番 端子 に 接続 され 
る 外 付け コン デン サ が 充 放 電 さ る れ ま 
す . スイ ッ チ ング の タイ ミン グ は, 
外 付け コン デン サ の 充電 電圧 と , 電 
源 電 庄 の 1/3 と 2/3 の レベ ル を コン メ パ 
と <m 婦 に よっ て 上 紅 暫 し て で て 。 ブリッ プ グ 
フロ ッ プ を 反転 きせ て 行 だ いま す . 
以上 の よう に , 電流 源 で 外 付け コ 
ツン デ ン サダ 光電 する こと に よっ て , 
三角 波 を 得 て い ます . そし て , その 
三角 濾 を 折れ 線 近 似 回 路 を 通す こと 
に よっ て , 正弦 濾 を 得 て いま す . 方 
表 波 は ,。 フリ ッ プ フロ ッ プ の 出力 に 
よっ て 。 トランジスタ を スイ ッ チ ン 
グ し て 和仁 てい ます 、 し た が っ て 。 1』 
C の 耐圧 内 の 電源 と 9 番 端 子 を 抵抗 
で 接続 する こと に よっ て ,。 9 番 端 子 


《 図 9 > 外部 タイ ミン グ 抵 抗 の 接続 法 





oー ピ or GND 
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に 方 形 波 が 矢 ら れ ま す . 

図 9 に , 基本 的 な 接続 方 法 を 示し 
ます . 図 (ay) に お いて 外 付 け コ ン デ ン 
か CC か と 。、 ダ イミ ング 杉本 玉 4。 名 と 。 
発振 周波 数 と の 間 に は 次 式 に 示す 
関係 が あり ます . 








_3 1 」  f ぁ )- 
た Er/ fo の ② 


ル た 4 三 ア ぉ gg の と き デ ュー テイ ・ サ イク 
ル が 50 に な り , 正弦 波 の 倫 率 も 最 
小 に な り ま す . その と き の 発 振 周 流 
数 げ は (2) 式 より, 





(だ だ し 殺 : 久 ニー 欠 4ー 如 ぁ ) 
と なり ま す ,。 
この ITC は , 8 番 端 子 に 加え る 電 
圧 を 変え る こと に よっ て , 直線 的 に 
発振 周波 数 を 変え る こと が で きま す . 
この と き , 掃 引 レ ンジ を 1,000 倍 くら 
いま で 掃引 する ため に は , 図 10 に 示 
す よ うに 掃引 電圧 の 最大 電圧 を , 1 
C に 加わ る 電圧 より も 若干 高く する 
こも 引 よ っ る て 。 相馬 まな かり ま すず 。 
か し 。 今回 は ノコ ギリ 波 で 掃引 する 
だ め に , その よう な 配慮 は あま り 意 
味 が あり ませ ん の で 省き ます . 


他 り 作 
全体 の 回 路 図 は 図 11 に 示し ます . 
トラ ンジ スタ 技術 


《 図 11> 全 回 路 図 (点線 は 各 プ リン ト 基 板 を 表わす ) 
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5 <: 主 > 1. 200pF 一 20000pF は , 2. 7。 ーー ル 7,。 は 半 固 定 


ソソ のり @ の 。 ー 
S] |]「 U て FoAo F C 2% の スチ ュ ン を 使用 . 3.Ai.As: LM3O1 
7。 0.047 S。 * 印 の コン デン サ は , A。, A。、As: ML741CS 
10k(B) 掃引 周波 数 [7"* SKKB カッ ト ア ンド トラ イ が 
100o 少 切り 替え 2 


Ss は セレ クタ ・ ス イッ チ で , 3 接点 
と れる ロー タリ ・ ス イッ チ な ら 何 で 
も よい て で す 。 な だ し 、 すま エル 出力 る 
同一 出力 端子 か ら 取 り 出 すこ と を 望 
む の で し た だ たら, 4 接点 の も の を 用 い 
て くだ きい 。 直 呈 て は 。 すず 工員 力 
端子 を 独立 させ て , 渦 定 中 に 周波 数 
か モニタ で きる よう に し て あり ます 、 

S 4 は, アッテネータ で す . 1 狗 級 
の 抵抗 に よっ て 分 割 し た だ け の 簡単 
な も の で す が 。 通常 の アン グ の 入力 
イン ピー ダン ス は , 数 10ko は あり ま 
すか ら 問 題 は あり ませ ん . 

配線 は , 電源 基板 , 発振 回 路 基 板 , 
ノコ ギリ 波 発 生 回 路 基 板 の 三 つ に 分 
け て 組み 立て まし た だ. その 時 の 各 基 


板 の プ リン ト ・ バ パタ ー ン は 図 12 一 図 
(4 に 示し ます 。 
Oct. 1976 


発振 回 路 の 基板 は , 少々 混み 入っ 
て し まい まし だ 。 ケー ス に は 多分 余 
裕 が ある で し ょ うか ら 。 も う 少 し 大 
き な 基 板 を 用 いて も よい で し ょ う . 

ケー ス は 。 市 販 の ケー ス で タカ チ 
の TK-5 (300<200X85) を 用 いま 
し だ 。 内 部 | は ガラ ガラ タ て すず が , 
みや 出力 端子 の 数 が 多い た め . 


つま 
この 


くら い の ケ ー ス が 適当 だ と 思い ます . 


プリ ント ・ パ ター ン を 新しく デザ 
イン な る さる る 方 は 。 IC の ピン の 配置 
に 充分 注意 し て くだ る さい. 

グ ゲ ュ ユア が オッ アラ オシ の 1 し じ は 。 上 
か ら 見 だ た 図 で ビン の 配置 が 示さ る され て 
いよ ます. TO-5 型 の II じ は , 下 か ら 
見 だ た 図 で ピン の 配置 が 示 る れ て いま 
す 。 衝 は 。 し ば し ば デュ アル イン ラ 
イィ イン の ピン の 配置 を 裏返し に し て , 


プリ ント ・ バ パタ ー ン を 作っ て し まい , 
あ ょ で 気がつい て プリ ント ・ ノ バター 
ン の 作り 直し な ど と いう こと を 毎度 
繰り 返し て いま す . 

まだ , 実装 する と き ピ ン の 配置 を 
充分 確認 し て 挿入 し て くだ る い . 


アマ チュ ア が 。 オー ディ イオ ・ ジ ェ 
ネ レ ー タ を 製作 する と き 最 も 困る の 
は , 周波 数 の 較正 で す . 普通 は 標準 
発振 器 と の 間 で リサ ー ジ ュ を 描い て 
行なう , と 書か が れ て いま す . し か し , 
これ は あま り 実 際 的 で は あり ませ ん . 
誰 で も が 標準 発振 器 を 使用 で きる と 
は 限り ませ ん . それ に , 教科 書 に あ 
る よう に ピタ ッ と と リサージュ 波形 が 。 
ォ シ ロ の プラ ウン 管 上 て 停止 する ゎ 
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け で は な く , 調整 も 微妙 で な か な か 
や っ か いで す . 

標準 発振 器 が な い 場 合 に は , 誰 で 
も 使用 で きる 電源 周 濾 数 を 基準 に し 
て 。 正す る こと も 考え られ ます が 。 
や っ て みる と こ 札 も な か な か うま く 
いき ませ ん . 結局 。 周波 数 カウ ンタ 
を 用 意 す る の が で スト で す . 

蒸 準 ゲ ー ト に 電源 周波 数 を 利用 し , 
表示 を LED ( 入 字 で は な く 《, ただ だ 
の 発光 ダイ オー ド ) 4 個 に よる BC 
D コード て で て 行 な を ん ば ,。 ロ 一 ヨ ラスト て 
非常 に 便利 な カウ ンタ が 作れ ます . 

最近 は , ディ ジタル ・ 
タ 用 の LS I が 多数 発表 る れ て いま 
す . これ ら を 利用 する の も 一 つの 方 
法 と 思い ます . この 場合 。 


オー ディ 


< 図 12> 
電源 基板 (原寸 ) 
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オ ・ ジ ェ ネ レー タ の モニ タ だ け を 考 
えれ ば , 最大 で も 1MHz く らい あれ 
ば 充分 で す . 

この カタ シタ は 。 オー ディ キオ ・ ジ 
ェ ネ レー タ の 周波 数 目盛 の 較正 に 使 
用 する だ け で な く , 周波 数 特性 の 測 
定 の モニ タ 用 と し て も 大 き な 偉 力 を 
発揮 し ます . 低 周 波 の 正弦 流 や TT 
L の カウ ンタ に 入力 し た 場合 , 異常 
振動 を 起こ すこ と が あり ます の で て , 
TT エ エレ ベル の 出力 を モニ タ 用 の 専 
用 端子 と し て いま す . 

発振 周波 数 レン ジ ど は , 12 有 段階 た り 
まし た だ ただ. これ は , 掃引 発振 の 周波 数 
レン ジ の 変更 が レン ジ 切 り 和 替え に よ 
っ て し か 行 な を な い だ め で す 。 

タイ ミン グ 抵 抗 を 30kG に し て C7 


2 デ ) ー、 な 、 べ ぇ - 
で 《 を ・ 人 の 9 @ @ @  @ 9@ 、 
* Mn 」 ー kc ー 
な ) し テ ww 7 さ 二 


< 表 1 > 周波 数 レン ジ 


50 p 200k 
100p 
200p 
500p 

1.000p 
2.000p 
5、000p 
10.000p 
20.000p 
0.05/F 
0.1 /F 
0.2 /F 















3 < 写真 1 > 本 器 の 内 部 


を 計算 し ます と , 宜 1 に 示す よう な 
コン デン サ で レン ジ 切 り 和 替え が 行 な 
ます 。 し が か し 。 
200pF 以下 に な り ま す と , 注 遊 容量 
の 影響 を 受け カッ ト ア ンド トラ イ に 
よら な けれ ば な ら な くだ な り ま す .500 
pF か ら 20.000pF まで 2 の の スチ ロ 
ー ル ・ コ ン デ ン サ を 使用 し ます と 。, 
カッ ト ア ンド トラ イ の 必要 は あり ま 
せ ぜ ん 。 

し だ た が っ て 。 レン ジ 切 り 替 え は コ 
ン デ ン サ の 切り 替え だ け で な 〈《, タ 
イミ ング 抵抗 の 切り 替え も 行なう よ 
うに すれ ば , コン デン サ の 調整 は ほ 
と ん と 必要 な く な る で し ょ う . その 
場合 の 抵抗 の 切り 替え は , 高 ・ 低 2 
回 只 で よい て し ょ う 。 

周波 数 調整 用 ダイ ヤル の 目盛 は , 
可変 身 囲 を 0 か ら 10 ま で 等 分 し て 記 
入 す れ ば よい で す . 多 回 転 の ボテ ン 
ショ メー タ を 使用 する 方 法 も あり め 
ます . し か し , 迅速 に 周波 数 を 変更 
し , また 安価 に あげ る だ た め に 普通 の 
B 型 の リオ ー ム を 使用 し まし ただ. 

正弦 濾 バ ッ フ ァ 用 の 0OP ア ング は , 
呈 能 な 限り 小さ な コン デン サ で 位相 
直人 代 し て く 《 く だき かい 。 を そう する こ ょ に 
ょ よっ て 。 スル ー レ ー ト を 大 きく 使う 
また 本 を の ます 。 

方 形 波 作成 用 の コン レー タ は , 
OP ア ンプ を ォ ー プ プン ルー ジ で 使用 
し て いる だ め に , 最高 の スピ ー ド で 
動作 し ます . だ だ し , 線 し い 震 動 を 
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コシ デン サザ 容量 が 


伴う 場合 が ある か も し れ ま せん . そ を 
の 場合 に は , 微小 コン デン サ を 位相 
補償 回 路 に つけ て くだ さき さい. 私 の 製 
作 し だ も の は , その よう な こと は あ 
り : ま せん で し が だ 。 

コン パン レー タタ 回 路 の I C の 一 側 
(2 番 端 子 ) に 付 じ て いる 半 固 定 抵 
抗 は , トー ン バ ー ス ト 波 の 立ち 上 が 
り 終了 時 の 波形 が 完全 に 0 ボル ト か 
ら 始 まる あるいは 終わ る だ ため の 調 
整 用 で す . 

掃引 用 の ノコ ギリ 波 発 生 回 路 の 調 
整 は 。 適当 な 発振 周波 数 で ノコ ギリ 
波 を 発生 きせ ,。 ノバ ッ フ ァ 用 OP ア 
プ の 入力 を 調整 し . その OP デ アン 
の 出力 が クリ ッ プ 十 前 の 振幅 で 振れ 

う 調 整 し ます . 次 に , 最終 段 の 
トラ ンジ スタ Trs へ の 入力 を 分 割 し て 
いる 半 固 定 抵抗 を 調整 し , 引 用 の 
出力 が 電源 電圧 と 全体 の 電圧 の 1/3 
の 間 で 振れ る よう に し ます . 

実際 に は , アン ジグ の 出 
力 に オシ ロス コー ジグ を 接続 し 。 ノコ ュ 
ギリ 波 の 波形 を 観察 し な が ら , 前 述 
の よう に クリ ッ プ 寸前 に な る よう に 
バリ オー ム YVA4 で 調整 し ます . 

次 に 。 オシ ロス コー プ の 垂直 入力 
に 正弦 波 の 出力 を 接続 し , 水平 入力 
に ノコ ギリ 波 を 接続 し ます . 発振 器 
の スイ ッ チ Si を スイ ー ジ に 合わ せ て 。 
トラ ンジ スタ Trs の 入力 の 半 固 定 抵 
抗 ( ス イー プ の 振幅 を 電源 電圧 の 1/3 


ペッ プア ゃ 


に する た だ ため の も の ) を 調整 し ます . 
オシ ロス コー ツ ヴ は 発振 


その と き 





< 写真 2> 本 器 の 出力 波形 (方 形 波 , 10kHz ) 
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〈 図 13> 基本 発振 回 路 基 板 (原寸 ) 
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い 周 波数 の ほう で て 発振 が 位 止 する の 
が 見 られ ます . 発振 の 仔 止 が 認め ら 
れる 直前 で , 半 固 定 抵抗 を 固定 し て 
半 固 定 くだ るい 

字 引渡 形 の 高 それ で , 


器 の ノコ ギリ 濾 に よっ て 外部 掃引 き 
れ て いる た だめ , 発振 器 の 出力 波形 

掃引 きれ た 波形 は , オシ ロス コー プ ジ 
ト 僚 止 され て 観察 きれ ます . 


抵抗 を 調整 し ます と , ノコ ギリ 濾 の 回 路 の 調整 





〈 写 真 3> 本 器 の 出力 波形 (三角 


波 , 10kHz) < 写 真 4> 本 器 の 出力 波形 (正弦 波 , 10kHz ) 
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(写真 5> 本 器 の 出力 波形 





写真 6 > 本 器 の 出力 波形 


< 写真 7 > 本 器 の 出力 波形 


(三角 波 の トー ン バ ー ス ト 波 , 1 kHz) (方 形 波 の ず の トーン バー スト 波 , 1 kHz ) (正弦 波 の トー ン バ ー ス ト 波 ,。 1 kHz) 
は 終わ り で す . だ だ 。 ハイ レン ジ の ます . 周波 数 に 等 し く て な りり ます. その だ め 
高い 周波 数 で の ノコ ギリ 波 の 発生 回 スイ ー プ ・ ジ ェ ネ レー タ と し て 使 に 。 レン ジ 切 り 和 替え は 。 約 1 オ クタ 


路 で の 振幅 が 填 側 に 片 寄 り , 振幅 も 
大きく 《 な る だ め 。 若干 パッ クア テ ・ ア 
ンプ の 入力 を 調整 する 必要 が ある 場 
合 も あり ます .。 し か し 。 オー ディ オ 


帯域 で 必要 と する 掃引 発振 の 場合 に , 
必要 な ノコ ギリ 波 の 発振 周波 数 で は . 


ほとん ど 差 は な い の で そう 気 に す る 
必要 は あり ませ ん . 


使 用 例 


本 器 は 。 通常 の オー デイ オ ・ ジ ェ 
ネ レ ー タ と 同様 な 使用 方 法 で 周波 数 
特性 の 測定 , 方 形 波 テス ト , アン プ 
の 出力 の 測定 , ゲイ ン の 渦 定 , SN 
比 の 測定 な ど が 行 な を ます . また , 
トー シィ パー スト 波 て 。 アデ シグ また だ は 
スピ ー カ な どの 過渡 特性 が 測定 で き 





< 写真 11> スピ ー カ の 周波 数 特性 
( 低 域 を し ぼっ て ある ) 
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用 する 場合 は 図 15 に 示し て ある よ 
う に 測定 対象 回 路 の 出力 を オシ ロス 
ュー プ の 垂直 端子 に 本 器 の スイ ー 
出力 を オシ ロス コー ジ の 水平 端子 


に 接続 し 。 オシ ロ を 外部 掃引 し ます . 


そう し ます と , 写真 8 の よう に その 
回 路 の 周波 数 特性 が 直視 で きま す . 
この と き 。, 掃引 は 直線 掃引 で あり , 周 
波数 の 変化 は 直線 的 に 変化 し て いま 
すず 

すなわち 。 オシ ロス コー の 中 心 
で は , 右端 の 最大 発振 周波 数 の ちょ 
うど 半分 の 周波 数 に な り ま す . 掃引 
最大 発振 周波 数 は . 


レン ジ 切 り 禁 え ぇ 


スイ ッ チ を 切り 替え ん る こと に よっ て 
変え られ ます . 各 レ ンジ の 掃引 最大 
発振 周波 数 は , 各 レ ンジ の 最大 発振 





< 写真 12> スピ ー カ の 有 周波 数 特性 
(ほぼ フラ ッ ト ) 


ー ブ の 間隔 も だ た だせ て あり ます . 
フィ ル タ な どの 周波 数 特性 の 測定 

に は 対数 掃引 が よい の で す が , 今回 

は ほそ こま て は 行ない ませ ぜん て も し だ. 

写真 10 は , 畠 引 を か け な が ら 位 相 
特性 の 測定 を 行なっ だ も の で す . 位 
相 の 変化 が 直視 で き ,。 お も し ろ い 使 
い 方 だ と 想い ます 。 

図 16 は , スピ ー カ の 特性 を 測定 す 
る と き の も の で す . 周 渡 数 特性 を 渦 
定 す る と き は , ツィ ー タ の 軸 上 に マ で 
イク を も っ て こ な け れ ば 。 ツィ ー ダ 
の 指向 性 の た め に , 高 域 が 落ち る 場 
合 が あり ます . だ ただ だし, 通常 の リス 
ルー ム で は 。 壁 の 反 才 な ど 
が ある の で そう 単純 な 結果 に は な り 
ませ ん . 


シグ < 





< 写真 13> スピ ー カ の 周波 数 特性 
( 低 域 を プー スト し て ある ) 


トラ ンジ スタ 技術 





< 写真 8> 本 器 の 出力 波形 < 写真 9> C カ フィ ル タ を 通し た < 写真 10> 位相 特性 の 測定 (掃引 を か け な が 
(正弦 波 の 掃引 波形 ) 掃引 波形 ら 行 な っ た . 位相 の 変化 の 範囲 が わか る .) 


写真 11 一 13 は , レベ ル 設 定 の 例 で 特性 の 測定 は マイ ク の 位置 を 変え る と し て , リス ニン グ ・ ル ー ム の 音響 
す . 聴取 位置 で の 周波 数 特性 が 直視 と 全く 異な っ た だ 形 を 示し ,。 どれ が ど 特性 ほし スピ ー カ の 指向 特性 ,. 各 ス 
で き , 写真 11 の よう に 低 域 が 足り な うな の か 全く わから な く な っ て し ま ビー カ 間 の 千 渉 な ど だ ぼ に よる も の と 考 
ぃ 場合 な どす で ぐに わか り ま す 。 この う 場合 が ある と 思い ます .。 これ は 主 えら れ ま す . 
< 図 15> アン プ の 特性 測定 < 図 16> スピ ー カ の 周波 数 特性 の 測定 
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< 写真 14> トー ン バ ー ス ト 波 の スピ ー カ < 写真 152 トー ン バ ー ス ト 波 の スピ ー カ < 写真 16> トー ン バ ー ス ト 波 の スピ ー カ 
に よる 再生 (300Hz 十 30Hz ) に よる 再生 (12kHz 十 1.2kHz ) に よる 再生 (2kHz 十 200Hz ) 
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< く BOTTOM VIEW> 《BOTTOM VIEW> 


最終 的 に は 。 聴取 位置 で の 特性 が 
フラ ッ ト に な る よう に 調整 すれ ば よ 
いで ル し よう 。 だ だ も し 。、 あ ん を まで も 人 ん 
間 の 且 で 音楽 を 鑑賞 する の で すか ヵ か ' ら , 


聴感 上 最も 良い 特性 が 最良 の 特性 だ 
と 思い ます . 
次 に , トー ン バ ー ス ト 波 も スピ ー 


カ で 再生 し ます と , 写真 14 一 16 に 示 
す よ うな 波形 に な り ま す 。 これ は ば は え ス 
ビー カ の 直前 数 セン チ の 所 に , マイ 
ク グ を モ セット し て 測定 し た も の で すず 
そう する と , 部 屋 の 反響 の 影響 は ほ 
と ん と ど 無 視 で びき , スピ ー カ か ら の 音 
圧 の み を ひろ うこ と が で "きる そう で 
の 

各 ス ピー カ の それ ぞ れ の 受け 持ち 
周波 数 内 で は , か か な りき れい な トー ン 
バー スト 波 が 得 ら れ て いま す . 聴取 
位置 で トー ン バ ー ス ト 波 を 再生 する 
こ を た 枯 で きま せん て し だ 。 また だ グ 
ロス オー バ 付 近 の 周波 数 で は , 各 ス 
ビー カ の 前 面 で は , それ ぞ れ 比較 的 
きれ いな トー ン バ ー ス ト 波 形 が 得 ら 
れる の で す が ,。 各 ス ピー カ の 中 間 で 
両方 の 音 を ひろ お うと する と , きれ 
いな 波形 は 得 ら れ ま せん で し た . 

スピ ー カ の 無 響 琶 で の 特性 は ほ と 
ん ど 測 定 さ れ て いま す 。 し か し 。 実 
際 の リス ニン グ ・ ル ー ム で の 特性 と . 
聴感 上 の 関連 は あま り 報 告 さ れ て い 
ませ ん . 今回 は , 本 器 の テス ト と し 
て 自作 の スピ ー カ ・ シ ステ ム (PT 
20。 だ MS50。FWA31。 デシ ンジ 3 右 。 
チャ ン ネ ル ・ デ バイ 婦 6kHz, 600Hz) 
に つの いて 。 2 る ター ョ 訂 ご て み ま し た 。 
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今後 の 課題 
電源 回 路 に 電流 容量 の 余裕 が ある 
場合 は た い が い 余裕 が ある ). 電 源 の 


外部 出力 を も つの も 非常 に 便利 で す . 


最初 作っ た 機器 は 土 15V、 5 V の 電 
源 出 力 端 子 も も っ て いま す . 試作 回 
路 の 点検 。 バ ラッ ク 回 路 の テス ト の 
時 な ど 重 宝 し て いま す . 

発振 回 路 の 基板 に 5 V の 出力 が と 
り 出 せる よう に な っ て いま す 。. 適当 
な 場所 に , 電源 の 出力 端子 を 取り 付 
ける こと を お すす めし ます 。. 

スピ ー カ の 出力 や アン グ の 周波 数 
特性 の モニ タ は , 直線 掃引 で も 別に 
問題 な くむ しろ 周波 数 の 見 当 が つ 
け や す 〈 便 利 で す . し か し 、 バン ド 
?* ス ・ フ ィ ル タ の 特性 を 直視 し よう 
と する 場合 . か な り 広 い 範 囲 に わた 
っ て 掃引 する 必要 が あり ます . これ 
は , 対数 掃引 で 行ない ます . それ に 
は CC 回 路 の 充 放 電 の 対数 特性 を 利 
用 する 方 法 な ど が 考え られ , 今後 の 
課題 とし て いま す 。. 

プ ナナ ログ ・ ゲ ー ト に は 。 いく つか 
の 問題 点 が あり ます . まず 一 つ は , 
ダイ ナミ ッ ク ・ レ ンジ が 広く と れ な 
いこ と で す .。 電源 電 庄 の お よそ 1/3 
くら い の 値 で す . 電源 電圧 まで フル 
に 振ら せる よう な , 広い ダイ ナミ ッ 
ジェ レン ジグ を 得る に は 、。 の ひ OE デ ンジ 
な ど を 利用 し た アナ ログ ・ ゲ ー ト が 
適当 で し ょ う 。 

次 に , 





アナ ログ ・ ゲ ー ト の 出力 は 。 


LM325 
<TOP VIEW> 


出力 側 の 負荷 抵抗 の 値 に よっ て は ., 
キ の 渡 形 の 対称 性 が 失わ れ ま す . し 
eo て カッ ダル ジグ が ャ コッ デ ッ タ 立 
の 値 は 必要 以上 に 大 きく せ ず , 回 路 
図 に ある くら い の 値 が 適当 で す . 負 
荷 抵抗 が 大 きす ぎる と き (この 回 路 
の 時 定数 が 大 きす ぎる と き ), ト ー ン 
バー スト 波 が 十 側 に バイ アス きれ て 
し まい ます 。 
最後 に それ ぞ れ の 回 路 は それ は ほ 
と 複雑 な 回 路 で も な く , その 動作 原 
理 を 充分 理解 し て お れ ば どの よう な 
トラ ブル に も 対処 で きる は ず で す 。 
これ ら の 回 路 の 設計 に あたっ て 。 を 
れ ぞ れ ト 下記 の 廊 献 を 参考 に し まし た . 
も し それ ぞ れ の 回 路 で わか ら な い 点 
が あり まし た だ た ら 、 詳細 に つい て は を 
れ ら の 文献 を 参 照 し て くだ さる さい. 
を 参考 文献 信 
<8038 に よる 発振 回 路 > 
1) メー カー (イン ター シル ) の パン 
プシ 
(2) ト ラ 技 1973 年 9 月 号 p118 
2 パッ ツア テア ャ アン ジグ 。 
に つの 4 も いで 
(3) ト ラ 技 1975 年 8 月 号 p112 
< 電源 回 路 > 
(4) ボ ボルテージ ・ レ ギュ レー タ (ナシ 
呈 ゲ ナル モミ コン ダク グ の パン ラン 
ッ ト ) 
(5) ト ラ 技 1972 年 2 月 号 p83 
ノコ ギリ 濾 の 発生 回 路 
(6) 岡 村 建 夫 :0P ア ング 回 路 の 設計 , 
CQ 出 版 社 . 1973 年 _p209 
⑦) 無 線 と 実験 1974 年 10 月 号 p 113 


ラン パレ レー ダグ 


トラ ンジ スタ 技術 


Fs 
周波 数 シン モ サ イザ ,、 な か で も PP 


所 方 式 の シン シンセ サイ ザ に つい て は 。 


本 誌 で も 過去 に 何 回 か 解説 ・ 製 作 記 
事 も あり , また 最近 で は 量産 市 販 品 
も あり ., 目新し いも の で も あり ませ 
ん . し か し, 今回 の も の は 過去 に 発 
表 る れ て いる の と 多少 異な る 点 を 合 
ん で いま す の で , 発表 きせ て いた だ た だ 
きま す 。 

周波 数 シン セ モ サ イザ は , 多く の 水 
曲 発 振子 を 必要 と する 機器 (ハム 用 
無線 機 。 CB 用 無線 機 。 受信 機 , 測 
定 器 ) に 利用 し た 場合 その 真価 が 発 
揮 で き , コス ト 的 に も 見 合う も の と 
な る と 思わ れ ま す . と くに 送信 。 受 
信 を 必要 と する ハム 用 。 CB 用 トラ 
ンジ シー ババ に 利用 し た 場合 . その 利用 
価値 は 2 倍 と な る 計算 に な り ま す . 
現に トランシーバ に より 多く 利用 
され て いる 現状 を みる こと が で きま 
ま 。 

と ころ で , 現在 の PL 工 方 式 の 周 
波数 シン セ サ イ ザ と 称せ られ る トラ 
ンジ シー バ に お いて は 。 PL 革 で 発振 
し て いる 周波 数 は , 受信 時 に 必要 な 
周波 数 の み で あり , 送信 時 に 必要 な 
周波 数 は , 受信 機 の 中 間 周 波数 分 だ 
け 混 合 し 加え て 得 て い むる よう で す . 

この 方 式 で す と , 送信 時 に は スプ 
リア ス が 出る こと が 子 想 さる れ 。 この 
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チャ ン ネ ル 設 定 を 半自動 化し た 






波数 シン セ サ イ ザ 
の 製作 





中 山 。 金 次 


スプ リア ス の 軽減 。 防止 に か な り の を 用 い だ り 。 ロー タダ タリ ・ ス イッ チ を 
スペ ー ス と 労力 を 必要 と し ます . ま 用 いた だ たり し て いま す が 。 これ ら の え 
だ , コス ト 的 に も 高く な る も の と 子 イィ イッチ を 操作 し , ブログ ラム を 設定 
想 き され ます . と り わ け 測 定 器 な どの する こと は 実用 上 か な り 不 便 で す . 
設備 が 充分 で でない,。 アマ チュ ア の 自 まだ この 場合 。 プ ログ ラマ プル ・ み カ 
作 な ど は きわ め て 困難 と な り ま す . ウン タ 用 の 出力 と , 表示 用 の 出力 と 
そこ で 本 製作 に お いて は , 一 つの の 関係 が うま くい か ず 。 その うち に 
プロ グラ ム に し だ が っ て 。 一 組 の P 何ら か の 工夫 を 要する こと に な り ま 
L 革 て 送 ・ 受 信 に 必要 な 周波 数 を 直 す . 
接 P 工 工 で 発振 る せよ うと する も の そこ で 本 製作 に な いて は 。 この 点 
を の るい て も 一 つの め 考 作 を し まし た 、 
次 に 。 この P 工 工 方 式 の 周波 数 シ この 部 分 が サブ タイ トル に 記し た 半 
ン セ サイ ザ に 欠か せな い の が 。 プロ 自動 化 と 称し た 所 以 で す . 





グラ ム 設 定 部 分 で す 。 従来 。 この 部 本 製作 は 上 記 の 二 点 に 特色 が あり 

に つい て 信 つ けた な し みた い に 扱 わ ます が 。 編集 部 より の 注文 で 周波 数 

れ て お り ,。 単に サミ ー ル ・ ス イッ チ シン セ サ イ ザ の は ほう を 重点 的 に 記し 
< 図 1> 本 機 の 全 プ ロッ ク ・ ダ イヤ グラ ム 
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Sl 
だ いと 思い ます . な お む お, 本稿 は 利用 
価値 が 高い アデ マチュア 和 無線 用 144MHz 
帯 ト ラン シー ババ を 例 に 記し ます . 


ー デ 設計 ・ 回 路 構 成一 一 一 


まず , 設計 に あたっ て の 本 機 の 

な 仕様 は 次 の と お り で す . 

*※ 送 信用 発振 周波 数 : 
144.00 一 145.99MHz 

※ 受 信用 発振 周波 数 : 
138.50 一 140.49MHz 

*※ 基準 周波 数 : 10kHz 

* 周波 数 変化 ステ ッ プ : 40。 10kHz 

本 機 の 全 プ ロッ ク ・ ダ イヤ グラ ム 

を を 較 1 に 示し ます 、 

図 1 て 点線 で 区 分 し て ある よう に 
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プロ グラ ム 信 号 発生 ・ 出 力 ・ 表 示 部 の 回 路 図 


1 


ICs 


IC, 
SN7402 

(JT) デ ほ ゲラ マダ アル 
用 プロ グラ ム 信 号 発 生 ・ 出 力 ・ 
表 っ 部 

(HI) PL 工 方 式 に よる 周波 数 シン 
モ サ イザ 部 

(中 ) 付属 回 路 の 変調 部 
幡 部 

の 3 部 分 で 構成 し て いま す . この う 3 


・ 間 周波 増 


ち (1I) の ブログ ラム 信号 発生 部 分 と , 


(II) の 周波 数 シン セ サ イ ザ 部 の 検出 
1, 2 が 本 機 を 特徴 づけ て いま す . 
また 周波 数 シン セ サ イ ザ 部 の 構成 
は 。 ブロ グラ マデ ブル ・ カ ウシ タダ に 
TL を 用 いま し だ た の で 。 その 能力 か 
ら 有 周波 数 を 低く する 必要 が あり ます 
が > 動作 周波 数 。 務 自 な と を 考慮 し 


DkN UP PDMN UP SH 





< 写真 1> 本 機 の フロ ント ・ パ ネル 
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ICs 
SN740O 
だ 粘 果 。 テロ ダイ ン ッ 方式 と し て い 
ます 。 

以下 各部 に つい て 順に 説明 し て い 
き まず 。 

(1I) プロ グラ ム 信 号 発 生 ・ 出 力 表 
示 部 

信号 発生 の 動作 の し くみ か ら 説 明 
し ます . 写真 1 に み ら れ る よう に , 
4 個 の 押し ボタ ンス イッ チ SU,, S 
D』, SU」, SDi と , 1 個 の 3 接点 スイ 
ッ チ So が が あり ます が 。 この 5 個 の ス 
イッ チ の うち の いく つか を 使用 し て 
周波 数 を 指定 する プ ブログ ラム 信号 を 
発生 する こと に し ます 。 

4 個 の 押し ボタ ンス イッ チ の うち 
SU4 ま だ は SD4 を 押し て いる と き は 
40kHz(10kHz ス テッ プ て 任意 に 設定 
で きる ) ご と に 連続 的 に 、 一 定 の 周 
期 て U 己 まだ は DOWN し ます ,。 8 
り 」 ま だ は SD」 を 押し だ な と き は 。 1 回 
押す ご と に 10kHz だ けり UP,。 まだ は 
多 OWNN す る よう に し まず す . 

これ を 組み 合わ せる と 2MHz の 男 
囲 に わた だ っ て , 10kHz ご と に 任意 の 
語 波数 が 知 則 科 間 で 指定 で きる こと に 
な り ま す . すなわち 。SU4 ま た は SD4 を 

定時 間 押 せ ば , 40X ヵ (整数) kHz 


トラ ンジ スタ 技術 


だ け U 選 。 ま だ は 了 DUWANL し ます か 
ら 。 目的 周波 数 が 40kHz の 整数 倍 の 
と き は , そこ で 押す 操作 を 止め れ ば 
よい わけ で す 。 

し か し , 40kHz の 整数 倍 の 中 間 の 
周波 数 が 必要 な と き は , 前 記 の 操作 
で 最も 近い 周波 数 まで 移動 し . さら 
に SUi ま だ は SDi を 1 一 2 回 操作 す 


る と,。 目的 の 周波 数 に 移動 で きま す . 


この 場合 .、 い ずれ の 操作 も 表示 を 見 
な が ら 行 な う 必 要 が あり ます . 

この 押し ボタ ンス イッ チ の 操作 に 
先だって , 3 接点 スイ ッ チ So を 次 の 
いずれ か に セッ ト し て お く 必 要 が あ 
り ま す 。 So は FAST、。 SELOW, 
SCRCH の 3 動作 選択 切り 替え で 
す . 

ある 周波 数 に 早く 移動 し た いと き 
は , FAST の 押し ボタ ンス イッ チ 
の 操作 を し ます . SLOW の と きも 
FAST の と き と 同 じ く 〈《, 前 記 の 操 
作 を し ます が , その 変化 周期 が 遅く 
な る よう に 調整 し て お きま す . 

< 図 3> SN74192 の ピン 接続 と タイ ミ 
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いっ 迷う きも 見 CC に し だ と き は 
受信 時 の 移動 で 信号 が 出 て いる 周波 
数 て は SLOW 周 期 で 。 信号 が 出 て 
な い 周 波数 は FAST 周期 で , 次 々 
に 変化 する よう に な め り ま すず .。 こう す 
る と,。 信号 が 出 て いる 周波 数 で は , 

“時 スイ ー プ が 倍 止 し ます の で , を 
の 間 に 通 信 内 容 を 確か ゆめ る こと が 可 
E と な り ま す . 必要 に 応じ て モッ ト を 
は ず せ ば , その 周波 数 に 固定 され る 
と いう わけ で す 。 文字 どおり サー チ 
する こと に な り ま すこ の SOCKCHH 
に は , 受信 機 の スチ ル チ 信 号 を 利用 
する こん に し まず 、 

この よう な 動作 を する た め に , 設 
叶 し た だ た 回路 が 図 2 です. 以下 回 路 に 
つい て 簡単 に 説明 し ます . 

4 個 の 押し ボタ ンス イッ チ は 。,1Ci 
IC2 に 入力 きる 和 て いま す が 。 いずれ 
も チャ タリ ング 防止 回 路 で す . ここ 
で は SN7400 を 2 個 用 いて FEF を 組 
ん で いま す が 。 SN74279 も 使用 可能 
で 。 この 場合 実装 が 楽に が な る と 思い 
ます 。 

3 接点 スイ ッ チ は , HH し 上 の レベ 
ル を 切り 替え を て いる の み で す . タイ 
ム ・ ス ペー ス 発 振 回 路 は 2 組 あ り ま 
す が 。 一 部 定数 が 異な る の み で 同じ 
回 路 で す . この 回 路 は , 図 2 の 円 内 
に 記し て ある よう な パル ス を 発振 し 
て くれ , ディ ジタル 回 路 に は 都合 の 
よい 発振 回 路 で す . この 回 路 の 動作 


動作 説 明 
1. UP COUN エ 動作 


こつ いて は 。 後記 の 参 
別して て 《 て だき 

次 に , ICs の S N7474 は クリ ア 端 子 
を 利用 し て , リセ モッ ト 俊 先 フ リッ プ 
グロ ッ プ と し て 用 いて いま すず す 。 この 
IC は , クロ ッ ク ・ パ ルス の 立ち 上 が 
り で 動作 し 、。 クロ ッ ク が “H" の と 
き の デ ー タ の 変化 は 、 出力 に 影響 あ 
り ま せん か ら 。 仮り に タダ イム ・ ス ペ 
ー ス 発振 器 か ら の 信号 が あっ て も . 
リセ ッ ト し て 1IC の ゲー ト を 閉じ る 
4 が ます 。 

ICa の ゲー ト へ の も う 一 つの 信号 
は , ここ で は 基準 発振 只 の 10kHz の 
信号 を 利用 し て いま す が , 別に 簡単 
な 発振 器 を 付け る の も よい か と 思い 
ます . 

ICe の カウ ンタ は 。 SN74192 を ダダ 
ツ シ ・ カ ウン と し て 用 い 。 “0 を 
な っ だ と き 出 る ボロ ー で ,。 先 の フリ 
ッ プ ラフ ロッ プ を クリ アル し 。 身分 自身 
スト ロー ププ し ます 。 ここ で は デリ 
ッ ト は 40kHz ご と に 変化 する よう に 。, 
4 (上 LHLL) に 半 固 定 し て いま す が 。 
この 半 固 定 の 接続 や 変え た る こ と に よ 
り ,10 一 90kHz の 10kHz ご と の 任意 の 
ステ ッ プ 幅 を 指定 で きま す . SN74 
193 を 使用 する と , 10 一 150kHz と な 
る こと は も ちろ ん で す 。 

と ころ で , SN74192 (10 進 )、 S 
N 74193 (16 進 ) は 便利 で 。 よく 『』 
くる IC で すか ら ご 存じ の 方 も 0 と 


参 文献 "を 参 


DOWN COUNT 入 力 を “1"。 CLEAR 入力 を “"O"STROBE 入 力 を 


と し 。 
カ (A our, Bour 。 
門 み の * 央 まる . 


CARRY 出力 は 。 


“07) に 移る 時 . 


U り 己 COUNT 入 力 を “1 
に し て DOWN COUNT 入力 に 計数 パル ス を 加 j そ る と 。 
カ (A our ま B ou+ ま CoU ェ + チ Dour ) ( よ 計 鐘 バル ス の 立ち 上 み * り で 状 琵 


み Y 天 まる . 


1" ) に 移る 時 . 


る . 
A ゴト 出 日 "PT 3. PRESE 工 動作 
OUT 


| 
ーー る . 


Oct. 1976 


憶 き れる . 


毅 が で きる . 
。 RESE 工 動作 


(b) タイ ミン グ ・ チ ャ ー ト 


"も ぁ けり COUNT 入 カカ (ニニ 計 ラ エル レー ネ - そえ る と 
Cour・ Dour) は 計数 フィ バル ス の 立ち 上 が な がり で 状 


STROBE 和 入力 を “O" に し た 時 問 か ら 。 
入力 が Bour に . Cs 入力 が Cour に 、 Ds 入力 が Dour に それ ぞ れ 弓 


を “1“" に 戻す と A。 。 


BCD 山 ! 


BCD 出 力 が 9(Aour デ “1, Bourー "0 Cour 
6 Dour 三 の み ヽ ら O(Aour デ 20 っ B ourー 30 っ Cour 三 O 円 Dour 
負極 性 の UP COUNT 入力 バ パルス が 現われ る . 


"CLEAR 入力 を “O"STROBE 入力 を "1" 
BCD 出 


BORROW 出 カ は BCD 出 力 み O(Aour 王 09" , Bour 三 0 ) ・ Cour 三 
0 Dour 三 *O") か ら 9(Aour 三 “1, Bour 三 *O", Cour 三 ” -O", Do 
負極 性 の DOWN COUNT 入力 バル スス が * 現 われ 


As 入力 み *Aour に 、 Bi。 


この 時 CLEAR 入力 は "0" で ある こと が 必要 . STROBE 入力 
Bi ,Cis, Di の PRESET 入力 は 閉ざさ され 
この 動作 と COUNT 動 作 を 組み 合わ せる と 任意 状 問 か ら 計 


CLEAR 入力 を "1" に し た 時 問 か ら Aour,」 Bou+」Cour rj Dour は 
すご ベ で “0 人 だ な る 。 
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思い ます が 。 ピン 接続 , タイ ミン グ 
図 の 資料 を 図 3 に 示し て お きま す . 
と を 相克 以 テ ャ カツ シダ と し て 用 い 
る 場合 の 図 と , 動作 に つい て 注意 し 
逢い 有 

次 に , 1C7。 カ か ' 1C7: の ゲー ト を 通過 
する パル ス は , 4 パルス 単 位 で 周期 
的 に 通過 する こと に な り ま す が 。 こ 
の パル ス は 押し ボタ ンス イッ チ が 押 
きる れ て いる ほう の ゲー ト を 通過 し , 
ここ で UP/DOWN に 振り 分 けら れ 
ます . ここ で は SN7404 を AND と 
し て 使用 し て いる こと に な り ま すず. 

IC7。。ICza の ゲー ト は ,。 OR と し て 
動作 し , SUi, SDi の 1 発 パ ルス を 
と り 入 れ て いる の み で す 。 この と き 
は 前 記 の 回 路 は 動作 し ませ ん . 

ICs 1C9。 ICio の UP/DOWN カ 
ウン ダ に は SN74192 を 用 いま す . こ 
の 部 分 の 出力 が ブロ グラ マブ プル ・ デ 
ィ バ イダ の プリ モッ ト 入 力 と , 表示 
部 の デコ ー ダ 入力 と な り ま す が ,100 
位 (ICio) の 出力 は A の み を 利用 し ま 
す 、 こう する し と,100 位 は 二 数 だ け の 
変化 と なり ます . 

ここ で は ,。 プリ セッ ト は 500(L H 
衝 0 し し も し) (し も) も 
な っ て いま す が 。 電源 を 入れ た とき 
必ず 14500 と 表示 させ る だ た だめ に し た だ も 
の で す . この だ め の ス トロ ー プ 信号 
は , , Ci を 用 いた 簡単 な ディ レイ 
回 踏 で 得 て い ます. この 部 分 も プリ 
セッ ト を 変え る の み で , その 表示 数 
値 を 変え る こと が で きま す . 

次 に 表示 器 で す . LED が 一 般 的 
で す が 。 ここ で は 消費 電力 が 少な く , 
IC と の イン ター フェ ー ス の 容易 な ミ 
ニトロ ン 3015F を 使用 する こと に し 
まし た だ. この 表示 器 の 定格 。 ピン 接 


X 図 5> 

"2 検出 方 式 の プ 
ログ ラマ ブル ・ デ 
ィ バ イタ 回路 





《 図 4> 


1(GND) 
2GND 
31f 

4g 
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d h 寿 
ピン ①,⑧,⑯ の うぅ) ち 1 ヵ所 を 
GND に 接続 の こ と . (GND) は 


内 部 シー ルド 兼用 形 


続 な ど を 図 4 に 示し ます . 真空 容 人 


に フィ ラメ ント が 封入 る きれ て いま さす. 


使い や すい の は 確か で す が ,。 見 か ' け 
に よら ず 機 械 的 に 弱い よう で す . 取 
り 扱 い に は 注意 を 要 し ます . 

この 表示 器 の 接続 は ,、 14 へ LL」 と 
表示 し だ い の で すか ら 。 5 桁 目 は 1 
の み , 4 桁 目 は 4 の み を 直接 表示 さる 
せる よう に し ます 。 8。 2。 1 柄 目 
は デュ ー ダ を 必要 と し ます 。 こ 邊 に 
信 。 デ ュー ダ ア ドラ イジ 用 で ある を る 


SN7447 を 使用 する こと に し まし だ た だ. 


3 桁 目 の へ は 4, 5 桁 の み の 表 示 で 
よい わけ で すか みか: ら ICs の 入力 は A の 
み で 。 他 の D, C, B 入 力 は それ ぞ 
れ LHL レ ベル に 半 固 定 し ます . 図 
2 の 回 路 は ,。 へ は 4 と 5 で , 品 は 0 
ー9 の 場合 で ピン 番号 は 付 し て あり 
ます 。 

(II) 周波 数 シン セ サ イ ザ 部 

〈 プ ログ ラマ デル ・ デ ィ イィ バイ 安 > 


SN74H2O 


の 


プリ セッ ト 
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ミニ トロ ン 3015F の ビン 接続 と 定格 





征 格 電 膨 …… 6V(AC), 5V(DC) 
消費 電力 …… 40mW(@5V DC/1 エ レ メ ン ト 当 た り ) 


命 …… の | 5 万 時 間 以 上 

使用 温度 ……ー50 で ー+70 で 

表示 文字 …… 0-9 お よび 小数 点 

文字 の 寸法 …9.2(H)X5( W)mm, 傾斜 角 5" 
状 二 ああ 衝 0 16 DIP 


この 部 分 が 正確 に 動作 し て くれ る 
か どう の の も この 方 式 に よる シン ゃ セ サ 
(おす ルト ド ま もい た まし ょ う .。 さと 
で 問題 し な る の が ,。 プロ グラ マ プ ブル ・ 
カウ ンタ で す 。 この カウ ンタ に は 専 
用 IC で ある MC4016 な ども あり ます 
が 。 入手 の 関係 な だ も あり , ここ で 
も S N74192 を 使用 する こと に し まし 
We 

当然 プリ セッ タプ ブル ・ ダ ウン ・ カ 
ウシ ンタ と た し て 其 い を こと に な り ま す 
が 。 単に カス ケー ド に 接続 し て 使用 
し だ た の で は 問題 を 生じ ます . 単体 IC 
は T TL 上 の 場合 , 25MHz 程 度 ま で 保 
証 る れ て いる の で す が 。 プロ グラ マ 
ブル ・ デ ィ バ イダ と し て カス ケー ド 
に 接続 し て 使用 し た と き は , 数 MHz 
まで し か 動作 し て くれ な いこ と に な 
る か らら です. この 場合 の 回 路 や その 
理由 に つい て は 後 の 参 考 文献 を 参 
肝 し て 《 だ る きい 。 

を そこ で 考え られ る 回 路 が ,。 周波 数 
エク ステ ンダ 方 式 ( 付 き ) プ ログ ラマ 
プル ・ デ ィ バ イダ で す . この 回 路 例 
を 図 5 に 示し ます . この 方 式 は プロ 
グラ マブ ル ・ カ ウン タダ を ダダ ウン ・ カ 
ウン ダ と し て 用 いて 。 “2 "を 検知 し 
プリ セッ ト の た だめ の 時 間 を か せ で 方 
式 で , “2 “検出 回 路 と し て 解説 が き 
て A ぶ まず 。 

5 の 動作 の タイ ミン グ " 凶 を 図 6(a) 
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(a) “2* を 検出 する 場合 の タイ ミン グ ・ ダ イヤ グラ ィ 
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< 図 6> 図 5 の 動作 タイ ミン グ ・ チ ャ ー ト : 


< 図 7 > “3 "検出 の 場合 の プロ グラ マブ ル ・ デ ィ バ イダ タダ 回路 
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(b) “3” を 検出 する 場合 の タイ ミン ク 
( 図 (a) の 場合 より 1 パル ス だ け プ リセ ッ ト が 早い ) 


に 示し ます . 本 稿 は 製作 記事 で すか 
ら 。 図 の 動作 タイ ミン グ の ずれ まで 
詳細 に 説明 する 気 は あり ませ ん が , 
と に か く こ の 動作 を 拡張 し て 考え て 
いる わけ で すか ら 概 要 を 記し ます . 
図 5 の カウ ンタ の 出力 が "2 “と な 
っ ら だ が とき 。 ワオ ヤー ド ひ の 紅 の 出力 は 
H レ ベル と な り 5, D 入 力 は 上 レベ ル 
と な り ,。 カウ ント が 終了 する で あろ 
2 る 学 す 知 し ます 。 どど と の DD。 
ドド に は 。 カウ ント ・2 パ ルス も き て 
いま す の で ,。 次 の パル ス で D の 情報 
は Q に 伝え られ 。 Q は 上 L し レベ ル と な 
り ま す . 図 3 の 資料 か ら SN74192 は , 
スト ロー ブ が し レベ ル に な っ た だ と き 
プリ セ モット 動作 を し ます か ら , この 
Q の 出力 を スト ロー プ 信 号 と すれ ば ば, 
プリ セ モット に 必要 な 時 間 を 確保 で き 
る こも に な りり ます 。 こう も て デメ M 聞 
ッ ト が 完了 し 。 次 の カウ ント は が ー 
1 か ら 開 始 き れる こと に な り ま す . 
こう し て ん W 分 周回 路 が で き あ が り 


< 表 1> カウ ンタ 出力 真理 値 表 
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と いう こと に な り ま す が 。 同じ 回 路 
で る 室 柏 索 し だ ら ど すす な ぁ る で し ル ょ 
う . この 場合 の タイ ミン グ ド 図 は 図 6 
(b) の よう に な り ま す . 前 の 場合 と 
同じ 動作 を し ます か ら , この 場合 は 
パー1 分 賠 す る こと に な り ま す 。 

だ と えた は ほ 。、 回 5 て 9 に ブリ モッ 
ト し で 。 2 を 析出 し ます と 。 あ 。 は 
が ヵ /9 と な り ま す が 。 図 7 の よう に 
"3 を 検出 し だ と し ます と 。 ん 。 は 
#/8 と な り ま す (ここ で いう 3 検 吊 
は , D. FEF を 2 段 使用 する 場合 と 
異な る ). 

この こと を 拡張 し て 考え ます と , 
プリ セ モット 数 値 に 直接 関係 な し に , 
検出 数 値 を 考慮 する の みて 各種 必要 
分 周 が で きる こと に な り ま す 。 

この 場合 は , 一 般 に “2 “以上 の 数 
値 を 検出 し て , 分 周 を 行なう こと に 
な り ま すか ら 。 名 づけ て “Eary 
Detector 方 式 と で も いえ そう で す 
(実は に の こと は M 社 の IC で ある MC 
12014 に , Eary Decode 回 路 と Eero 
Detector 回 路 が あり ます が,。 これ を 
ミツ クウ み グ み 基 し な だ お わけ) 

次 に この 数 値 の 検出 方 法 で す が , 
この 方 式 の 場合 デ ロ グ ラマ ブル ・ カ 
ウン ダ の すべ で て の L と H を 検出 し て 
いた だ の で は , 検出 数 値 に も より ます 
が 。 多 入力 IC を 数 個 必要 と する 場合 
も 起こ り ま す 。 そこ で カウ ンタ の 出 
力 の うち ,。 し 上 し レベル の み を イン バー 
ト し , ワイ ヤー ド OR で 受け と め る 
こと に し ます 。 カツ シン ダダ ウン ・* 
カウ ンタ ダ タダ と し て 用 いる と き は 。 出力 


Bi_Al 





骨 志 . 上 、 彰 


の 真理 値 は 表 1 の よう に な り , いす 
れ の 数 値 を 検出 する 場合 で も , 上 の 
み を 検出 すれ ば よい こと が わか ' り ま 
す 。 だ と えば , 図 8 の よう に D。 と A。 
ワウ イオ ヤード OK で 学 け は まめ な と し ま 
す と 。 究 1 か ら は 6。4、2.0 の と き 
動作 する こと に な り ま す が 。 ダ ウン ・ 
カウ ンタ で すか ら 。 6 の と きき 次 の 動 
作 に 移っ て し まい , 4,2,.0 は 通過 
し ませ ん の で , 図 の 場合 で す と 66 を 
検出 し ます . 

この 検出 部 分 の み を 図 9 の よう に 
2 組 準備 し ます と , 1 組 の プリ セッ 
ト て 二 つ の 分 周 が で きる こと に な り 
ます . 還 9 の Pi,P。 2 組 の 検出 数 値 
の うち , 大 きい 検出 数 値 の ほう に ス 
イッ チ を つけ 。 この スイ ッ チ を ON, 
OFEF し Pi.Pz を 切り 替え る こと に 
し ます . ON の と き 小 る い 数 値 を 検 
出し ます 。 な お 。 この 切り 替え は 。 
次 の ゲー ト に 3 入力 IC な ど を 用 いて , 
この ゲー ト を 開閉 する こと も 可能 で 
し . ま が 。 

次 に 検出 数 値 の 設定 に つい て は , 
プロ グラ マフ プル ・ カ ウシ ンダ タ の デリ ャ 
ッ ト 数 値 お よび ミク サ 用 局部 発振 
周波 数 が 関係 し ます . 具体 的 数 値 を 
と っ て 設計 し て いき ます . 

※ プ リセ ッ ト 数 値 : 1200 一 1399 
※ 局 発 周波 数 : 132.00MHz 
を しま を 。 

受信 の と き は , VCO 出力 が 138.50 
ー140.49MHz で すか らら, ミク サ 出 力 
は , 

(138.50 一 140.49) 一 132.00 
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く 図 8 > Ao, Do を OR する 場合 の 回 路 例 (66 を 検出 する ) 
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プリ セッ ト >66 


ー(6.50 一 8.49) 
MHz と な り , 650 一 849 分 周 す れ ば よ 
いこ と に な り ま す 。 一 万 デ プリ セッ ト 
数 値 は 1200 一 1399 で すか ら , 求め る 
検出 数 値 は 一 応 , 
(1200 一 1399) 一 (650 一 849) 
ー550 
と な りす が 。 先 に 説明 し た よう に 
この 数 値 よ り , 2 だけ 早 〈 検知 する 
必要 が あり ます か ら , 結局 この 場合 
^552” を 検出 すれ ば よい こと に な り 
ます 。 
送信 の と き は , VCO の 出力 が 144.00 
ー145.99MHz で すか ら , 同様 に 計算 








< 図 9 > 

プロ グラ マブ ル ・ 

カウ ンタ 3 段 て 構 

成 し た 2 組 の 分 周 
回 路 (プリ セッ ト 

・1200 一 1399, 検 
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< 図 10> 
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し ます と 0 と な り ま すか ら 。 この 場 
合 は "2" を 検出 すれ ば よい こと に 
な り ま す . この 場合 は 本 方 式 と し て 
は , むし ろ 特 別 の 場合 で プリ セッ ト 
数 値 と 局 発 周波 数 が よく か み 合 っ た 
か が か がら て す 。 


図 9 は この 検出 の 場合 を 示し ます . 
この よう に 検出 数 値 の 設定 に は , プ 


リセ ッ ト 数 値 , 局 発 周波 数 と 共に 相 
万 に 関係 し ます が 。 それ ぞ れ か な り 


自由 度 が あり ます . まだ いく つか の 
条件 も あり ます . 

プリ セッ ト 数 値 に つい て は , その 
最低 数 値 が 分 周 数 値 以上 の こと , 最 
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高 数 値 は 当然 の こと な が ら カ ウン タ 
の 機能 お よび 個数 と 関係 し ます . 

本 機 の 場合 で す と , IC を 3 個 で す 
まして が か いま すず す の で 。、 009 ま で し か て 
きよ せん か ら 。, あ と 200 し か シフ ト で 
きま せん 。 し か し 。 4 個 に し ます と 。, 
1600 以 上 の プリ セッ ト も 可能 に な る 
こと は も ちろ ん で す . し か し , 動作 
周波 数 スペース , コス ト の 面 か ' ら 
も 少な い ほ う が よ いこ と は 自明 で す 。 
4 個 使用 する 場合 も 実験 し まし た が , 
最高 動作 周波 数 が 2 MHz ほど 下がり 
まだ 。 

局 発 周波 数 の 選定 に つい て は 。 ミ 
クサ 出力 が 20MHz 程 度 以下 で , 受信 
機 の 中 間 周 波数 と 重 な ら な い 男 囲 で 
あれ ば いずれ の 周波 数 で も よい こ 
E 本 が まず 

以上 の よう に ,。 この 方 式 で は 送受 
信 の 周波 数 を 直接 発振 する の み で な 
く , あら ゆる 中 間 周 波数 の 受信 機 に 
も , 検出 数 値 を 変更 する の みて 応じ 
られ ます (実際 上 は VCO の 再 調整 
が 必要 ). また 局 発 に 使用 する 水 韻 振 
動 子 の 選択 も 容易 と な り , 特注 な ど 
の 必要 性 は な く な り ま す . 

送 ・ 受 信 の 周波 数 を 直接 PL 工 で 
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< 図 11> SN74290 の ピン 接続 図 
INPUT OUTPUTS 
ーー^ ハ へ ーー ハー ス へ 


/。。 Roe) Ro B 


A Q。 Qp 





NC GND 


Rsu) NC Rse) Qc Qs 
OUTPUTS 
発振 する の み で あれ ば , 局 発 を 2 組 
つけ る 方 法 な ども 考え られ ます が , 
水 唱 振動 子 は 特注 の 必要 が あり , 上 
記 の 利点 あり ませ ん . た だ この 方 式 
の 場合 , 受信 機 の 中 間 周 波数 が 大 き 
く な る と , 安定 度 の 点 か ら は 不利 と 
な り ま す . 

本 機 の 特記 すべ き 点 は 以上 で す . 
後 は 本 誌 に も た び た び 発表 る れ て い 
る 内 容 と 大 同 小 異 で す . 

(基準 周波 数 発生 部 > 

水 品 振動 子 の 手持 ちの 関係 か ら 原 
発振 は 10MHz と し , 分 局 し て 10kHz 
を 得る こと に し ます . 回 路 を 図 10 に 
示し ます . 分 周 に SN74290 を 使用 し 
て いま す が 。 この 1IC は SN7490 と 動 
作 論 理 な ど は 同じ で , ピン 接続 が 異 
な り 図 11 の よう に な っ て いま す . Vcc と 
GND が 他 の 1IC と 同じ く ⑬⑭ と (⑦ ビ ピン 
で あり , まだ 10 分 周 と し て 使用 する 
と き は , 入出 力 が 同じ 側 と な り , 一 
列 に 並べ て 使用 する と き は 実装 し や 
すい 1IC で す .。 私 は も っ ぱら この ほ 2 う 5 
を 使用 し て いま す . 

《 位 相 比 較 。 VCO 部 > 


< 図 12> 
回 路 図 。 基準 発振 器 
回 路 図 RY 10kHz 
| 「 浪 こ 2 1 プロ グラ マブ プ ブル 
Mt ディ バイ デ ダ 
Oct. 1976 





写真 2> 本 機 の 検出 部 基板 (表面 ) 


位相 比較 に は MC4044 を , VCO 
に は MC1648 を 使用 する こと に し ま 
し だ . 使用 例 、 資料 も 多く (最も 確実 
と みた だから です . この 部 分 で めん ど 
ッ な の は 。 ロー パス ・ ジ オル グ と 『 
CO の タン ク 回 路 で す . タン ク 回 路 
の コン デン サ に は バリ キャ ッ プ が 合 
まれ 。 で は 変調 も か け な け れ ば 
な り ま せん の で や っ か いで す . 定数 
な ど は 実験 的 に 決め る こと に し まし 
6 

ロー パス ・ フ イィ イル に つい て は 。, 
本 誌 に も 何 回 か と り 上 げ ら むれ 詳し く 
解説 が な され, 製作 記事 も あり まし 
だ の て これ ら を 大 考 に し まし た 。 

図 12 に お いて Trs, Tre に 相当 する 
ダー リン トン 回 路 は ,. MC4044 に 内 
成る され て いま す が ,。 配置 の 都合 と ス 


ーー 
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k1S2094 


イッ チン グ ・ ノ イズ を 避け て 外 づ け 
と もい ます 。 

VCO の コン トロ ー ル は , 
ス ・ フ ィ ル タ の 出力 電圧 で コン トロ 
ー ル する 部 分 と , 変調 出力 電圧 で コ 
ント ロー ル す る 部 分 の 二 つ に 分 け ま 
し だ た だ. は じ め 図 12 の ②⑳ 点 に 簡単 に 抵 
信 た コン デンシ ン サ で 太刀 し て い だ た の め ので 
す が 。 変調 の 調整 が たいへん で ,。 二 
つ に 分 け だ ほう が 変調 が か け や す い 
こと が わか り ま し た の で , 最終 的 に 
図 12 の よう な 回 路 に 改め まし た . 

V CO 出力 側 は , は じ め 図 13 で 製 
作 し た の で す が , 出力 が 弱く 送信 の 
場合 2 段 増幅 し て も 充分 ドラ イブ で 
き な か っ だ こと 。 まだ ユ コレ クタ 出力 
の 場合 も 実験 し た か っ ただ ので, メー カ 
ー の 資料 ( 図 14) を 参考 に し て 設計 し 
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まし だ . この タン ク 回 路 に も バリ キ この 部 分 に つい て は , 多く の 製作 わた だ たっ て 増幅 し な けれ ば な ら な いこ 
ャ ッ プ を つけ 。 ローバ パス ・ フ イル ダ タダ 記事 が つけ だ た しみ だ い に 書 いて ある を も も 守 。 


の 出力 電圧 で 制御 し , 常に 自動 的 に の で , 簡単 に 考え て 製作 し た の で す ここ で は 広 常 域 増幅 の IC な ど を ち 

同調 が と れる よう に し て いき ます . の が 。 が か な か うま くい きま せ ぜん で て し ゃ ん と 使用 すべ きだ っ た だ と 反省 し て 

出力 の 正確 な 測定 は で きま せん で し だ た だ. そこ で いろ いろ 実験 し て 最終 的 いま す 。 

だ が 。 図 13 の 場合 に 比べ て 数 倍 は 出 に で き 上 が っ た 回 路 が 図 15 に 示す も 《 付 属 回 路 ( 高 周波 増幅 , 変調 )> 

9 の で す . この 部 分 の 良し 悪し は , プ 実際 に 使用 する に 当たっ て , 本 機 
局部 発振 て い 倍 部 > ログ ラマ ブル ・ デ ィ バ イダ の 動作 に の 場合 業務 用 無線 機 (写真 9 ) に 接続 


一 般 の 無線 機 の 局部 発振 、 て い 倍 盟 抽 し ます .。 ここ で 確か な 信号 を 作 する こと に し まし た の で ', 出力 が 不 
部 と 変わ り ま せん . 水 唱 振動 子 の 選 り 送 り 出 し て や ら な いと 。 次 の ディ E を が ひ 、 IE 


択 に は か な り 幅 が ある こと は 前 に バイ ダ は 人 確実 な 動作 や し て くれ ませ 付加 し て いま す 。. 入力 の 結合 部 て 
記し だ とおり で す . 原発 振 に は 40MHz ん .。 何しろ ディ バイ ダ は TT 上 な の 送 ・ 受 に 分 け て 。 それ ぞ 同調 を と 
帯 を 用 いる こと に し ます .。 し た が っ で すか ら …… 。 あろ そ か に で きか な か り 増 峠 し て いま す . 

て , 発振 後 3 て い 倍 する 必要 が あり っ た こと の 一 つ に 。 ミク サ 出 力 が あ 変調 信号 は 親 機 か ら も と れ ま す が , 


ます . 本 機 の 場合 原発 振 水 品 は り ま す . 受信 機 な どの 同調 出力 に 比 トラ ンジ スタ 1 個 で よい の て 。 同一 
44.00MHz の 表示 の も の を 使用 し て し て 利得 は と れ な だ ないし, 扱い に くい 基板 に 付加 し て いま す . 














いま す . こそ を 。 もち うー つつ は 。 エイ 多 動作 さき スケ ル チ 信 号 の 取り 出し は , 親 機 
く ミ クサ , レベ ル 変 換 部 > せる レベ ル ま で ., 10 数 MHz の 範囲 に 内 に 組み 込み まし た だ . 抵抗 で 分 割 し 
《 図 13> VCO 試 作 回 路 図 レベ ル を 合わ せま す . 場合 に よっ て 
は 反転 も 必要 で し ょ う . 
< 電源 部 > 


9 V 程 度 と 5 V が 必要 で す . 9V 
の 定 電圧 別 電 源 を 利用 し , 5V は 3 
端子 レ ギュ レー タ MC7805UC て 下 
げ ば ます. この レギ ュ レ ー タ は 1 4A 定 
0.001 格 で す が 。1.2A ほ ど 流 し て いま す の 
T: 144 一 146MHz て か な り 発 熱し ます が , 放熱 を 充分 
R: 138.5140.5MHz すれ ば どう や ら こ の 程度 まで 使用 可 
能 の よう で す . 
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製作 ・ 部 品 


ケー ス は 将来 の た め を 考え た 大 き 


さる で,190X290X1.2mm に 自作 し まし 


し 化粧 し 


番 を 保 


ド 
表示 器 窓 に な る 部 分 
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板 を つけ て , 
ます . 


板金 加工 


も の で す . 図 17! 


図 を 示し ます . 
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加工 し 


裏 か ' ら 
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写真 3> 検出 部 裏面 . 
テー を 貼り , ラッ カー を 吹き つけ 
ます と きれ い に 仕 上 が り ま す 。 

次 に ブリ ント 基板 の 製作 で す が , 
材質 は エポキシ 系 統 の も の を 用 いま 
す . ジャ ンズ パ を 少々 用 いれ ば アー ス 
・ ラ イン も 充分 と れ ま す の で , 片面 
其 物 で よる そう で す . サイ ズ は 185※X 
132mm で す . 図 18 に 本 機 の 部 品 配 置 を 
示し ます . 各 プ ロッ ク ご と に まとめ 
て いま す 。 

図 2, 図 15、 図 16 に し た が っ て っ \ 
ター ン を 製作 し ます が 。 各 プ ロッ ク 


Mic Mod 
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う いい 
アァ ジン 4./ 4.7 ざ 
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3 こと リバ 
9 の 
さ さ 10k 
(の 


〈 ヨ イル デー メデ 2 








上 999 。 









レ し 2 os a 


下 "3" を 検出 する バス ライ ン 
ご と に デー ス で 凍 ん で , 充分 バイ ズバ 
区 も て で きる よう に も で て なく こそ と は も 
ちろ ん の こと , シー ルド 板 も 取り 付 
け な け れ ば な ら な いこ と を , 考 應 し 
て 書か な いと 後 で だ い へ ん な こと に 
な り ま す . 

検出 部 分 の イン バー タ 出 力 は , 各 
桁 DCBA の 順に な る よう に し て お 
く 〈 く ほうが, 後 で バス ・ ラ イン を 緒 線 
する と き 楽 で す . 本 機 の 場合 , 広く 
活用 , 実験 する た め に , カウ ンタ の 
全 出 力 を イン バー ト し , あら ゆる 数 
<〈 図 16> 高周波 増幅 回 路 と 変調 回 路 
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ん , 5p た 。 


U000 


/。:1 次 0.4mm 絹 巻 線 2 T 内 径 6mm /。:0.8mm ス ズ メ ッ キ 線 4T 空 世 


2 次 0.8mm ス ズ メ ン ッ キ 線 4T 空 世 


(2 個 ) 内 径 6mm 
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内 径 6mm タ ッ プ 中 占 
と と た 。 の のみ リア プ な し 
た よ 炊 。 よ 。 に 合 比 


2 次 0.6mm ビ ニー ル 線 1 婦 T 内 径 4mm 





値 を 検出 で きる よう に し て いま す . 
この 部 分 の よう す を 写真 3 に 示し ま 
す . ' 

VCO の タン ク 回 路 の コン デン サ 
は , 入出 力 側 じ ひ ず れ も 10pF の 固定 
ラン デン ササ に し て いま す が 、 これ は 
トリ マ ・ コ ユ コンデンサ を 取り 付け る ス 
ペー ス が な か っ た だ たから です . 半 固定 
コン デン サ を 用 い だ ほ う が 。 調整 し 
や すい こと は いう まで も あり ませ ぜん. 

基板 の 製作 は か な り の 結線 量 と な 
り ま す の で , 2 倍 寸 罰 を 書い て フォ 
ト ャ エッチング し て いま きす 。 

プリ ント 基板 が で き 上 が り ま す と , 
後 は 定石 どなり ジャ ン フ パ 結 線 。 部 品 
挿入 な どの 順に 作業 を 進め ます . カ 
ウン タ の 入出 力 , 表示 器 と の 接続 は , 
1 本 1 本 色分け し て 確認 し な が ら 作 
業 を 進め る と 結線 ミス が 防げ また 
チェ ッ ク の と き 助 か り ま す 。 

本 機 の 基板 を 写真 4 に 示し ます . 
電源 ライ ン に は , 回 路 図 に 記入 し て 
ある ほか ヵ か ' に パス コン を 付け て いま す . 

使用 部 品 に は 特殊 な も の は あり ま 
せん . 回 路 図 に 指定 以外 の 抵抗 は 婦 
W 型 で 。 コン デン サ は セラ ミッ ク と 
電解 で す . トラ ンジ スタ 類 は 手持 ち 
の も の を 使用 し まし た だ た . ミク サ 増 幅 
の トラ ンジ スタ は 大 が 150 以 上 , 高 周 


60 あん 。 より 受信 機 混合 へ 


2SC387 


CV: 
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波 増 幅 部 の トラ ンジ スタ は 応 が 500 
以上 も あれ ば 大 抵 は 使用 で きる と 思 
いま す 。 な お セミ クサ に は 。 デ ュ ア ル ・ 
ゲー ト FET が 扱い よい か も し れ ま 
せん . 同調 コイ ル は 自作 し ます が 。 


デー タ は 回 路 図 に 示し だ とおり で す . 


ぃ いずれ も 巻 幅 は 0.8cm ほ ど で す . 調整 
の と き 伸 縮 で びき る よう に し ます . 

押し ボタ ンス イッ チ SUi, SDi は 押 
し て 固定 る きれ な い タ イブ の も の を , 
SU4.SD4 は いずれ で も お 好み 次 第 で 
よい で し ょ う 。 3 接点 スイ ッ チ は , 
セン タダ OFEFE の スナ ッ プ ・ ス イッ チ を 
使用 し て いま す . TT 工 の 場合 入力 
端子 OPEN で H レ ベル と し て , 動 
作 し て くれ ます か ら こ の タイ グ が 使 
二 事 。 


誤 配 線 の チェ ッ ク か ら 始 め ま す . 
同調 回 路 は ディ ッ プ ・ メ ー タ な ど で 
ー 応 所 要 の 周波 数 に 同調 を と っ て お 
きま す (VCO の 同調 回 路 は 低い ほ 
う の 周 波数 に ). 

電源 は , 調整 の 順に 次 々 に 入れ る 
よう に し だ ほう が 安 条 て すず 。 この ただ 
め に 電源 ライ ン を 切る 必要 が あり ま 


< 図 17> ケー ス ・ フ ロン ト ・ バ ネル 板金 加工 図 
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< 写真 4> 本 機 の 内 部 


す が 。 カッ ター ナイ フ で 強く 傷 を つ 
ける と 切断 で きま す . 以下 順に 調整 
し ます, 

基準 発振 周波 数 

電源 を 入れ る と 部 品 不良 で な いか 
ぎり 発振 する は ず で す . 周波 数 カウ 

< 写真 5> 


本 機 の 内 部 
(手前 は 後方 ) 











ー400 


※ 実線 は 切断 . 点線 は いずれ も 内 曲げ . 内 側 は 立ち 込み ネジ 
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ンタ て 測定 し な が ら , 正確 に 10MHz 
に な る よう に C を 調整 し ます . 水 
唱 を 特注 の 場合 は 別 と し て , 一 般 に 
は この 回 路 は 普通 の 水 品 を 用 いた 場 
合 , 高め に 発振 する よう で す . C 避 
の 容量 が 不足 する と き は , 並列 に コ 


ッ ン ディ 
ワーイ 
ッ タ ゃ 


ーー ご ジェ テー きず ww で テ デマ ーー ニー ザー 
こう と っ - ま 


g で * ここ ミ デ デ マー 





1 。 
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WORZK TRS あみ の 8 
< 図 18> 
部 品 (1C, 1 
Tr ) 配置 較 2SC645 
ン デ ン サ を 接続 する こと に な り ま す 


の 基 ー ン な と が まい で し ょ よう 
表示 プリセット 
電源 を 入れ だ とき 必 ず 14500 と 表示 
すれ ば ひ 攻 て す 、、 し な けれ ば 。 Ci 
の 定数 を 変え て 表示 する よう に し 


ます . 
⑧ タ イム ・ ス ペー ス 有 周期 
図 2 の V。 U2 で EAST の と 


き 0.8 秒 。 SLOW の と き 2 秒 くら 


ht お * きま = リ テ ー リ > ペー 
は 計 9 7 いす / ま ます! 
パ イコ 3 9 すす すす 


に マス コリ うさ ミミ ュー ラミ 3 1 





すさ 
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さ ) 
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まこ 
ト コ 
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今 


の 周期 で 発振 する よう に し ます . S 
CRCH の と き , スケ ル チ の 応答 時 
肖 が 関係 し ます の で , 完成 し て の ち 
再 調整 する 必要 が あり ます . 

@ 記 部 発振 部 

/s の コア を 回 し て 革 適 発振 状態 に 
し ます . すん だ ら CV で 周波 数 調整 
を し ます . 本 機 の 場合 44.00MHz と 記 
され て いる 水 韻 を 使用 し て いる の で 
すか どう し て も 44. 00MHz に 合わ せ 





< 写真 6> 本 機 の リヤ ・ パ ネル . 放熱 の た め 金 網 を 使用 . 
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る こと が で きま せん で し た だ の で て 。44 .003 
MHz に し よさ した,。 8 て に 憎 し た も き 
132.010MHz と な る よう に し だ わけ 
で す 。 これ で も よい も ころ あ が こ の 到 
式 の よい と ころ で 。 ここ で 検出 数 値 
を 1 だ けず らし て 。 “553" と "3 を 栓 
出す る よう に 図 15 で めぐ) 点 の 結線 を 
は ず し まし だ 。 

⑯VCO 入 力 同調 回 路 

ロー パス ・ フ ィ ル タカ か ' ら の コン ト 
ロー ル 出 力 を 切り 離し , 他方 ( 図 15 
② 点 ) に 適当 な 別 電源 か ら 電 圧 を か 
け て , 1 一 2V か ら 6 一 7V の 男 囲 
で , 必要 常 域 (138.50 一 146.00) を 発 
振 す る よう に 。 Cz, Cs と コイ ル を 伸 
縮 し て 調整 し ます .。 この と き Cs を 大 
きく , Cs を 小さ くし ます と , 発振 淀 
域 は 広く な り ま す . この 調整 は 根気 
が いる よう で す . 本 機 の 場合 の 発振 
周波 数 と , 電圧 の 関係 の グラ フ を 図 
19 に 示し ます . 

以上 の 調整 が すん だ と ころ て で て, 切 
り 離 る され て いる 部 分 を 再 接 続 し 、 電 
源 を 入れ ます と 史 信 局 発 の 周波 数 を 
発振 し て いる は ず で す . し か し , 発 
振 が 不安 定か も し れ ま せん . 

以後 の 調整 は 動作 状態 を 周波 数 カ 
ウン タ 。 吸収 型 周 波数 計 な ど で て で 測定 
し な が ら 行 な いま す 。 

VCO 出 力 同 調 回 路 

入力 同調 回 路 の 調整 の 次 に 行なう 
の が 。 正しい 調整 の 順序 か も し れ ま 
せん が , 本 機 の 調整 が この 順に 行 な 
ツ ム ペ ラミ ニム て す 。 

な お , 前 も っ て この 部 分 の 調整 を 
行なう 場合 は , 本 機 の 場合 の 数 値 で 
記し ます と 。 図 19 の グラ フカ か ら バ バリ 

< 図 19> 本 機 の 電圧 - 周波 数 特性 


2 明 の 
電 庄 (V) 


トラ ンジ スタ 技術 


コン タク ト 
・ ポ イン ト 





タコ メー タ の 場合 SWi で セレ クト 
し だ た だ, タ イム ・ ベ ご ベー ス で この パル ス 
を BCD コ ユー ド で 計数 し ます . 計数 
し だ 内 容 を , ラッ チ か レジ スタ に 一 
時 記憶 を し て お くく 必要 が あり ます . 
本 機 の 場合 、 シフ トレ ジス タ を 使用 
し まし た だ た. 図 6 に シフ ト ・ パ ルス と 
TIGN パ ルス ・ カ ウン タ の リセ モッ ト ・ 
2 パルス, お よび 計数 し た 内 容 の 表示 
の きれ 方 を 示し まし た 。 


ング ャ pm 
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れ ま す . 表示 の 場合 9368DC (フェ 
アテナ ャ イル ド の 7 セグ メン ト ・ デ ュ ョ 
ー ダ ) を 介し て 。. 大 型 工 選 D を 点灯 
し ます 。 京 灯 の 方 法 ほ し て 。 スタ テ 
ィ ッ ク 点 灯 と ダイ ナミ ッ ク 点 灯 と が 
あり ます . スタ ティ ッ ク 点 灯 の 場合 
は 明る いで す が , 電流 を 多く 消費 し 
発熱 も 大 きく な り ま す (実測 の 結果 
周囲 温度 25〈C, 4 時 間 連 続 点灯 で 75 
C)。 ダイ ナミ ッ ク 点 灯 の 場合 は 。 周 





ル 宛 。 
十 5Vpc 
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ませ ん . 

そこ で 本 機 で は ,100kHz の 水 唱 か 
ら ダ タダ イム ・ ベ ー ス を 作っ て いま す の 
で , カウ ント ・ ダ ウン の 途中 か ら L 
ED 点灯 用 の スイ ッ チ ング ・ フ パル ス 
を 流用 する こと に し まし た . 

この 場合 フリ ッ カ と 消費 電流 と の 
兼ね 合い は ,。 カッ ト ・ ア ンド ・ ト ラ 
オ で 決め まし た 。 
念 点 火 タ イミ ング ・ セ レク ト 部 


シフ トレ ジス タ の 内 容 は ,。 表示 と 
ミン グ の 切り 替え に 使用 さる 


辺 の 回 路 が 必要 に な り , 部 品 も 増え , 
結果 と し て 消費 電流 も あま り 変 わり 


自動 車 の 電源 は 完全 な 直流 で な く , 
ノイ ズ や リプ デル な ど を 含ん で いま す . 
TIGN コ イル か ら 発 生 す る ノイ ズ は , 
自動 車 の ワイ ヤ ・ ハ ー ネ ス な ど を 通 
じ て 乗 り 込 み ま す の で , コン タク ト ・ 
ポイ ント か ら の 信号 を , いき な り ト 
ラン ジス タタ で 受け て 処理 で きま せん . 
そこ て 外部 回 路 と 内 部 回 路 が 切り 離 
し が で きる フォ ト ・ カ デラ を 使用 し 
まし 75。 


点火 タイ 
















ト 二 ーーーーーーーーーーー | 
| タイ ム ・ ペ ー ス | 
0 まあ せま ( さこ 


計数 し た 内 傘 を シフ ト ・, 


る 2 の パル ス |] ] 
WP 6 ャ 








| よび IGN パル ス ・ 
ダイ ミン ジング ダグ チャート 








し 
0 この / ツ レス は カウ ント する が , な イム ペー ス を シラ ヲ ラトル ス に も る 
2 使用 し て いる た め ,。 シフ トレ ジス 人 ダダ に ほ は メ 〆 メ モリ され な い 。 これ (は IC の 
シフ ト レジ メタ を 本 示 ディ レイ の た めで ある . エ 6 
の 交 芋 9 
支 計数 し た 内 容 は タイ ム ベー ス の 2 倍 の 時 間 メ モリ され る 
赤 上 記 の よう に 表示 は , 3 プー2 ン 2> 3 っ 2 つみ 2 と 変化 する 。 
この 時 の 表示 を 2.5 と 読む 
(b) IGN パ ルス を 計数 し た 時 の 表示 の され 方 と シフ ト ・ ア ッ プ , カウ ンタ ・ リ セッ ト の タイ ミン グ 図 
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図 7> 
D.MV: の 最大 ディ レイ 量 


フォ ト ・ カ ブラ に は 高速 , 低速 と 
種類 も 豊富 で す が 。 あま り 高 速 な 物 
は ノイ ズ に 対し て 敏感 で す の で , ポ 
ピュ ラー な 物 に し まし た だ 。 図 5 に 示 
す よ うに 。 初段 の フォ ト ・ ト ラン ジ 
スタ は いき な り 飽 和 る せ ず , エミ ッ 
用 ・ フ ォ ロ ワ に し 一 応 積分 し て か ら 
方 形 波 に し ます . この 出力 を D.MVi, 
D.MVs で も っ て 2mS の パル ス 幅 を 作 
り , それ ぞ れ の Q 出 力 が セ モレ クト さる 
て 。 点火 オミ ング の コン シン トロ ヨー 
ル を し ます . 

D.MVi の パル ス 幅 は , 最高 回 転 数 





D.MV。 の 0Q 流 形 


を 6000rpm と すれ ば , パル ス 幅 く 5 
mS まで 広げ る こと が で きま す 。 D. 
MVs の パルス 幅 は , 


< 導 

の : 気筒 数 

j : 切 り 替 を だ い 時 の 回 転 数 
て 求 ゆ る こと が で きま す が 。 CD1 
の 場合 は 容量 点火 で す の で SCR が 
ON すれ ば よく あま り 広 げ て も 無 
意味 で あり , 2mS ぐ らい あれ ば 充分 
で す . 図 7 は D.MVz の 最大 ディ レイ 
量 で す . 
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和 
NAND 


7 
2 1000rpm と セッ ト し て いる と ころ 
フト レジ スタ 側 つ A 
ッ ト で きる スイ ッ チ 側 ~B 


D.MV。 の Q 出 力 か ら 作 られ た 


> プペ リ レ スズ 






INV: 
せ を 


J-K フ リッ ププ フロップ 


8 に 波形 切り 替え 部, 9 に 流 
形 切り 替 を タイミング 図 を 示し まし 
だ 。 コン パレ ー タ の 下 4 ピット ( 自 
の 杵 の A>B, AB, A ぐ B の 
出力 を それ ぞ れ 上 4 ビッ ト ( 千 の 桁 ) 
の 対応 する コン バレー タ 入 力 に 入れ 
て , 最終 出力 と し て A 全 B と A ぐ B 
の 2 全力 た も まし お 。 

仮り に D.MVi は 速い に タイミング 
D.MVs は 遅い タイ ミン グ と し 。 エン 
ジン 回 転 数 を A (シフ トレ ジス タ に 
ある 内 容 )。 自分 で 任意 に モッ ト で き 
る ズ メイ ッ タチ を 呈 ょ し ます 。 

今 コ ン パ レー タ 出 力 が A 生 B と す 
れ ば 。 速い タダ イミ ング を セレ クト す 
れ ば 良い の で す が 。 
力 と ボイン ト 波 形 と は 非同期 で す . 
し だ が っ て 。 コン パレ ー タ 出力 波形 
か らい き な り ゲー ト す むれ ば 。 出力 と 
し て 不揃い に な り ,。 出力 波形 の パル 
ス 幅 が 非常 に 小さ い 場 合 、CDI の 
SR が ON で きす 。 ミネ デデデ テオ マヤ 
を 起こ し ます . そこ で 本 機 で は , こ 
の ミス ファ イヤ を 防 で だ た め , 図 10 に 
示す よう に D.MVs の Q 出 力 を 微分 し. 
後 縁 を 波形 整形 し て モット, リセ ッ 
ト ・ バ パル ス を 作り ます . 

今 コ ン パ レー タ 出 力 が A く B で あ 
る と すれ ば ,。 NAND2 の 出力 に モッ 
ト , リモ セ モット ・ バ パル ス が 反転 し て 現 
われ ます . この パル ス の 立ち 下がり 
の 部 分 で FFi を リセ モッ ト し ,Q は "0" 
Q は "1 "と な り ,。 FEF2 の “JEK" 
に は “1 と 0” が 与え られ ます 。 

NAND の 出力 を INVs で も う 一 度 
反転 し パル ス の 立ち 下がり で FF2 
を ON に し , EEi の K と す J に は 1 


コン パレ ー タ 出 


D.MVi(Q 出 力 か ら ) 


0 
NAND。 







NOR。 








D.MV。(Q 出 カカ か ら ) 
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< 写真 7> 発振 周波 数 の 測定 (送信 時 ) < 写真 8> 発振 周波 数 の 測定 (受信 時 ) 


キャ ッ プ に 2.3V。 5.0V 即 加 し だ と 同調 回 踏 の 可変 コン デン サ の 調整 く 。 容量 を や 少な くし て 送信 側 出力 最 


き , それ ぞ れ 139.5MHz, 145.0MHz の 多い と ころ で す が 。 一 般 の 高周波 大 に する と 受信 側 出力 が 小さ く な り 
に 同調 する よう に , C4。 Cs, アア 2 を 調 増幅 回 踏 の 調整 と 同じ で す . 可変 コ ます . 適当 な と ころ て 妥協 し な けれ 


加 す れ ば よい こと に な り ま す 。 ン デ ン サ の 可変 男 囲 内 で , . 同 調 し き ば な ら な いよ う で す 。 結合 を 粗 に す 
本 機 の 場合 は 簡単 に , 発振 出力 を れ な いと き は コイ ル を 伸縮 し ます . る と 一 致し ます が 。 出力 が と れ ま せ 

吸収 型 周波 数 計 で 読み な が ら ,。 それ ここ で は C の の 調整 が 。 送 ・ 受 信 ん . 

ぞ れ の 中 心 周 濾 数 で 出力 が 最大 に な 増幅 部 に お ける ポイ ント の よう で す . 変調 度 

る よう に 。 Cs ア z を 調整 し まし た . C% の 容量 を 多く し て , 受信 側 出 変調 度 は 適当 な 測定 器 の 持ち 合わ 
@ 付 加 高 周波 増 幅 回 路 カカ を 最大 に する と 送信 側 出 力 が 小 る せ も あり ませ ん の で , 送信 信号 を 他 


ジグ の の 7 の 277 の の 27 イク イグ ググ ブサ の の の 受信 機 で 受信 し な が りら ,Vs を 調整 


「 ます 5 が で オイ ナド っ ザ 。 
すう イル イ パリ アザ ライ テア 7 アテ の 
「 ま 1 』 


ドル アル が と すす し ず " 


に 束 : も 古 。 
se 


本 機 は ぼ ち ら か と いえ ば , 周波 数 
シン モ サ イザ の 実験 ・ 試 作 機 で 。 い 
ろ い ろ な IF の 機器 も ある こと を 考 庵 
し 製作 し まし た の で , 10.7MHz の 場 
合 も 実験 し まし だ た ところ, この 場合 
も , 検出 数 値 の 変更 と . VCO 同 調 
回 路 の 調整 の み で 良好 に 発振 し て く 
れ ま し た だ た . また 本 機 は 写真 9 に みる 
ょ うに 真空 管 式 の 時 代物 に 接続 し て 
いま す の で ,。 受信 感度 が 悪く 。 スケ 
ル チ 応 答 が 鈍い 関係 で て. SCRCH 
が 近 距 離 の 強い 信号 で な いと よく 働 
ky ルポ 闘 妨 。 

久 参 考 文献 久 
1) 伊藤 保雄 著 : ディ ジタル 機器 製 

作 ガ イド , CQ 出 版 。 1975 
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写真 9 > (2) 川上 利勝 : 周波 数 シン モ サ イザ 
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| と qd 雪 bi っ 回生 竹 | 


自動 車 の エン ジン 回 り の エレ クト 
ロニ クス 化 は , 排気 ガス 対策 の 規制 
に 伴っ て , 近年 徐々 で は あり ます が 
進歩 し て き て いま す . 時 代 と 共に 排 
みみ ス の 問題 が 社会 問題 し と なり, 点 
火 タ イミ ング の 遅 角 に よる 排気 ガス 
の 改良 が 行なわ れ , 48 年 に 遅 角 調 整 
が 都市 を 中 心 に 始ま り .、 ディ スト リ 
ビュ ー タ は 封印 る れ て , 勝手 に 点火 
タイ ミン グ を 車 の 調子 に 合わ せ て , 
調整 する こと が で き な く な り ま し た . 
車 の 点火 タイ ミン グ 遅 角 は , メカ 
*・ セッ ゥ ッ チ ィング の た だ た め 。 エン ジン の 
回 転 数 が 上 昇 し て も パワ ー ロ ス を 感 
じ , トル ク を 必要 と すれ ば ガソリン 
の 消費 量 が 増し ます . トル ク と は ボ 

< 図 1> 点火 時 期 と 排出 ガス 濃度 
(自動 車 工学 1974 年 9 月 号 P'53 よ り 引 用 ) 
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ルト な ど を 締め 付け る と き の ね じ り 
力 , つま り 回 転 力 を いい ます . 

ある 1 点 に 働く トル ク を 7 ア と する 
な > 

アテ [〔 力 の 大 き さ 戸 (kg) メカ の 作用 

点 ま で の 距離 ?(m)〕 

で 表わさ る れ ま す . し だ が っ て 単位 は 
通常 kg-m が 用 いら れ , エン ジン の 
トル ク と いう の は , クラ ンク 軸 の 回 
転 力 の こと を いい ます 。 エン ジン が 
作動 する こと に よっ て , クラ ンク 軸 
に は トル ク を 発生 し ます . この トル 
ク が 連続 的 に 作用 する 回 転 運動 に よ 
っ て , 一 定 の 単位 時 間 に ど れ ほ どの 
仕事 を する か と いう 仕事 量 が 馬力 で 
す . トル ク と 馬力 の 関係 は , 次 の よ 
2 に 表わし ます 。. 

馬力 (ps) ニ 1 
際 a 
< 図 2> アイ ドル CO と モー トド 試験 の 関係 
(自動 車 工学 1974 年 9 月 号 P.50 よ り 引 用 ) 
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点火 タイ ミン グ 
トロ ー ラ の 製作 


@ 森 和彦 @ 


7 テト ルク (kg-m) 

パテ エン ジン 回 転 数 (rpm) 

716 三 馬力 と トル ク の 係数 
以上 の こと か ら パ ワー ロス は , が 
ソリ ン の 消費 量 に 関係 し て きま す . 
通常 エン ジン の 燃焼 温度 が 上 昇 す 
れ ば 。 N OX が 多量 発生 する と いわ 
むむ てい ます 。 MO 区 ょ CO。 と 
の 関係 は 逆 関係 に ある よう で す . 
図 1 に よれ ば , 点火 時 期 を 遅 ら す 
こと に より 昌 C は 減少 し ます が 。 図 
2 の よう な 関係 も あり ます . この 図 
は エン ジン や 車 が よく 整備 され て い 
る 時 の も の で あっ て , 車 (中古 車 ) の 
使用 者 側 に 問題 が あり ます . 
現在 の 車 で は アイ ドリ ング の と き 
遅 角 し , 走行 状態 に な れ ば 元 の 進 角 
特性 に 戻る 装置 が あり ませ ん . これ 
ら の 点 に 注目 し , 点火 時 期 を 遅らせ 
れ ば , 排気 ガス 対策 に 良い と いう 理論 
を も と に 。 実験 的 に 製作 し て み ま し 
だ の て 。 ここ で 発表 きせ て いた だ た だき 
ます 、 


員 軸 | 肖 三 全 言 十 本 著 本 月 Will 


自動 車 の コン タク ト ・ ポ イン ト か 
ら は , デュ ー テ ィ 1 : 1 の 短 形 波 が 
得 ら れ , パル ス の 立ち 上 が り て 点火 
し ます . 従来 の 点火 方 式 は , コン タ 
クト ・ ポ ボイン ト に 大 電流 を 流し て 点 
火 す る の で , ポイ ント 面 の 摩耗 の 問 
題 が 残り 。 イニ シャ ル ・ セ モッ ティ イン 
グ の 変化 が 車 の 性 能 を 低下 る せま す . 

いっ ぱ ぽう CDI(Capacitor Discharge 
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Ignition の 略 ) ま た は トラ ンジ スタ 点 
火 装置 の 付加 に より , ポイ ント に 流 
れる 電流 は 微少 と な . り 摩耗 は 改良 る 
れ 。 フマル ス ・ コ ント ロー ル も 容易 で 
ある と いう こと な どか ら 。 だ いん 
都合 が 良く な り ま す . さら に この 方 
法 は , 論理 的 に 回 路 も 製作 で き , 無 
調整 と いう 利点 が あり ます . 今回 こ 
こ で 発表 する の は , CD1I 方 式 を 利 
用 し た も の で ず 、 

図 3 の ブロ ッ ク に 示し だ た よう に , 
本 機 は 大 別して ディ ジタル ・ タ コメ 
ー ダ と 。 ダイ ミン グ ・ セ モレ クト に 分 
か れれ ます. 娘 コ メー タタ は 直読 に し , 
ゲー ト の タイ ム ・ で ベース を 切り 符 え 
る こと に より , 回 転 数 を 2 桁 ま た は 
3 桁 で 大 型 LED に 表示 し ます . 

点火 タイ ミン グ の セレ クト は , エ 
ンジ ン 回 転 数 と 任意 に セッ ト さ る れ た ., 
上 位 8 ビ ッ ト ( 千 , 百 の 桁 ) と 比較 
し て,。 点火 タイ ミン グ を 切り 替え ま 
す . 

現在 で は C-MOS な ど 自 動車 に 
適し た 部 品 も あり ます が 。 T エ エエ L に 
比較 し て 物 に よっ て は 値段 も 高く , 
容易 に 手 に 入る TT 工 と 比べ で る と, 
ちょ っ と な じみ が 薄く 感じ られ ます . 

そこ で 今回 。 ノイ ズ に 有 静 い と いわ 
れ て いる エエ 上 を , 誘導 雑音 の 多い 
自動 車 に 使っ て みよ うと 試み , 電源 
回 り に 気 を つけ な が ら 製 作 し まし た . 
@ デ ィ ジ タル ・ タ コメ ー タ 部 

通常 エン ジン の 回 転 数 は rpm (Re- 
volution Per Minute の 略 ) で 表わし 
ます 。 グラ シグ 較 と ディ スト リゼ ビュ 
ー タ の 関係 は 1/2 で あり , 気筒 数 を 
の , 毎 分 回 転 数 を 丸 と し て , 周波 数 
に 変換 する と , 

た 6 

で 表わす こと が で きま す 。 

仮り に 4 気 簡 車 エ ンジ ン の 回 転 数 
を 600rpm と する と , その 時 の 周波 
数 は 20Hz で す . これ は 1 秒間 に コ 
ンタ ダク ト ・ ポ ボイン ト が , 20 個 の パル 
ス を 発生 し て いる こと に な り ま す 。. 

これ を 直読 に し て 表現 する に は , 
30 秒 の ゲー ト ・ バ パル ス が 必要 に な り 
ます . エン ジン の 精密 測定 で あれ ば , 
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< 図 3> プロ ッ ク ・ ダ イヤ グラ ム ( 点 線 内 : タコ メー タ , 実線 内 : 波形 切り 替え 部 ) 
人 “ 「 


1 の 位 も 必要 で す が , 無視 で きれ ば 


3 秒 の ゲー ト ・ バ ルス で 充分 で あり , 
この 場合 。 千 。 百 , 十 の 桁 ま で 表示 
で きま す 。. 

運転 時 に は , 十 の 桁 も 無視 で きま 
す の で , 0.3 秒 の ゲー ト ・ パ ルス で 計 
する こと に し あし だ 。 ゲー トド ト * ャ パパ 
ルス (以後 タイ ム ・ ベ ペー ス と 記す ) 
の 3 秒 は , アイ ドリ ング 時 の 回 転 数 
測定 , 0.3 秒 は 運転 時 と 使い 分 け て い 
ます 。 

0.3 秒 計測 で 600rpm と 評価 する の 
は , 無理 と 思わ れる か も 知れ ませ ん 
が 。 エ ンジ ン は ラン ダム に 変化 する 
物 で は あり ませ ん . も し タコ メー タ 
が ラン ダム に 変化 し て いる と すれ ば ば, 
ノイ ズ の 影響 か エン ジン の 不調 と も 
思わ れ ま す . 

筆者 も ノイ ズ に は 悩ま され , 何 回 
も 回路 変 更 を し まし だ た だ. ノイ ズ に つ 
ぃ いて は 実装 の と ころ で 述べ て みた だ い 
と 思い ます . 

きる て 図 3 の ブロ ッ ク 図 に 示す よう 
に , 原発 振 は 100kHz の 水 品 を 使用 
し まし た だ が 。 欠点 を とし て タオ ムペ 
ー ス を 作る の に 部 品数 が 多く な り 消 
費 電 流 も 増え ます が , 他 の 発展 性 を 
考え ぇ 本 機 で は 水 唱 を 使用 し まし た . 

簡単 に タイ ム ・ ベ ー ス を 作る 方 法 
と し て は , LM555 な ど を 使用 すれ ば 
良い と 思い ます 。 ここ で 注意 し な け 
れ ば な ら な い の は , 自動 車 の 電圧 は 
停止 と 走行 状態 で , 十 2 V (12V 一 
14V) の 差 が あり ます の で , 電源 は 






ーーーー ーーーーーーーーー ee に Sv 


大 型 LED 


生か キン BN ゴ 


安定 化し た ほう が 良い と 思い ます . 

さて 0.3 秒 の タイ ム ・ ベ ー ス を 作る 
わけ で す が 。 100kHz か ら 作 る と す 
れ ば , 1/60000 に すれ ば 良 〈, 出 力 と 
し て デュ ー テ イィ イ 1 : 1 の パル ス が 必 
要 で す . 

図 4 に 本 機 の ディ ジタル ・ タ コメ 
ー タ の 全 回 路 図 を 示し まし た だ . 100 
kHz の 発振 に は , 三菱 の M5340 を 使 
用 し まし だ た (テキ サス SN7400 で も 
良い ). 1kHz まで は 1/10 で カウ ント ・ 
ダウ ン し た 後 1/15。 1/10 カ ウン タ を 通 
し て , 1 サイ クル 0.15 秒 の パル ス を 
4 代り ます 。 この パル ス は ば は 。 デュ ー テ 
イィ 1 : 1 で は あり ませ ん の で ,1/4 カ 
ウン タ を 通し て デュ ー テ ィ 1 : 1 の 
0.6 秒 の パル ス を 作り ます . 

6 秒 パ ルス は , 0.15 秒 の パル ス を 
1/10,1/4 カ ウン タダ を 通す こと に より , 
デュ ー テ ィ 1 : 1 の 6 秒 パ ルス を 作 
り ま す . 

SWi は ,。 TIGN パ ルス を 計数 する 
タダ イム ・ ベ ペー ス の セレ クト ・ ス イッ 
チ で す . 現在 マニ ュ ア ル 切 り 替 ぇ で 
す が 。 妨 コメ ー タ か スピ ー ド ・ メ ー 
タ に 連動 し て , 自動 切り 替え を に すれ 
ば 便利 に な り ま す . 

図 5 は , コン タダ クト ・ ポ イン ト の 
波形 を PC508 を 介し て , 2 個 の トラ 
ンジ スタ で 波形 整形 を し た 後 , D. 
MVi で 2mS の パル ス を 作り ます . 
この パル ス は , 点火 タイ ミン グ の 波 
形 切 り 替 えた えと, タコ メー タ の IGN 
パル ス 計 数 用 と 使用 きれ ます . 


241 






OddS9EG 
\ る | 


OS9EG 


と ン 人 な 8 セナ NS ol 


1 ニモ を \ 半 0 作 アス ミル ルツ 証 


す と 人 





Y 47 ふ Z・ 





と の 半 





















OO ツ と 4A/・ ゴ オイ 
4NS が 
( 還 47 と >/) 
rAS て 。 | "2! |oo ャ 4zNS 
6 と ント セ ZN と 1 ヤメ S6ESW EC6ESW 
二 VI OF-wVc O N ン の 
) oeesW デリ 
ト に Et 
OO ャ 4NS “0I i00 了 100 イ / > 3 
に oy4NS zeO]| AG AG 十 0 ン イ バン 
MM EZESW ジ 宙 EeeESW O ・ と そる 
*O| SOI “OZ いい le 2 人 ONS 0 2 qHn 
Oian 還 記 ーー ar さ ー | 
の [ 計 " の O ャ ZNS % “OO| dO00G 
(zZH9I0) 究 (ZHEE0)  (zHZ990)% て O ャ ESMW 究 0 
と へい 1 
“ h ャ D 1 ZITI {[ EZ 
一 * ks で 
OpeSW 
(zZH9'1 ) 究 (ZHES ) 究 (zH/99) 0 補  (zH/999 ) (zHT ) 中 (zHOI ) 只 リ ル 
Er7ESW を "O| EZESW“O| E6ESW “O| SE6ESWCO|  E6ESWFOI CeESWA“OI ObESMW OpESW 和 


"Jl "JI 


トラ ンジ スタ 技術 


242 


と 0" が 与え られ ます . 

FEFEi ま だ は FEF2 の J と KK は , お 三 
い の Q と EQ に クラ ンプ きれ て いま す 
の で , 


J KK _Q 
0 1 0 
』 ひめ 1』 


の ょ よう な 条件 に ある 限り , クラ ンプ 
され だ ほう は 変化 し ませ ん . これ ら 
の 動作 に より FEFz の Q 出 力 が "1" に 
な り , D.MVs の 波形 を モレ クト し ま 
す . 

今 コ ン パ レー タタ 出力 が A 全 B に 変 
化し だ と し ます . A ぐ <B 出 力 は "0" 
に な り ま す が 。 FEFE2 は ON の まま で 
す ので, NOR2 の 出力 と し て は D.MVs 
の 波形 が 出 て いま す . NANDi の 出力 
に セッ トリ モッ ト ・ バ パル ス が 反転 
し て 現われ , パパ ルス の 立ち 下がり で 
FF2 を リセ モ セット し , EEi の "JEK" 
に “1 と 0 “を 与え ます . NANDi の 出 
力 は , INVi で も う 一 度 反 転 し て , 
ルス の 立ち 下がり で EEFi を ON に し , 
FF2 の "JE と 康 "や "0 と 1" に クラ ン 
グ jk 示 入 。 


ラマ 


〈 写 真 1> 
本 機 の フロ ント ・ バ ネル 


< 図 102 セッ ト , リ セー 
ッ ト ・ バ ルス の 製作 波 
形 お よび タイ ミン グ 図 


IC 出 力 

上 記 の 波形 

を INV し て 

セッ ト , リ 

W ま ユメ キミ 

2 右 図 に 拡大 
これ で EEi の Q 出 力 が "1 "に な り , 


NAND に よっ て D.MVi の 波形 が モレ 
クト され ます . セレ クト され た 波形 
は , NORz2 を 通り ,。 トラ ンジ スタ 回 
路 で レベ ル ア ッ プ し て , CDI の 装置 
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に 与え られ ます . 


INV」 ま た は 
INV。 出 カ 


FFi ま は 
FF。Q 出 カ 


< 図 11> 点火 タイ ミン グ 波 形 切り 替え 回 路 図 
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図 11 は 点火 タイ ミン グ 波 形 切 9 替 < 図 122 ディ ジタル ・ タ コメ ー タ と 波形 切り 替え 部 の ユニ バー サル 基板 図 
を 部 の 全 回 路 図 で す . 


半 間 0 貼 刷 上 宮 
三菱 と TI の 製品 を 使用 し ま 人 ] SN7404 軍 拓 医 画 

の MR 

安価 に 入手 で どき る と 思い ます . MS340 "MS533O  M534O M 5322O  M5393 M 5340 
は と ん 手持 ちの 部 分 を 使い まし 8 本 

た が 。 無論 カウ ンタ か ら 表 示 ド ライ 9S368DC 9368DC  S368DC  M5373  M5393 

りり ボ 

ませ ん . 自分 の 慣れ て いる 部 品 を 使 MS395  M5395  M5395 M 5373  M5393 

rktemh み iu 

れ ば 確実 に 動作 し ます . 、M 5393 MS539S3 M5393 SN74OO SN74123 





また だ た 新しく 部 品 を 購入 し て 作ら れ 
< ーー 一!56mm 一 ーー 
る 方 に は 。 ロー パワー の 1IC を 使用 


する こと を お すす めし ます . これ は 9368DC が 発熱 大 で ある の で 上 部 に する 


デー タ シ ー ト を みて も 明らか ヵ か な よう 支 D.MV。 の MY。 と SW。 を この 基板 に する と 便利 
人 に EN 女 2 枚 の 基板 を 配線 面 を 抱き 合わ せ に する 
に 。 消費 電流 が 1 桁 違 いま す の で , (a) ディ ジタル ・ タ コメ ー タ 部 


供給 電源 の 熱 対策 が 楽に な り ま す . 
SWz は アン ジ 製 品 の 8 ビッ ト の ス 

イオ タチ を 便 用 し まし た が スナップ ・ Tr。 

スイ ッ チ て も が まい ませ ん 。 まだ た, ー 

I/O に は トラ ンジ スタ を 使用 し まし 


6 
さ ep b Co | IC ICa。 
科す の 人 G" Fe Fs 


M 534O SN7400 
の OP ア ング を 使用 すれ ば コン バク 


ト に な る ま 也 いま す oi pm 
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M 5373 
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-W っ 5" 〇 -w- MS5S21 
まず 装置 の 設置 場所 を 考え ん ます. ーー Lie | Lc。| 
タコ メー タ の 表示 を 常時 見 た い 人 は , M 53321  M53321 





運転 姿勢 が 崩れ な いよ うな 所 を 選ん 


で くだ さい 。 私 の 場合 ダッ シュ ボー ーー ニー ュー ニー 


ド 回 り に 無理 が あり まし だ た ので, や (b) 点火 タイ ミン グ 波 形 切り 替え ぇ 部 
む を え ず 本 体 と 一 緒 に 組み 込み まし よう に 革 忌 D の 窓 を 大 きく し 。 アグ 設置 場所 が 決ま り , 必要 最少 限 の 


だ. 本体 に 組み 込む 場合 . 写真 1 の リル を 入れ れ ば 見 や すく な り ま す . Ma る させ る だ め 。 部 品 


DGGSCov 
ニー 一 
。66666 
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っ eece6- ト 、 
tooogoooeoooo で で 
6 で K、 ccooco666cc 3 』 1 
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ン 間 。 、Jooeoooo6 vvv9o が 
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(写真 2> ディ ジタル ・ タ コメ ー タ 部 の 下 に 波形 切り 替え 
部 が 入っ て いる . < 写真 3> 波形 切り 替え 部 
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の 寸法 を 測定 し ます . 

測定 が 終わ り ま し だ た だら, ディ イジ タ 
レ ・ 娘 コメ ー タ 部 と 波形 切り 替 ぇ 部 
と に 分 け , 2 枚 の ユニ バー サル 基板 


に 入る よう に 配置 を 考え ます ( 図 12). 


最終 的 な 仕上 げ と し て , 2 枚 の 基 
板 を 配線 面 を 抱き 合わ せ て ケー ス に 
入る よう に 板 全 図 面 を 書き ます . 

本 機 は 34 個 の I C と, 数 個 の トラ 
ンジ スタ を 2 枚 の 基板 に 収め 。 ケー 
ス は 市 販 品 に し まし た . 写真 2 は ケ 
ー ス に 収め た 状態 で す . この 基板 の 
トド に 写真 3 の 波形 切り 替え 部 が 入っ 

た も 3 朱 宮 。 

配線 で は 特に 注意 する 所 は あり ま 
せん が , 要領 よく 行ない ます . 自動 
車 に は 電動 部 品 が 多く , 誘導 雑音 が 
混入 し ます の で , 重要 な 1IC の Vcc 
端子 の 近く に 必ず ノイ ズ 防 止 用 の コ 
ン デ ン サ を 入れ る ほう が よい よう で 
宣 。 

TT エ の トー タル ん 電流 は 約 0.9A 流 
れ , 1IC の 発熱 も か な りあ り ま す の 
て 。 ケー ス に 欠 を あけ て 通 感 を よく 
し , 電源 は 図 13 に 示す よう に 3 端子 
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102 1W 2SA627 


《 図 13> 
3 端子 レキ ュ レ ー タ 
を 使用 し た 電源 回 路 


レギ ュ レ ー タ を 入れ , プロ テク タ ト 
を 入れ まし た だ . 装置 内 の アー ス は 供 
き 電 泊 側 に 太い 線 で 返し て , 1 点 ア 
つ 表 も ます 。 


NMM ' 実 : 半 上 の ): 王 葵 WWMmMWMWMl 


本 機 か ら 出 る 線 は ビニ ー ル テー プ 
で 巻き , 車 の 整備 で 邪魔 に な る 所 は 
和 避け, 許す 限り 線 は 短く し まし た . 

取り 付け 場所 は , 表示 が 見 を や す 
い 所 に し ます が 。 カー ヒー タ に あま 
り 近 づけ る と , 逆 に 軸 射 熱 で 煽り ま 
すか ら 注 意 し て くだ さる 

TT 工 用 の 十 5V 電 源 は , 約 9W 
の 消費 を 款 に よっ て 放熱 させ ます の 
で , ヒー トシ ンク を 付け て 通風 の 良 


ヨコ ジ 
で あ 
波形 


や * 


《 図 14> 





い 所 に 取り 付け て くだ さい 。 エン ジ 
ン ル ー ム に 取り 付け る と , 場所 で 異 
な り ま す が 、 真夏 の 昼 , 走行 状態 か 
ら エ ンジ ン を 止め た 時 。 85'Cー95 で C 
まで 上 星 し ます . 電源 は で きる だ け 
美 置 の 近く に 取り 付け 填 5V の ラ 
イン が 長く な ら な いよ う 注 意 し ます 。 
写真 4 は 本 機 の 電源 で ヒュ ー ズ ・ ボ 
ックス の 近く に 取り 付け まし た . 

図 14 は , 自動 車 の ケー ブル ・ ハ ー 
ネス の 中 で 本 機 に 関係 の ある , ヶ ケー 
ブル を 取り 出し て み ま し た だ 。 高圧 と 
低圧 系 と が 隣接 し て いま す の で , 布 


紹 問 の 分 布 容量 に より 思わ ぬ 和 失敗 を 
し まし が 。 
コン タク ト ・ ポ ボ ポイ ント に 与え る 電 


本 機 周 辺 の 配線 回 り 





ト NO る 電 仁 が 十 12V(CDI 電 源 共 通 ) 
の い coll で 使わ れる リン キン グ 


還 15> CD 1 の 電 振 と ポイ ント の 電送 が 共通 の 時 。 ポイ 
ント 波形 に リン キン グ 波 形 が の る . 
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3400rpm で 
変化 する 


実際 に は 真空 進 角度 
も 加わ る が , 簡単 に 
表わす た め に 申 す 


1000 2000 3000 
(600XO' ) 
(600X1*) 回 転 数 (rpm) 


圧 を 十 12V と する と , 図 15 の よう に 
CD の コン デン サ と 。 ITGN テ ライ 
ル で 作ら れる リン ギン グ 波 形 。 お よ 
び コ ンタ クト ・ ポ イン ト の 立ち 下 が 
り と 同期 し た , 小 る 8 き な ヒ ゲ が 電源 を 
通し て 乗り 込ん で どき ます. この 小 る 


な ヒゲ が 。 タダ タコ メー タ を 不調 の も の 
に する 原因 で し た だ た. この 問題 を 解決 
する ため に 。 コン タク ト ・ ポ イン ト 


に 与え る 電源 は , 十 12V と せ ず 十 8 
V の 3 端子 レギ ュ レ ー タ を 入れ て , 
アイ ソレ ーション し ます 。 

以上 の 点 に 注意 し て 製作 すれ ば , 
で き あ が り ま す . 新た に 布 線 を 行 な 
うな ら ば 。 コン タダ クト ・ ポ イン ト の 
線 は 同軸 ケー ブル に し , 高圧 系 と 低 
圧 系 を 分 離し た ほう が ,。 トラ ブル は 
少な 〈 く 装置 も すっ きり と し ます . 


自動 車 の 調整 
お よび 使用 方 法 
パネ ル 面 に 4 連 の SW が あり ,。 M 
N(MANUAL の 略 ) の ボタ ン を 押 
し 。 ダイ ミン グ ・ ラ イト (点火 時 期 
調整 の 時 に 使用 する も の ) で 希望 す 
る 速い ほう の 点火 時 期 に 合わ せ , 切 
り 替 え だ たい 回 転 数 を SW2 (任意 に セ 
ッ ト で きる スイ ッ チ ) に セッ ト し ま 
次 に パネ ル 面 の SW を LO (L 
OW の 遇 ) に し て , D.MVs の Vs を 
回 し て 希望 する 遅い ほう の 点火 時 期 
に モッ トド ト し ます 、. 
だ と た え は 、 
*※ 切 り 替 えた い 回 転 数 を 3400rpm 
点 火 タ イミ ング を 8" 
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< 図 16> 


< 表 1> 各回 転 数 が プー リ を 1 通過 する 時 間 


本 姜 置 を 付加 し た 
時 の 進 角 特 性 図 


< 表 1 >y 
各回 転 数 が プー リ 
を 1 通過 する 時 間 


※ 進 角 し た い 度 数 を 1" 
と すれ ば ば, 
(a) パネ ル 面 の SW を MN 
(b) SWz に 3400 を モット 
(c) タダ イミ ング ・ ラ イト を 用 いて 点 
火 時 期 を 9'" に モッ ト (エン ジン 
回 転 数 600rpm) 
(d) パネ ル 面 の SW を LO 
(e) タイ ミン グ ・ ラ イト を 用 いて D. 
MVs の VAz2 を 回 し て 8 に セッ ト 
以上 で 調整 は 終わ り , 4 連 SW を A 
T(AUTO の 遇 ) に すれ ば よく ,。 こ 
の 時 の 進 角 特 性 図 は 図 16 の 矢印 の 線 
を だ どり ます 。 実際 は も っ と 低い 所 
で 切り 替え ます が 。 図 に 表わす た め 
高い 回 転 数 に し て いま す . 
パネ ル 面 に は 走行 状態 に 合わ せ て , 
三 つ の MO DE 選択 が で きま す . 
京 MN (MANUAL MODE) 
ディ ジタル ・ タ コメ ー タ の み 使 
用 し 。 コン トロ ー ル は し な い . 
立 AT (AUTO MODE) 
エン ジン 回 転 数 と 任意 に モッ ト 
し た だ 回 転 数 (SWz) と を 比較 し 
て , 点火 タイ ミン グ を 自動 的 に 
切り 替え る. 
な な しり (LOW MOD 尼 ) 
すべ て 遅い 点火 タイ ミン グ を で セ 
レク ト す る . 


日 押 上 削 才 ふ ぶ つり) ( 二 昌 則 剖 捉 旧 則 


回 路 は 複雑 に な り , 部 品 も 多く , 散 
沢 な 装置 に な り ま し た . 

も っ と 簡単 に 安価 に で きる 方 法 も 
あり ます . も ちろ ん CD1I か トラ ン 
ジス タ 点 火 装 置 の み 可 能 で し か も, 


回 転 数 (rpm) 通過 時 間 (mS) 
16 .66667 


1.666667 

1.111111 

0.8333333 
0.6666667 
0.5555556 
0.4761905 
0.4166667 
0.3703704 
0.3333333 
0.3030303 


回 転 数 (rpm) 通過 時 間 (mS) 


3333 
.1852 
.6667 

1111 
・93333 
.66667 


.55556 
.61905 
.66667 
.03704 
.33333 


0.2777778 
238.0952 





・30303 
27.77778 


タコ メー タタ 装着 車 に 限り ます が 。 ま 
ず D.MV で 遅れ た パル ス を 作り 。 タ 
コメ ー タ か ら の 電 庄 と 切り 替え たい 
基準 電圧 と を 比較 し て , 点火 タイ ミ 
ング を セレ クト し ます 。 

この 場合 ポイ ント の パル ス と 。 D. 
MV で 作ら れ た パル ス は 。 必ず ォ ー 
ババ ラップ を し て いな けれ ば な り ま せ 
7 。 

これ で 本 機 の 動作 概要 を 述べ まし 
だ が , “時間 と お 金 あ を かけ て 作っ た メ 
リッ ト は 何 か " と いう 疑問 が 出 て き 
ます . これ ら の 疑問 を 解消 する だ め 
に 。 ノー マル 進 角度 か ら 十 1" と 。 一 
1 から ノ ー マ ル 進 角 と それ ぞ れ 1500 
km の 走行 テス ト を 行ない まし た. 
前 者 の 場合 十 1" る れ た だ た 時点 か ら の 
加速 は 良く , 確か に 変化 し て いる 感 
じ を 受け 取り , 燃費 は あま り 変 化し 
て My ま 靖 た で し た 。、 

後者 は 発振 の 時 の も た つき は 全 々 
な く 《, スム ー ズ に 加速 し まし た だ . 排 
気 ス は 未 測定 で 発表 で きま せん が . 
図 1 に 示す よう に , 点火 時 期 を 遅 ら 
すこ と に より 改善 きれ て いる も の と 
思っ て いま す . 表 1 は 各回 転 数 が 。 
プー リ 1 ロ 通過 する 時 間 を まとめ た も 
の で す . 何 か の 役に立て ば と 思い 載 
2 
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解析 デイ ジタル 回 路 
人 た に め の 基本 89 設 詩 法 
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そう に も 思え ます . し ガレ し , 回 路 を 確実 動作 させ る に 
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書 は こう し だ 観点 ひみ ら ディ ジタル 回 路 を 見 つめ , な お か 
つ 実 験 を 通し て 習得 しよう と いう 目的 で 企画 し まし だ . 
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同期 整流 回 路 プ 積分 回 路 プ チョ ッ ノ パ 型 直流 増幅 器 に お ける 負 
帰 還 の か け 方 プチ ョ ッッ パ 型 直流 増幅 器 の 設計 

第 5 章 複合 型 直流 増幅 器 複合 型 増幅 器 の 種類 増幅 器 の ドリ フト , 雑音 増幅 器 の 利得 と 周波 数 特性 

チョ ッッ クッパ 安定 化 直流 増幅 器 設 計 例 直結 型 広帯域 直流 増幅 器 
第 6 章 実装 技法 と トラ ブル 対策 高 入 カカ インピーダンス 回 路 の 実装 方 法 容 量 負荷 に よる トラ ブル と その 
対策 プ ト ラ ブル の 外部 要因 と その 対策 
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つく る ジリ ー ズ 1 





ガン タル 尼 耕 が 


アン 
伊藤 保雄 


ディ ジタル 回 路 は , 理論 的 な まち が いさ えな けれ ば 必ず 動 
作 す る た め , 再現 性 の 高い も の で す . 本 書 で は , この 再現 性 

の 高い ディ ジタル 回 路 を 「 ま ず 作 っ て みる 」 と いう こと か ら 

次 の よう な 回 路 を 集め て いま す . 

1 ディ ジタル | c の 計測 器 へ の 応用 

2 . ディ ジタル 1C の カー・ エ レク トロ ニ クス へ の 応用 
_ 3 ディ ジタル 1C の ホー ム ・ エレ クト ロニ クス へ の 応用 

B 判 28 ペー ジ 4 ディ ジタル 1C の ハム ・ が クス へ の 応用 

念 資料 TL 互換 表 | 

定価 1,200 円 送料 160 円 


。 うく 3 ルビ: クタ 


ンジ スタ 技術 編集 部 編 


ディ ジタル 回 路 を 手がけ , 従来 の ラン ダム ・ ロ ジッ 
ク に あき あき な あな た へ ヘン 同じ こと を コン ピュ ー タ 
に や ら せ て み ま せ ん か . 

、 本書 で は , 最近 話題 の L S | プロ セッ サ を 使っ て . 
コン ピュ ー タ を 手作り で 作り な が ら トコ ニュ ピタ 
理解 し て いこ うと いう わけ で す . ぜひ 一 度 書店 で 手 に 
取っ て ご 覧 くだ さい . 

< 本 所 の 内 容 > 

1 手作り コン ピュ ー タ の すす め 

2 マイ クロ プロ セッ サ を 使う 

3 メモ リ 1C の 基 条 知 識 



















B 5 判 260 ペ ー ジ 
定価 1,200 円 送料 200 円 
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で て ご の た だ マ ィ テテ を もこ 芝 る が に - eS 7 に 
AS SA ディ だ ei リ 之 どこ まる 5 ヘル マ 4 だ 
っ いこ 0 で 夫 MC NN Le 
9 Pt 1 SE SN 志 9 に し 
いこ か 二 で な て に 系 。 
ッ ン ! 
トラ フル 対策 シリ ー ズ っ 


電子 回 路 ノ イスズ 々 & ト ラブ ル 対 策 


時 人 確 な 症状 


乱 茂 木 
科 A 5 判 
条 定 価 | 


夫 著 
2 の 5 わ > さこ ニー シン 
,200 円 送料 





ュー 


ーー 2e っ 2 


電 


ーーー・ 
KN 






人 近 っ の Sir こう くさ 


トラ ブル 対策 シリ ー ズ " 四 


乱 涯 田 光 信 著 

移 A5 判 280 ペ ー ジ 

仙 定 価 1,200 円 
送料 160 円 


高周波 回 路 の トラ ブル レ 対 策 


フロ ー チ ャ ー ト に よる 高周波 回 路 ト ラブ ル 診 断 技術 


診断 と 故障 防止 の ノウ ハウ 技術 


電子 装置 の 開発 か ら 使 用 実績 に 至る まで , 終始 一 貫 し 
て 付随 する 問題 に フイ ズ ・ ト ラブ ル 対 策 が あり ます . 
いか に 新 シ ステ ム が 開発 され て も シス テム 固有 の 新 し 
ぃ 問題 点 が 派生 し , トラ ブル の 種 が な く な ら ず , いつ も 
「 わ か っ て わか ら な い ノ イズ ・ ト ラブ ル 対 策 」 が 論議 さき 
れる の が エレ クト ロニ クス の 宿命 で す 。 

ノイ ズ や トラ ブル 対策 の 資料 も 特定 の シス テム , 特定 
部 品 に 関す る 理論 的 考 祭 や 実績 報告 は 案外 多い も の で す . 
し か し , 半導体 素子 を 併用 し た と き 発 生 す る 問題 点 や 。 
個別 規格 面 で 見 過ごさ れ て いる 事項 に トラ ブル が 伏 在 し 
て いふ る こと が 意外 に 多い も の で す . 

本 書 は これ ら の 観点 か ら , か な り 広 帯域 の テー マ に つ 
いて 実用 面 で の 考え 方 を 主体 に 解説 し た 実用 書 で す . 


160 円 


第 | 章 
第 2 章 
第 3 章 
第 4 章 
第 5 章 


ノイ スズ 障害 の 発生 と 誤動作 の 原因 

アナ ログ 回 路 の ノイ ズ & トラ ブル 対策 

ディ ジタル 回 路 の ノイ ズ & トラ ブル 対策 

イン ター フェ ー ス 回 路 の ノイ ズ & トラ ブル 対策 
信頼 性 と ディ ジタル 機能 表現 の トラ ブル 対策 


本 書 の 内 容 


補 好 評 発売 中 





本 書 の 内 容 
高周波 回 路 設計 の 基礎 
高周波 回 路 用 半導体 素子 に つい て 
トラ ンジ スタ 回 路 ト ラブ ル ・ 
ジ シューティング の 基本 
高周波 高 出力 回 路 の トラ ブル ・ 
シェ キテ ィング 
第 5 音 送信 ・ 受 信 装 置 の トラ ブル ・ 

ショ ニー テ ジグ 


導 避 羽 選 
CS ト う 


3 
寺地 地 
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人 @ 北 海道 
福村 書店 
山下 書店 
日 進 堂 

プ ブッ グフ ス 平 和 
条 文 化 堂 

"- 三光 書店 
人 @ 育 森 県 
成田 本 店 
伊 吉 書 院 
人 @ 秋 田 県 
加 貨 屋 書 店 
三浦 書店 
懇 井 書 店 
久 岩 手 県 
東山 堂 書店 
人 宮城 県 
宝 文 党 
高山 書店 
殺 福 島 県 
西沢 書店 
東北 書店 

> ヤマ 二 書 房 
人 茨城 県 


鈴屋 プッ クセ ンマ ヤー 
川又 書店 駅 前 店 


共栄 堂 書店 
人 @ 栃 木 県 
大 塚 書店 
去 田 書店 
岡崎 書店 

@ 和 群馬 県 
燃 平 堂 

天 華 ぬ 堂 書店 
_ 学 陽 書 房 

人 @ 埼 玉 県 
須原 屋 

人 @ 千 葉 県 


千葉 キディ ラン ド 


ブラ ザ 多 田屋 
船橋 弘 栄 党 
人 で 神奈 川 県 
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北見 市 北 3 条 西 2-16 
釧路 市 北大 通 3-3 
釧路 市 北大 通り 6-1 

旭川 市 2-7 マル カツ 3F 
函館 市 松風 町 3-13 

滝川 市 栄町 358 名 店 ビル 3F 


表 森 市 新町 1-13-4 
/ \ 呈 市 三 日 町 13 


秋田 市 中 通 2-6-51 
秋田 市 中 通 2-1-5 
平 雇 郡 十 文 守 昭 字 本 困 1 


届 岡 市 中 ノ 橋 通 1-5-23 


仙台 市 中 央 2-4-6 
仙台 市 一 番 印 3-8-15 


福島 市 大 町 7-20 
郡山 市 駅 前 2-2 で 
いわ ぎ 市 平 字 2-7-2 


水戸 市 南町 2-4-43 
水戸 市 泉町 2-2-31 
土浦 市 大 和 困 9-19 


栃木 市 室町 6-28 
足利 市 田中 町 1-438 
足利 市 通 2-2742 


前 橋 市 本 町 1-3-4 
高崎 市 寄合 印 31 
高崎 市 朝 町 4 


清和 市 他 町 2-3-20 
千葉 市 新 干 葉 1-1-1 駅 ビル 3F 


千葉 市 中 央 3-17-1 千葉 セン トラ ル 
船橋 市 本 町 7-1-1 





ご 注意 *1 


※ 3 


栄 松堂 書店 


有隣堂 


最新 ディ ジタル 1C 規 格 表 は *75 年 版 以 
後に 発表 され た TIC を 収録 (主要 特性 
一 覧 表 は 全 IC に つい て も 収録 ) 

最新 リ ニ ヤ TIC 規 格 表 は "73 年 版 以 後に 
発表 され た TIC を 収録 

書店 で 品切れ の 節 は で きる だ け 書 店 に 
ご 注文 くだ さい . な お , 小 社 営業 部 に 
ご 注文 の 際 は 定価 に 送料 (115 一 160 円 ) 
を 添え て お 申し 込み くだ さい 


横浜 市 西区 南幸 1-5-1 相鉄 4F 
横浜 市 西区 南幸 1-4-31 


サラ 書店 駅 ビル 店 平塚 市 宝町 1-1 平塚 ピル 4F 


ソー ブン 堂 川 崎 市 ) 川崎 区 日 進 釘 1-1 日 航 ビ ル 
内 田屋 書房 本 店 厚木 市 中 町 2-5-3 

有隣堂 厚木 店 厚木 市 中 町 2-6 三成 ほてい や ビル 内 
平 坂 横 須 交 市 若松 町 2-31 

静 雲 堂 腰 沢 市 腰 沢 561 

@ 東 京都 

書泉 ブラン デ 干 代田 区 神保 町 1-3 

ヤマ ト 書房 西館 店 大 田 区 西浦 田 7-68-1 駅 ビル 西館 
大 盛 堂 書店 滞 区 神南 1-22-4 

プッ ツク ショ ッ プ 豊島 区 南 池袋 1-28-1 西部 百貨 店 内 


東京 旭屋 書店 銀座 店 中 央 区 銀座 5-2-1 


浦田 栄 松堂 


大 田 区 西浦 田 7-69-1 東急 ビル 6F 


書泉 ブックマート 千代 田 区 神田 神保 町 1-21 

栄 松堂 書店 來 田 区 江東 橋 3-14-5 

池袋 芳 林 堂 豊島 区 西池 袋 1-17- 7 

中 野 明 屋 中 野 区 中 野 5-52 ブロ ー ド ウェ エイ 内 
三省 堂 書 店 新宿 区 西新 宿 1-1-3 

弘 栄 堂 吉 祥 寺 店 武蔵 野市 吉祥 寺 南 町 1-1-24 

ぐま ざわ 書店 本 店 八 王 市 旭 困 2-13 

三成 堂 書店 ハハ \ 王 市 中 町 5-9 


有隣堂 困 田 さい ガ 屋 印 四 市原 印 田 6-6-14 


久美 堂 町田 市 原町 田 6-11-10 

府中 啓文 堂 府中 市 9065-1 

国分 寺 三 ち 堂 国分 寺 市 南町 3-18 

@ 静 岡 県 

江崎 書店 静岡 市 呉服 町 2-6-8 

静岡 谷 島屋 静岡 市 呉服 町 2-5-5 

中 村 岳 陽 堂 書店 富士 市 本 町 12-8 

浜松 谷 島屋 浜松 市 連 尺 困 26 

人 で 山梨 県 「 3 
郎 月 堂 四 府 市 中 央 2-14-7 

四 府 柳 正 堂 甲府 市 中 央 4-2-18 

信愛 知 県 5 

古屋 三省 堂 店 名 古屋 市 中 村 区 笹島 1-18 ビル B2 
名 古屋 丸 薔 名 古屋 市 中 区 栄 3-2-7 

私 中 三洋 堂 名 古屋 市 昭和 区 花見 通 3-20 

日 進 堂 書店 名 古屋 市 瑞 穂 区 桜 見 町 1-3 

メル ゴザ サ 鎌 薦 古屋 市 中 村 区 笹島 1-223 

豊川 堂 書店 _ 豊橋 市 呉服 町 40 





76 年 版 最新 半導体 マニ ュ ア ル ・ シ リー ズ 
最新 ディ ジタル | C 規 格 表 定価 800 幅 


最新 リ ニ ヤ | C 規 格 表 定価 800 円 

最新 ひ ピ アン プ 規 格 表 定価 800 円 
PART 1 

最新 ひ ピ アン プ 規 格 表 定価 800 円 
PART2 " 





最新 トラ ンジ スタ 規格 表 定価 600 円 
最新 トラ ンジ スタ 互換 表 定価 600 円 
最新 ダイ オー ド 規 格 表 定 値 外 0 円 
最新 上 上 | 規格 表 定価 600 円 
最新 サイ リス 規格 表 定価 600 円 

精 文 館 豊橋 市 広小路 1-6 

ほん ぶん 書店 岡 埼 市 本 町 通 2-10 

久 新 潟 県 

紀伊 国屋 新潟 市 万 代 1-3-30 

高 貢 書 店 柏崎 市 東 本 町 1-13-5 

@ 長 野 県 

遼 兵 書店 松本 市 中 央 2-3-24 

鶴 林 堂 書店 松本 市 大 手 3-3-2 

西沢 書店 上 田 市 中 央 31-12 

明和 金堂 書店 東和 氏 摩 郡 明科 町 大 字 中 川 

q 三 重 県 

四日市 所 揚 四日市 市 諏訪 栄町 3-7 

新光 堂 四日市 市 諏訪 栄町 5-5 

古川 | 書店 伊勢 市 一 三木 2-4-7 

@ 踊 阜 県 “ 

大 衆 書房 岐 掛 市 神田 町 6-6 

錯 福 井 県 

ひま わり の 書房 福井 市 中 央 1-1-7 

Ga 串 | 書 店 福井 市 順 化 1-1-19 

久富 山県 

瀬川 書店 富山 市 総 曲 輔 3-7-1 

清明 堂 書店 . 富山 市 総 曲 軸 3-2-24 

人 っ 石川 県 

- 北国 書林 多 沢 市 香林坊 2-2-20 

久 京 都 府 

オー ム 社 書店 京都 市 中 京 区 河原 町 四 委 上 ル 

| リー ブル 京都 京都 市 北 区 北大 路 0 干 本 東入 

あい つき 書店 京都 市 右京 区 太秦 一 の 井 氏 33 

混 江 文明 堂 舞 鈴 市 大 門 三 条 西 250 

g 滋 賀 県 

太田 書店 彦根 市 銀座 印 6-6 

な 大 阪 府 

旭屋 書店 アベ ノン 店 大 阪 市 阿倍 野 区 阿倍 野 筋 1-6-6 

当 屋 書房 大 阪 市 南 区 河原 町 1-1556 南 光 通 

緩々 堂 書 店 守口 市 本 町 京阪 守口 駅 京阪 守口 店 

@ 兵 庫 県 

流 泉 書房 神戸 市 生田 区 三宮 町 1-17 

コー カリ 南天 潤 書 店 神戸 市 灘 区 深田 町 4-1-1 メイ ン 六 皿 

漢口 堂 三宮 店 神戸 市 生田 区 三宮 町 1-17 

三 和書 房 尼崎 市 昭和 南通 7-161 

ーー の に ジン 高槻 市 臼 梅 町 4-1 

新興 書房 姫路 市 直 養 町 89-5 

芦屋 宝 盛 館 芦屋 市 公 光 町 54-4 


川瀬 書房 
@ 奈 良 県 
南都 書林 





暖 々 堂 奈良 支店 


人 @ 和 和歌山 県 
宮井 平安 堂 
人 @ 岡 山県 
細 誠 震 
紀伊 国屋 書店 
人 広島 県 
金正 堂 書店 
人 q 山 口 県 
文栄堂 
富永 書店 
秘 喝 館 本 店 
久生 根 県 
飼 井 書店 
武田 尚文 堂 
の 鳥取 県 
駅 前 富士 書店 
信愛 媛 県 一 
マス や 書 店 
人 高知 県 
蘭 高 堂 
錯 福 岡 県 
横 文 館 
福岡 金 文 堂 
ナガ ! リ 書店 
示 文 堂 
信長 崎 県 
好文 堂 書 店 
の 熊本 県 
長崎 書店 


紀伊 国屋 書店 熊本 店 
大 分 県 


腕 旦 堂 書店 
腕 時 堂 書店 
明寺 書店 
@ 鹿 児島 県 
荘 湯 堂 
る 沖縄 県 
崎 問 書 店 


宝塚 市 代 川 北 3-7-3 


奈良 市 久 振 町 1 
奈良 市 橋本 町 28-1 


和歌 山 市 本 町 1-7 
岡山 市 表 町 2-1 _37 
岡山 市 中 山下 2-2-1 
金正 堂 書店 
広島 市 本 通 5-9 

山口 市 道場 門前 1-3-11 
岩国 市 今津 町 1-10-3 
徳山 市 銀座 1-25 


松江 市 殿町 63 
出雲 市 今 市 町 1603 


鳥取 市 未 広 温 泉町 164 
今治 市 常盤 町 3-6-1 


高知 市 帯 屋 町 1-13-14 


福岡 市 東 区 香椎 印 浜 男 


福岡 市 中 央 区 天神 2-9-110 
北九州 市 小禄 区 人 魚 町 3-1-10 
北九州 市 小 窟 区 恋 印 2-6-1 
長崎 市 浜町 8-29 ・ 


熊本 市 上 通 殺 6-23 
熊本 市 下 通 り 1-7-18 金 則 ビル 


大 分 市 中 央 町 2-7-29 
大 分 市 中 央 町 1-1-17 
中 津 市 新 博多 町 

鹿児島 市 東 干 石町 17-1 


否 謀 市 牧志 町 2-123 
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エレ クト ロニ クス を リー ド す る トラ ンジ スタ 技術 の 実用 書 





選書 : シ リー ズ ) ^5 暫 上 


わか る 半導体 セミ ナー 
伝 田 精 一 著 228 頁 定価 |,.000 円 率 


入門 1C ヒ セミ ナー 
伝 田 精 一 著 224 頁 定価 900 円 吉 


バル ス 回 路 の 設計 


猪飼 國 夫 著 240 頁 定価 |.000 円 


ディ ジタル ・ シ ステ ム の 設計 
猪飼 國 夫 著 240 頁 定価 900 円 & 


コン ピュ ー タ 設計 技術 〔 I 〕 
渡部 弘之 著 288 頁 定価 |,200 円 計 


コン ピュ ー タ 設計 技術 〔 II 〕 
渡部 弘之 著 336 頁 定価 |,600 円 


OP ア ンプ 回 路 の 設計 
岡村 建夫 著 248 頁 定価 |,000 円 玄 


解析 ディ ジタル 回 路 
岡村 建夫 著 248 頁 定価 |,200 円 上 


安定 化 電源 回 路 の 設計 
清水 和男 著 2I6 頁 定価 900 円 る 


続 安定 化 電源 回 路 の 設計 
清水 和男 著 272 頁 定価 |.200 円 #* 


高周波 回 路 の 設計 
久保 大 次 郎 著 272 頁 定価 |.200 円 ## 


ステ シト アン プ の 設計 
塩沢 政美 著 232 頁 定価 900 円 計 


DC アン プ の 設計 
長橋 芳行 著 2I6 頁 定価 |.200 円 & 
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(実務 書 シ シリーズ /) 


(① 実 装 技術 

|s 村 龍 夫 著 A5 判 192 頁 定価 500 円 率 
〈②) アー トワ ー ク の 技法 

清水 和男 著 A5 判 160 頁 定価 500 円 記 
トラ ンジ スタ 、 ダ イオ ー ド の 使い 方 

久保 大 次 郎 著 A5 判 192 貢 定価 500 円 上 
④)1C の 使い 方 

伝 田 精 一 著 A5 判 168 頁 定価 500 円 玄 
⑤)FET の 使い 方 

立川 歳 編著 A5 判 64 頁 定価 700 円 計 


対策 シリ ー ズ 
① 高 周波 回 路 の トラ ブル 対策 


岩田 光信 著 A5 判 280 頁 定価 |,200 円 上 


② 電 子 回 路 ノ イズ & ト ラブ プル 対策 
茂木 充 著 A5 判 256 頁 定価 |.200 円 玄 


つく る シリ ー 


間 


(〈① デ ィ ジ タル 機器 製作 ガイ ド 
伊藤 保雄 著 B5 判 218 頁 定価 |,200 円 如 
② つく る コン ピュ ー タ 
本 香 編 集 部 編 B5 判 266 頁 定価 |,200 円 計 
3 ディ ジタル 回 路 設 計 ス タデ ィ 


久保 大 次郎 部 著 に 定価 |.200 円 


実用 電子 回 路 ハ ンド ブッ クト [1 〕 
テイ ンジ ズム 5 判 480 頁 定価 |,200 円 %* 

実用 電子 回 路 ハ ンド ブッ クト 2J〕 
トラ ンジ を 生 A5 判 496 貢 定価 |,300 円 計 

リ ニ ヤ 1C 活 用 ハン ドブ プ ブック 
上 野 大 平 着 A5 判 288 貞 定価 |,000 円 計 


お 願い * 小 社 営業 部 に お 申し 込み の 場合 は 定価 に 送料 を 添え て お 申し 込み ( だ さい 。 送 料 如 160 円 , 誠 200 円 





アー ム の 共振 を さけ る た め の 重 量 級 ダ イナ ミッ ク ・ バ ラン スズ ス 型 < ゲス ト > フィ ディ リティ ・ リ サー チ 賜 
トー ン ア ー ム ( 散 称 略 ) 池田 勇 ( 右 ) 
吉田 邦夫 ( 左 ) 


フィ ディ リティ ・ リ サー チ 民 -64S , FRK-64 


菅野 今月 の オー ディ オ ・ ジ ャ ー ナ 
ル は , フ ィ デ ィ リ ティ ・ リ サー チ の 。 
池田 社長 と , 吉田 技術 課長 に お いで 
ね が っ て , 今度 ER か ら 出 し た 新 し 
い ダ イナ ミッ ク ・ バ ラン ス 型 の トー 
ン ア ー ム に つい て お 話 を うか が っ て 
いき た いと 思い ます . 

この 新しい アー ム に は FR -64 と 
FR -64S と が ある ん で すか 
池田 は い , ステ ン レ ス を 使用 し た 
64S と , 真 鋼 を 使用 し た 64 と いう モ 
デル に な り ま す . 同時 発表 は し た の 
で す が , 64 の ほう は この 雑誌 が 発売 
され る ころ に は 発売 で きる と 思い ま 
cr 
菅野 この トー ン ア ー ム を 私 も 使わ 
せ て いた だ いて みて 感じ た こと は 現 
在 の トー ン ア ー ム の 究極 の 姿 と いっ 
て も いい くら い , すばらし い 製 品 だ 
と いち 人 あと や です 。 

まず , この 64S, 64 を 製品 化 さ れ 
る に あたっ て , 意図 され た こと と い 
うら よう な こと か ら , お 話 に 入っ て い 
きだ た いと 思い ます . 


トー ン ア ー ム も ゃ 振動 する 


吉田 現在 市 場 で 主流 に な っ て いる 
トー ン ア ー ム を 見 ます と , ユニ バー 
サル 型 で ある と いう こと と , ライ ト 
・ ト ラッ キン グ ・ ア ー ム で ある と い 
う こ と が あげ られ る と 思う らん で す . 
これ は , カー トリ ッ ジ の 実効 質量 
と トー ン ア ー ム の 実効 質量 で 決ま っ 
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て くる , 低 域 の カッ ト オ フ 周波 数 
を , ディ スク 再生 時 に 出る ノイ ズ 成 
分 より 高い ほう へ 持っ て き て , 低い 
は ほう の 混 変 調 歪 な どか ら 逃 げ る , ま 
た , 再生 帯域 外 に 逃げ る と いう 理由 
か ら だ と いえ ます . 

これ は , レコ ュー ド を トレ ー ス し て 
いる 時 , カー トリ ッ ジ の 振動 系 が レ 
ュー ド 溝 の 凸凹 に 沿っ て 振動 し , こ 
の 振動 は カー トリ ッ ジ の ダン パ で 吸 
収 し て , カー トリ ッ ジ の ボディ ー, 
シェ ル , トー ン ア ー ム は 振動 し な い 
と いう 考え 方 の うえ に 成り た つ 考 え 
方 で ある わけ で す . 

と ころ が , 極端 な ライ ト ・ ト ラッ ゥ 
キン グ ・ ア ー ム 作 比 較 的 コン プラ イ 
アン ス の 低い カー トリ ッ ジ を 付け た 
の と , 重い トー ン ア ー ム を 使っ た 場 
合 と で は , だ いぶ 音 が 違っ て くる わ 
け で す . で すか ら , トー ン ア ー ム も 
か な り 振 動 し て いる ん じゃ あな いか 
と 考え られ る わけ で す . 

それ で は , この トー ン ア ー ム の 振 
動 を 押え れ ば , いま まで 取り こぼし 
て いた レ ュ ー ド に 入っ て いる 音 を , 


か な り 拾 える ん じゃ あな いか と 考え 
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だ わけ です 。 

そこ と で, トーン ア ー ム た は , 従来 
か ら 使 われ て いる , フリ クシ ョ ン が 
非常 に 小さ く て , 調整 の 楽 な 開放 型 
軸受 け を や め て , 作る の は た い へ ん 
だ けれ ども 閉鎖 型 の 軸受 け を 使用 し 
て , 目 方 の 重い シ 。 ル と 目 方 の 重い 
トー ン ア ー ム を 作ろ うと いう こと で 
この 64S と 64 が で きた わけ で す . 
本 当 は , アー ム だ け で な く モ ー タ 
ボー ド や ター ン テ ー ブ ル と アー ム の 
結合 部 分 も 気 に な る と ころ な ん で す 
が . 当社 で は プレ ー ヤ ・ シ ステ ム な 
ど は や っ て お り ま せん の で , と の ト 
ー ン アー ム だ け で は べ ペスト と いう お 
話 は で き な い ん で す . し か し , な る 
べく その あたり の 結合 度 を 密 に する 
よう に は し て お り ま す . 


スタ ティ ッ ク か ダイ ナミ ッ 
ク か 


菅野 な る ほど ね . これ は ダイ ナミ 
ッ ク ・ バ ラン ス 型 の アー ム で す が , 
今 お 話 の あっ た よう な 基本 的 な 意図 
こと 従っ て 製品 を 開発 する に あたっ て 
この ダイ ナミ ッ ク ・ ベ バラ ンス を 採用 
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で た お | た ーー 7 。 ト ま SL ミュ -- 。 も rd 未 
り 


され た 理由 は , どう いう と ころ に あ 
り ま すか . 

吉田 現在 市 場 に 出 て いる , ライ ト 
* ト ラッ キン グ ・ ア ー ム は , スタ ティ 
ッ ク ・ ズ バラ ンス 型 が 全盛 で ,。 ダイ ナ 
ミッ ク ・ バ ラン ス 型 は 非常 に 少な い 
わけ で す 。 し か し 。 トレ ー シ ン ダビ 
リティ ー は , スタ ティ ッ ク 型 に 比べ 


ダイ ナミ ッ ク 型 が 非常 に すぐ れ て い 


る ん で す 。 

ダイ ナミ ッ ク ・ バ ラン ス の トー ン 
アテ アーム が 市 場 に 少な い 理由 は , 針 圧 
を 印加 する た め の ス プリ ング の リ ニ = 
アリ ティ の 問題 が 一 つと , スプ リン 
グ の 経時 変化 の 問題 が あっ た と 思わ 
れ ま す 、 
菅野 そう する と , 針 圧 印加 の スプ 
リン グ の リニア リティ や 経時 変化 の 
少な いも の が 得 ら れれ ば , 基本 的 に 
は ダイ ナミ ッ ク ・ ズ ベラ ンス 型 の ほ 5 
が 優れ た トー ン ア ー ム で ある , と い 
う 思想 を お 持ち だ と 解釈 し て いい わ 
けけ "で すね 。 
吉田 は い , そう お 考え いた だ いて 
いい と 思い ます . 

スタ ティ ッ ク ・ バ ベラ ンス 型 と いう 
の は , 質量 バラ ンス を くず し て 争 圧 
を 印加 する わけ で す . これ は 肝心 の 
使っ て いる 状態 で は , か な り ア ン バ 
ラン ス が 気 に な る ん じゃ あな いか . 
と ころ が ダイ ナミ ッ ク ・ ベ ラン 
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ス 型 で す と , 質量 バラ ンス は 完全 に 
近い と ころ まで と っ て お いて , 釘 圧 
は , ダイ ナミ ッ ク な エネ ルギー で 印 
加 す る ,。 これ で , スタ ティ ッ ク 型 に 
比べ る と トラ ッ キ ン ガ ビィ リティ は 
か な り 上 が る と 思い ます . 

その 理由 の 一 つ は , レコ ュー ド に に ソ 
リ が ある 場合 , 一 定 の 圧力 で カー ト 
リッ ジ を 押え て いる ダイ ナミ ッ ク ・ 
バラ ンス 型 の ほう が , スタ ティ ッ ク 
型 よ り 有 利 だ と 思い ます ね . 


プリ シャシン ゲ が ゲ 
この 小さ な 部 品 に 2 年 間 半 


菅野 今 ま で に も , ダイ ナミ ッ ク ・ 
バラ ンス 型 の トー ン ア ー ム が な か っ 
た わけ で も な いわ け で す . し か し そ 
れ が も う 少 し 針 圧 の オー ダー の 高い 
時 代 に は , どちら か と いう と , 比較 
的 ラフ に 考え られ て いた わけ で す . 
し か し , いま の よう に た 針 圧 が 1 g を 
切っ て いる 情勢 に な っ て きた 場合 に 
この ダイ ナミ ッ ク ・ ベ バラ ンス 型 が 極 
端 に 減っ た と いう こと は , より スプ 
リン グ の リニア リティ が 問題 に な っ 
た ん じゃ あな いか と 思う ん で す . 
この スプ リン グ を 得る に あたっ て 
埋 労 され た お 話 な ど を 少し うか が い 
た いん で す が 、。 
池田 スプ リン グ に 関し て は , 吉田 
が 全面 的 担当 し て お り ま し た の で , 


FR-64S の 内 部 


技術 的 な 内 容 は , 吉田 か ら お 話 いた 
し ます が , 開発 期間 は スプ リン グ 1 
本 で 2 年 半 か か っ て いる ん で す . 

いま お 話 に 出 た リニア リティ を 改 
凌 さ せる た め に , た か が 1 本 の スプ 
リン グ で も それ だ け の 年 月 を か けた 
わけ で す . 
吉田 結局 スプ リン グ を 何 年 と いう 
オー ダー の 長 時 間 , 安定 に エネ ル ギ 
ー の 蓄積 量 を シコ ュ ン スタ ント に 保つ た 
め に は , バネ の 持っ て いる 機械 的 強 
度 が 大 きく 問題 に な っ て きま す . 

材料 は 何で も , 一 定 の 応力 を か け 
る と すぐ 切れ る か , また は 伸び て し 
まう か の どちら か な ん で す . 

伸び て し まわ な いた め に は , 限界 
値 が 大 きく な けれ ば な ら な いわ け で 
す 。 

一 般 に , バネ 材 と いう の は 既 青銅 
が ポピュラー だ と 思い ます が , トー 
ン ア ー ム に は 使え な いわ け で す 。 

で は ピア ノ 線 の よう な スチ ー ル は 
と いう と , 確か に ね ば り 限 界 値 は 高 
いん で す が , ヒス テリ シス が 大 きい 
それ に , リニア リティ が あま り 良 く 
な いた め , これ も 使え な いん で す . 

これ は , 材料 の 組成 の 違い が その 
まま バネ 定数 に 表 わ れ て くる た め だ 


- と 思わ れ ま す . 


, いろ いろ 実験 を し て , 現在 の と こ 
ろ る 特殊 な 加工 を し た ステ ン レ ス が い 
い , と いう と と で 使っ て お り ま す . 

この ステ ン レ ス 材 と いら の は , 比 
較 的 新しい 材料 な ん で す が , 限界 値 
が 高い た め , へ た り が 起き な い . で 
すか ら 2 年 や 3 年 使っ て も 針 圧 が 安 
定 し て いる ん で す 。 

リニア リティ の ほう は , 機械 的 長 
さだ と か , 幅 , 厚み な ん か を 工夫 す 
る こと で , リニア リティ を 上 げ る とこ 
と が で きま す . ステ ン レ ス 自 体 , わ 
り と リニア リティ が いい ん で す , 今 
申し まし た 寸法 の 他 に , 自己 硬化 処 
理 な どの 処理 を 加え る こと に より , 
リミニ アリ ティ を 上 げ て いる わけ で すず す 

お 話し すれ ば 簡単 な こと な ん で す 
が , ここ に いき 着く まで が , 試行 鑑 


トラ ンジ スタ 技術 


信 菅 野 沖 導 の オー ディ オ ・ ジ ャ ー ナ ル 





誤 の 連続 で , 時 間 が か か り ま し た ね 
菅野 1 g 以 下 の ュ ンマ 何 グ ラム と 
いう 針 圧 を か ける た め の バ ネ だ か ら 
一 般 的 な バネ と は 多少 違う 問題 が あ 
る ん じゃ あな いか と 思う ん で す が . 
吉田 非常 に 特殊 な 使用 男 囲 だ と い 
らち で と で ず 。 

この スプ リン グ を 社内 で 検査 し た 
デー タ が ある ん で す が , 針 圧 1 g ま 
で は ミス が 多め に あっ て , 十 2% 
tyDp くら い , それ か ら 3 gg く らい で 
0 9 に な っ て , 4.5 て 5g くら いで 一 
1 9%typD く らい で す . 
菅野 この 64S で 使っ て いる バネ は 
どん な も の で すか . コイ ル ・ ス プリ 
ング だ と か 板 バ ネ な ど バ ネ に も 色々 
ある けれ ども ゃ 。. 
吉田 渦 状 き スプ リン グ で す . 
菅野 いわ ゆる ゼン マイ で すね . 
吉田 ゼン マイ 型 の スプ リン グ と い 
うら の は 2 種類 あり ます . 巻き 締め て 
いく と 。 導 ア ツマ イオ と ゼン マイ が と す 
れ て し まう も ゃ も の と , 巻き 締め て も 使 
用 範囲 内 で は , ゼン マイ の 問 が 離れ 
て いる も の で す . 

こす れる も の は , 摩擦 係数 が きい 
て き で て 。 と ステ デリ ジ シス が 用 る ん で す 
で すか ら , 私 ども の も の は 離れ る タ 
イプ の も の を 使っ て いま す . 
池田 機械 時 計 の テン プ と 同じ で す 





( 左 ) 軸受 け 部 分 の 調整 の 加 い も の 
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吉田 た だ , 時 計 の テン プ と は 違っ 
て , 幅 が わり と 広い の と , 時 計 に 比 
べ て 過量 範囲 が 大 きい で すか ら , 非 
接触 弄 の ゼン マイ に する に は , 材料 
の ほら うら を か た なり 吟味 し な いと いけ な 
いん で す 。 

板 厚 が 1/100 狂い ます と , 5% か 
ら 10% 狂 っ て きま すか られ ね. 
菅野 な る ほど . 
池田 昔 の ダイ ナミ ッ ク ・ バ ラン ス 
で は , 針 圧 が 3 g 一 6 g と 高かっ た 
だ ぬ 宣 な っ て し まう と いう と と と は 
神経 を 払わ な いで すん だ ん で す . 
菅野 軸受 の お 話 が 先 き ほど で て い 
まし た が , 閉鎖 型 の 軸受 け こ し て 高 
感度 の も の を 作ら れ た と いう こと で 
す が , これ に も 苦労 が お あり に な っ 
た ん じゃ あな いか と 思う ん で す が . 
吉田 わが 社 の トー ン ア ー ム は , F 
R -24IL か ら , ずっ と 閉鎖 型 の 軸受 
け を 使っ て いま す の で , 閉鎖 型 の 軸 
受け に 対す る 技術 的 な 菩 積 は か な り 
ある と 思っ て いた だ いて いい と 思い 
まず > 

64 の 場合 に は , 質量 が か な り 大 き 
い の で , フリ クシ ョ ン が 大 きい と 使 
いも の に な ら な く な り ま す の で , 縦 
も ゎ 横 も ラジ アル ・ ボ ー ル ベア リン グ 
を 使っ て いま す . 

ここ に , と の ペア リン グ た 関し て 
お も し ろ い デー タ が ある ん で す . こ 
軸受 け の 音質 に 与え る 影響 


こ - 


この 調整 が 悪い と , 低 域 の 特性 が 変 
る わけ で す (下図 参照 

これ は , 組み 立て の 時 に ミス が あ 
っ て フリ クシ ョ ン が ふえ だ た も の の デ 
ー タ と , それ を 再 調整 し た も の の デ 
ー タ を 比べ て いる わけ で す が , 調整 
不良 の も の は , 低 域 の 山 が つぶ なれ て 
幅 が 広く な っ て し まう わけ で す . そ 
れ に クロ スト ー ク 側 に 入っ て くる ノ 
イズ の 成分 も る えて いま す . 

トー ン ア ー ム と いう ら の は 正直 な も 
の で , 調整 が 悪い と すぐ デー タ ヒ 表 
われ て きま すね , 


ステ ン レ ス の 65S 真 倫 の 64 


菅野 FR -648 の 特長 は , だ いた 
いう か が っ た わけ で す が , 64 と 64S 
と の 違い を 少し お 話 い た だ け ま すか 
先ほど 材質 が ステ ン レ ス と 真 鑑 と 
いう お 話 が あり まし た が . 
吉田 64S で は , 構造 材料 に ステ ン 
レス を 使っ て お り ま し て , ステ ン レ 
ス で な い 部 分 は ,。 ヘッ ド シ ェ ル と ペ べ 
ー ス の 部 分 , そ れ に プラ スチ ッ ク 部 
本 で す . 

この ステ ン レ ス 材 を 選ん だ 理由 は 
一 般 に に ライ トト ラッ キン グ ・ ア ー ム 
に 使 か われ て いる 材料 は , ジュ ラル 
ミン 系 統 , も し く は アル ミニ ウム 合 
金 が 圧倒 的 に 多い わけ で す が , 私 ど 
も で は , アル ミ 合 金 の パイ プ で は ま 
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だ 強度 が 足り な いん じゃ あな いか 
と 思っ て いる こと と , 今回 この 64S 
で は , アー ム と ヘッ ド ・ シ ェ ル と の 
コン タク ト が 非常 に 密 に で きる よう 
な メカ が 開発 で き , これ を 採用 し た 
た め パ イプ 部 分 の ひね り に 対す る 強 
度 が , 音質 に か な り 影 響 を 与え る と 
いう こと が 実験 的 に わか っ た た めで 
6 

ステ ン レ ス は , メリ ッ ト は 大 きい 
の で す が , 加工 技術 の 問題 で どう し 
て も コスト 高 に な っ て し まう ので, 
同じ よう 人 改良 し た 真 欠 の 製品 を 作 
っ た ら と いら 声 が 出 ま し て , FR- 
64 も 作っ た わけ で す . 

この 64 で は , 表面 は アル ミ の パイ 
プ を 使っ て お り ま す が , 中 で 特別 の 
構造 を 持た せ て お り ま す の で , いま 
まで の アル ミ ペ イプ と は 全く 異な っ 
て お り ま す 。 
菅野 特性 上 の 違い は ? 
吉田 特性 上 の 違い は , 実効 質量 の 
点 だ け で , 計測 で きる 範囲 で は ほ と 
ん と ど 差 は あり ませ ん . 
菅野 聴感 上 は どう で すか . 
吉田 差 は あり ます ね . 
池田 これ は , 音質 で いう と 従来 の 
アー ム と いま まで の ステ ン レ ス の ア 
ー ム と の 中 間 に あ る と 思う ん で す . 
菅野 その 音質 の 違い と いう の は 使 
っ て いる 材料 に よる わけ で すね . 
池田 そう で すね . 
菅野 さき ほど , 従来 の アー ム の 考 
え 方 に , カー トリ ッ ジ の カン チレ ベ バ 
ー の ダン ズバ が 振動 を すべ て 吸収 し て 
し まう から , と いう お 話 が あり まし 
た が , 実際 に われ われ が 使っ て み ま 
す と , トー ン ア ー ム に よっ て 音 が 違 
うら の も ちろ ん だ けれ ども , アー ム を 
取り 付け る ベー ス が 違う と これ も 音 
が 違っ て くる . 

これ に つい て は , 測定 か ら は っ き 
り 明 確 に 追い か け て 証明 で きる も の 
な の か , それ と ゃ 測定 デー タ に は 出 
て こない けれ ども 音 が 違う 問題 な の 
か を うら か が いた いん で す が . 
吉田 それ は 測定 技術 の 問題 だ と 思 
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いま す . それ 数 字 と いう の は 一 面 
だ けし か 追う こと が で き な い わけ で 
す . も の ご と を 多面 的 に 煮詰め て い 
く と と が で き な い と いら うら 件 質 が あり 
ます . 

た と えば , カッ ト オ ン 周波 数 だ け 
で トー ン ア ー ム を 追え ば , これ は ラ 
イト ・ ト ラッ キン グ ・ ア ー ム が 一 番 
すぐ れ て いる と いえ る と 思い ます . 
し か し , こと これ で は レ ュ ー ド 再 成 の 一 
面 で し か な いと いら こと で す . 他 の 
面 か ら の アプ ロー チ も で きる , と い 
ら うこ と と が 大 事 だ と 思い ます . 
菅野 確か に その と お り だ と 思い ま 
すね . し か し 人 間 に は , 数 字 の 出し 
方 を 多面 的 に し て , その 関連 性 を 見 
い 出 し て , トー タル の 姿 を 推測 する 
力 が ある は ず だ と 思う ん で す . 
池田 それ が ある の で , 現在 の この 
商品 が で て きた ん で す . 

結局 , 相当 大 きい 測定 シス テム よ 
り , 人 間 の 耳 の 聞き 分 ける 能力 と い 
うら も の が すぐ れ て いる と 思う ん で す 


弾性 材 あ の 不可思議 な も の 


菅野 と ころ で , レ ュ ー ド の 溝 か ら 
信号 を 拾い 出す た め に , ほとん どの 
場合 弾性 材 を 使っ て いる わけ で すね 
この 弾性 材 と いう も の に われ われ は 
曖昧 な 感 を うけ る ん で す . 

レコ ュ コード の マス ター に メッ キ を か 
ける 場合 , メッ キ の 何 ミ クロ ン か の 
粒子 で すら 仕上 が り に 問題 と な る 世 
界 な の に , あの 弾性 材 と いう 曖昧 な 
も の が 使 か われ て いる . 

これ に つい て 専門 家 と し て の ご 意 
見 を 聞き た いん で す . し ょ うら が な い 
か ら 使 っ て いる の か , それ と も な に 
か すばらし い 特 性 が ある の か を …… 
吉田 それ に は , いろ いろ の 面 が あ 
る と 思い ます . 今 先 生 が お っ し ゃ っ 
た , し か た が な いと いら うら 面 も 確か に 
あり ます . 

た だ 弾性 材 と いう の は , 普通 は ゴ 
ふ を 使 ら わけ で す が , ゴム の す ば ら 
し い 特性 と し て サー ジン グ が な いと 
いら こと が ある ん で す . 個 有 振 動 数 


を 持た な いわ け で すね . 

これ は すばらし い 人 性 質 で , パカ と 
ハサミ は 使い よう と いう こと だ と 思 
いま す 。 

も うら 一 つ は , ディ スク その も の も 
究極 は 粘 弾 性 体 だ と 思う ん で す が , 
ゴム も る も 粘 弾 性 体 な わけ で す . お 互い 
粘 弾 性 体 だ け だ と , これ を うま く マ 
ッ チ ング させ て 使え ば , すばらし い 
と 思う ん で す . 
菅野 な る ほど . 

と ころ で , 話 は 飛び ます が , 私 が 
FR の アー ム で 好き な の は , 全く ぐ 字 
が 入っ て いな いこ と で す . 
池田 入っ て は いる ん で す . 
菅野 見 える と ころ に は 入っ て いま 
せん ね . 私 は 以前 1 本 の アー ム に 4 
個所 も 名 前 の 入っ て いる の を けなし 
た こと が ある ん で す . FR の アー ム 
と いう の は , それ が いい ん だ . 
池田 これ は , 私 た ち メ ー カ ー の 立 
場 か らい うと, この 商品 を 輸出 し た 
場合 ,. Made in Japan と いら 文字 
も ゎ も 入れ な けれ ば な ら な い . そら する 
と , あっ ちこ っ ち に 文字 が 入っ て い 
る と と 匹 た っ て し まう わけ で す 。 

ニー ザー に し て みる と , メー カー 
の コマ ー シ ジャル 入り で 物 を 買っ て い 
る みた いで , 類 わ し い だ ろ う . 私 自 
身 も 物 を 買っ て , あま り た くさ ん 数 
字 が 付い て いる と いや で すか ら ね . 
も うら 少し あっ さり し た も の の ほう が 
いい と 思い ます 。 
菅野 全く そう 思い ます . 製品 の 本 
質 に は 関係 な いと いら 人 が いる か も 
知れ な いけ ど , 1 本 の アー ム の 目 立 
つと ころ に だ , 四 つ も ブラ ンド を 入れ 
る と いう 感覚 , この 感覚 が , その 商 
品 の 基本 的 な も の の 中 に 流れ て いる 
と 思わ ざる を えな いわ け で す よ . 

いろ いろ お 話 を うか が っ て みて F 
R の 考え 方 と いう も の や 商品 に つい 
て の ポリ シー と いう の も よく わか っ 
だ よう な 気 が し ます 、 

今日 は どう も あり が と うら ご ざさ いま 
し た 。 


トラ ンジ スタ 技術 


YY 
か ? 


ーー 
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ゃ こと ーー 


ディ ジタル ・ ク ロッ ク ・ キ ッ ト 


ラッ クス キッ ト は , 新しく 水 品 制御 の ディ ジタル ・ ク ロッ ク 
キッ ト 文 C1012Q, お よび 電源 同期 黄 の 又 C1012 の 販売 を 開始 


し た 。 


これ は , アラ ー ム ,。 タイ マ , スリ ー プ ・ タ イマ , オー ト ・ オ 
フ 機 能 を 持つ キッ ト で , 時 計 部 に は 同社 オリ ジ ナ ル の LS1I を 
使用 ディ スプ レイ に は , 7 セグ メン ト の 艇 光 表 示 管 を 持つ も 
の で , デザ イン も 民生 用 オー ディ オォ 機器 を 手がけ て いる 同社 だ 


け に すぐ れ て いる . 


電源 同期 共 の 又 C1012 は , 別売 の 変更 パー ツ を 組み 込む こと 


に より , 水 品 制御 式 に 変更 が 可能 と な っ て いる 。. 
ラッ クス キッ ト 株 式 会 社 大 阪 市 西成 区 長橋 1- 8 -31 


ソリ ッ ド ステ ー ト ・ フ ォ ト リレー 


シャ ー プ は , フォ トカ プラ と 半導体 パソ ー・ ス イッ チ を 組み 合わ せ た , 
電力 制御 用 の ツ ソリッド ステ ー ト ・ フ ォ ト リレー の 販売 を 開始 し た . 

今回 発表 し た も の は , 負荷 容量 AC100V, 2 A の S-102D P I と , AC 
100V, 10A の S-110 DTI の 2 機種 で 。 ゼロ クロ ス 回 路 を 内 蔵 し , アイ 


ソレ ーション に は 同社 の PC-507 を 使用 し て いる . 


ぐ 特 長 >X 入 力 に フォ トカ プラ を 使用 し , 交流 パワ ー・ ス イッ チ に トラ イ 
アック を 使用 し て いる た め , 完全 に 無 接点 で 交流 を 制御 で きる 文 トラ イ 
アテ アック 駆動 回 路 に ゼロ クロ ス 回 路 を 採用 し て いる た め , スイ ッ チ ング ・ ノ , 


イズ が 少な い 竣 サ ー ジ ・ キ ラー を 内 蔵 . 


シャ ー プ 株 式 会 社 半導体 事業 部 奈良 県 天理 市 様 本 町 2613-1 


白金 測 温 体 用 ディ ジタル 温度 計 


宮 06 (632) 0031 


70 の 7C /s 7 が 7 の 7720 が の 74 


CC の ツ 






錠 07456 (5) 1321 


EE ディ ディ ラテ 


エム ティ ティ は , 米 ド リ ッ ク 社 の 白金 測 温 抵 抗体 朋 の ディ ジタル 温度 計 400 シリ ー ズ の 販売 を 開始 し た . 
これ は , Pt-1000 の セン サ を 用 いて , 一 233?C か ら 十 888"C まで の 温度 を 測定 する た め の も の で , リニア ライ ザ は , 


すべ て ディ ジル で 行なわ らち れ て お り , アナ ログ 方 式 に 比べ 高 精度 が 達成 され 
て いる . 表示 部 は , 高 さ 16mm の 大 型 L し ED を 使用 し , ケー ス 内 温度 上 昇 
を 5”C 以 内 に お さえ た 設計 か ら 長 期 信頼 慎 と な っ て いる . 

この 400 シ リー ズ に は , 1"C の 分 解 能 を 持つ 400A-PT 3(3 線 式 ), 400 
A-PT4 (4 線 式 ) と , 0.1"C の 分 解 能 を 持つ 410A-PT 3, 410A-P 








NEC マイ クロ コン ピュ ー タ で 米 イ ン テ ル と 技術 提携 


日 本 電気 は , 米 イ ン テ ル ・ コ ー ポ レー ショ ン と の 間 に 
両者 の マイ クロ コン ピュ ー タ 製品 に 互換 性 を 持た せる た 
め た 必要 な , 両社 の 保有 特許 の クロ スラ イセ ンス お よび 
技術 情報 の 交換 を 内 容 と する , 技術 契約 を 締結 し た . 

イン テル は , マイ クロ コン ピュ ー タ 世 お いて は 世界 1 
位 の シェ ア を 誇っ て お り , また 基本 技術 の 面 で も , トラ 
月 本 電気 株 式 会 社 東京 都 港 区 芝 5-33- 7 (徳栄 ビル ) 
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ンジ スタ ・ メ モリ , シリ コン ゲー ト , 単 一 クロ ッ ク な ど 
の 特許 を 有 し て お り , 一 方 NE C は , ピ ンチ レジ スタ , ノ 
アゲ ー ト , ワン トラ ンジ スタ *・ メ モリ 。 フラ ッッ トモス な 
どの 特許 を 持つ . 

な お , 今回 の 契約 は , 両社 対等 の 立場 で 締結 され て お 
り , その 適用 範囲 は 全 世 界 に わた っ て いる . 


谷 03 (455) 5511 
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10MHz 2 現象 オシ ロス コー プ 「 ぐ 菊 水 電子 > 


菊水 電子 は , 5512 型 2 現象 オシ ロス ュー プ を 発表 し た . 

これ は , 従来 の 製品 で ある 553A, 553AP を グレ ー ド アッ プ し た も の で 
生産 ライ ン か ら , TV サー ビス な と 広範 胃 た な マーケット を ね ら っ た , 10MHz 
5mV/diY の オシ ロス ュー プ で , 光線 の 水平 位置 は ロー テー タ を 備え , 電 
気 的 に ウン タッ チ で 調整 が で き , また 2 現象 動作 は , 時 間 軸 を 設定 に する こ 
と に より 1mS<0.5S の 間 は AL で 動作 する + 5 自動 的 に 切り 替わる . 
ぐ 主 な 仕様 >x 感 度 … 5 mV/divY ン 10mV/div 娘 周波 数 特性 …DC10 MHz 
立ち 上 が り 時 間 … 約 35nS 文 掃引 時 間 …0.05/S/div 一 0.5S /div 

文 掃引 拡大 …5 倍 文 寸法 重量 : 2422W x185Hx355Dmm 約 9kg 
価格 128,000 円 (暫定 ) 発売 51 年 11 月 


菊水 電子 工業 株 式 会 社 神奈 川 県 川崎 市 中 原 区 新丸子 東 3-1175 宮 044 (41) 0111 





漢字 0 CR の 試作 機 完成 < 日 立 > 


日 立 製作 所 は , 印刷 漢字 読み 取り 可能 な OCR の 試作 機 を 完成 し 
た と 発表 し た . ' 
これ は , 効率 の よい 分 類 方 法 と 低 価格 の 低速 メモ リ を 組み 合わ せ 
る こと に より , 実用 的 な 価格 で 製品 化 を 可能 に し た も の で , 同社 で 
は 3 一 4 年 後 の 実 用 化 を 目ざし て いる . 
一 般 に この 種 の 漢 実 OCR の 特長 は , 
① 市 販 の 邦文 メイ プ で 作成 し た 帳票 を 直接 入力 する と と が 可能 . 
⑧ デ ー タ の 誤り が ディ スプ レイ や 漢字 ケン 盤 な ど に より 修正 で き 
る . 
⑧O CR に よる 認識 結果 と 人 間 の 読む 文字 が 一 致し て 対応 が 明確 
で あり , テラー 管理 が 容易 な ど が あげ ば られ , 実現 が 期待 され て 
いた が , 従来 製品 化 が 困難 視 さ れ て いた . 
株 式 会 社 日 立 製作 所 コン ピュ ー タ 第 一 事業 部 東京 都 品川 区 南大 井 6-23-15 宮 03 ⑰65) 3111 








高 耐圧 ショ ッ ト キ バリ ア ・ ダ イオ ー ド < 日 本 イン ター> 


日 本 イン ター ナシ ョ ナル 整流 器 は , 12V 回 路 用 に 使用 で きる , 耐圧 60V の 
ショット キバ リア ・ ダ イオ ー ド 15MQ60 を 開発 , 従来 の シリ ー ズ に 加え 販売 を 
開始 する と 発表 し た . 

同社 で は , 従来 か ら ス イッ チン グ ・ レ ギュ レー タ 用 整流 素子 と し て , ショ 
ッ ト キ バリ ア ・ ダ イオ ー ド を 生産 し て いた が , スイ ッ チ ング ・ レ ギュ レー タ 
は 通信 機 , 電算 機 な どの 安定 化 電源 と し て 広く 普及 し て いる た め , ショ ッ ト 
キバ リア ・ ダ イオ ー ド の シリ ー ズ 化 を は か り , この 分 野 の マー ケッ ト を 有望 
視 し て いる . 

同社 で は , 全 ス イッ チン グ ・ レ ギュ レー タ の うち や ち , 12V 以 下 の 回 路 が 約 半 
数 を 占め て いる と みて お り , これ を ショ ッ ト キ バリ ア ・ ダ イオ ー ド を 使用 レ 
た スイ ッ チ ング , レギ ュ レ ー タ で カバ ー で きる こと か ら , 句 要 が 飛躍 的 に 拡 
大 する も の と みみ てい る. 

先 表 予定 は 9 月 上 旬 , 価格 は 1, 800 円 を 予定 し て いる . 


日 本 イン ター ナシ ョ ナル 整流 器 株 式 会 社 東京 都 新宿 区 新宿 3 -23- 7 (大 栄 ビル ) 名 03 (356) 7611 
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」 


自動 ディ ンド 制御 装置 

松下 電器 産業 は , 工場 や ビル な どの 契約 電力 500 kW 以上 の 大 口 
需要 家 に お ける 使用 電力 を 常時 監視 し , 電力 会 社 と の 契約 電力 や そ 
の 範囲 内 の 任意 の 量 に 自動 的 に 制御 する , 自動 ディ ンド 制御 装 店 の 
販売 を 開始 し た . 

これ は , 同社 が 49 年 に 開発 商品 化し た も の で , 今回 電力 料金 の 値 
上 げに と も な い 電 カカ ュ ス ト の 削減 が 見 直さ れ て いる 折 か ら ⑦L S J 
の 採用 で 信頼 性 の 向上 ② そ の 時 々 の 電力 を ディ ジタル 表示 する . 
⑧③ 記 録 が と れる よう に プリ ンタ 付加 が 可能 , な どの 改良 を 加え て , 
ュ ン パク ト な 機器 と し て 発表 し た も の . 

この シス テム で は 友 電力 使用 状況 を 人 が 監視 し な く て も よい の で 
省力 化 , 自動 化 が 図れ る x 契 約 電 力 お よび 使用 電力 が 低く お さえら 
れる な どの メリ ッ ト を 持っ て いる . 

松下 電器 産業 株 式 会 社 配電 器 事 業 部 大 阪 府 門真 市 大 字 門 真 543 錠 06 (909) 2771 








IBM コン パチ ブル な 磁気 テー プ ご 千代 田 情 報 機器 > 


千代 田 情 報 機器 は , この ほど 1 BM3420 磁 気 テ ー プ モデ ル 4. 6. 8 と プラ グ コ ュ ン パチ ブ の 
ル な 6250BPT (ビッ トブ イン チ ) の 高密 度 磁気 テー プ 装置 の 販売 を 開始 し た . oo 
これ は , 米国 の 大 手 独立 周辺 機器 メー カー で ある , SC 社 よ り OEM で 輸入 し , 同社 cw 
の ブラ ンド で 販売 する も る ので, モデ ル C 了 KK3800/3600 と 名 づけ られ る . SS 
同社 で は 従来 より 米国 カル ュ ン プ 社 の 800 B P I お よび 1600B P I の MT 装置 を 中 心 に 還 細 ニーー ー 
取 売 を お こ な っ て いる が , 最近 メイ ン ・ フ レー ム の 高 効率 処理 化 が 進み , それ に と も な い 、 
1I/O 装置 の 高速 化 か が は か られ , MT に 関し て も 高密 度 の も の が 要求 され て いる こと と か ら 
この CJK 3800/3600 の 販売 を 開始 し た も の . これ に より 同社 で は , TI BM 用 の MT と し 
て , 200BPI, 556BP1I, 800BP1I, 1600BP II, 6250B P 1I と ライ ン が 整い , 今後 
ユー ザー の あら ゆる ニーズ に 応じ られ る 体制 を と っ た こと と に た なる. 

な お 価格 は , 3 年 間 レ ンタ ル で , 従来 の 1 BM 同 等 製品 価格 の 平均 13% 下 回 っ て お り 紛 
期 は 受注 後 2 て 3 ヵ月 と の こと と で ある . 折 
千代 田 情報 機器 株 式 会 社 東京 都 千 代田 区 競 町 5- 3 て ヤ マト ピル > 宮 03 964) 6131 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー つ ナナ ナパ パャ パシ シシ や (リリ や や や WW べべ WW べ WW へ 
光 ビ デオ ディ スク 用 半導体 レー ザ ・ ピ ッ ク ア ッ プ < 日 立 > 
日 立 製作 所 中 央 研究 所 は , 小型 で 構成 が 簡単 な 光 ビ デ ク か ら 画 像 信号 を 再生 する た め に 必要 な , 微小 スポ ッ ト 
オデ ィ ス ク 用 半導体 レー が *。 ピ ッ ク ア ッ プ を 開発 し た と 位 , お よび 適正 な 発光 出力 が 得 ら れる よう に 改良 し た も 
発表 した. の . 
この 半導体 レー ザ ・ ピ ッ ク ア ッ プ は , 光源 と な る 半導体 
レー ザ と , 光学 系 (レー ザ 光 東 を 微小 スポ ッ ト と し て ビ 
デオ ディ スク 上 へ 導き , 反射 光束 に よっ て 信号 を 検出 ) 

か ら 構 成 さ れ て いる . 

この ピッ クア ッ プ に 使用 し て いる 半導体 レー ザ は , 同 
社 が 開発 し た 埋め 込み ヘテロ (B 一 H) 型 半導体 レー ザ 
で , と の 埋め 込み へ テ ョ 型 と は , 発光 面 が GaA1As 層 で 
囲ま れ て いる 構造 で で この レー ザ は 発光 面 が 極め て 小さ 
いた め , 約 10mA の 低 電流 で 安定 し た 点 状 発 光 を する こ 
と が で きる . 

同社 で は , こと の 半導体 レー ザ を さら に , ビデ オデ ィ ス 


株 式 会 社 日 立 製 作 所 社長 室 弘報 東京 都 千 代田 区 丸ノ内 1-5-1 ( 新 丸 ビル ) 名 03 (212) 1111 
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オグ 碧 回 光ら 選 が 用 アナ ログ 


ー ト を 発表 し た . 


これ は , プラ グラ ム 上 メモ リ と 見 な すこ と が で き , 応用 が 容易 
で ある ほか , A/D イン ター フェ ー ス は 12bit 分 解 能 で 8 ch 差 動 
また は , 16ch の マル チ プ レク サ を 備え て お り , 1ch あたり の 変 
換 時 間 は 30gS 程度 で ある . D/A イン ター フェ ー ス は 12bit D/ 
A を 4ch 備え , セト リン グ タ イム は 104S と な っ て いる . 


極東 祝 易 株 式 会 社 計測 器 第 2 部 電子 1 課 東京 都 千代 田 区 大 手 町 2 - =1 


ダイ ナミ ッ ク ・ マ イク ロフ ォ ン 


ソニ ー は , 業務 用 の F660 基本 性 能 を 生か し た , ユン シ ュー マ ・ ユ 
ー ズ の ダイ ナミ ッ ク 型 マイ クロ フォ ン F510 の 販売 を 開始 し た . 

これ は , 吹か れ に よる ポッ プ ノ イ ズ を 充分 に 考慮 し た ウイ ンド ス 
クリ ー ン の 採用 や , 手 に 持っ て 使用 する 時 の タッ チノ イズ , ケー ブル 
伝播 クイ ズ な ど を 充分 配慮 し た 設計 を 施し て あり , 広い 用 途 に 適 す . 
ぐ 特 長 > 高 性 能 単 一 指向 性 ユニ ッ ト の 採用 に より , 全 域 に わた 
っ て 人 歪 感 が 少な い 文 亜 鉛 ダ イキ ャ スト の ボディ と 鉄 材 を 使用 し 
ィ に 内 部 損失 の 大 きい 亜鉛 ダ 
イキ ャ スト を 使用 し , さら に 振動 系 の 保持 に は 防 振 構造 を 採用 し て 


だ た メッ シュ スク リー ン を 採用 娘 ボ デ 


タッ チノ イズ , ケー ブル 伝 ク イズ な ど を 軽減. 


ソニ ー 株 式 会 社 音響 事業 部 東京 都 港 区 港南 1- 7 -4 


エン 0 ポー ト 


バー ブラ ウン は , モト ロー ラ EXOR ciser (M6800), イン 
テル Intellec MDS 800, SBC 80/10, Intellec 8 の 4 種 の マイ 
クロ コン ピュ ー タ システム に コン パチ ブル な , アナ ログ 1I/O ポ 


窟 03 (472) 7300 





- ト ず 


8 MOTOROLA 


半 に XCO 和 ROSES 


ー 0 4 お な の 3 
| MKCROCGOMIPUTE 撤 


く 新 大手 町 ビル > 名 03 (244) 3785 








超 低 雑 音 Nch. J-FET 


ナン ショ ナル ・ セ ミコ ンダ クタ は , 超 ロ ー ノ イズ メ Nch. 
J -FET 数 種 の 販売 を 開始 し た . 

これ ら は TO -72 メ タル キャ ン に パッ ケー ジ さ れ だ た , 
NF5101, NFE5102, NEF5103 と , エボ ポキ ン B の TO- 
92 に パッ ケー ジ さ れ た だ た PF5101, PF5102, PE5103 で 
これ ら は , 水中 測 音 機 , 粒子 検出 器 , ビジ ュ ン , な と 超 
低 雑 音 用 に 選択 され て いる . 

主 な 仕様 は , 等 価 短 絡 入力 雑音 電圧 …50nV/ ソ z, 
レイ ン 電 流 …0.5mA ( げ = テ 10Hz) 相互 コン ダク タン ス … 
4000 び min (7 ヵ =0.5mA) と な っ て いる . 

この シリ ー ズ の F ET の 他 の 特長 は , ゲー ト - ソ ー ス カ 
ッ ト オ フ 電 圧 を 厳密 に ュ コントロー ル で きる と と が 上 げ ら 
れ , NF5101, PF5101 は 0.8>1.4V. NF5102, PF 
5102 は 0.8 一 1.4V. NF5103, PF5103, 1.3 一 2.5V の 
範囲 に ある . 

価格 は , NF5101, 1000 円 /100 個 PEF5103, 380 円 / 
100 個 

NS JAPAN 

東京 都 新 宿 区 四谷 1-3 < 三宅 ピル > 宮 03〈335)3711 


264 


く NS> 


ハン ダ ゴ テ 人 台 

グッ ト ハ ンダ ご ゴ テ の 太 洋 
電機 産業 は , 新しい クリ ー 
ナ 付 き の ハ ヘ ハンダゴテ 人 台 S 
T-11 の 販売 を 開始 し た . 

これ は , 鋳物 台 を 使用 し , 
100W くら いま で の ハン ダ 
ゴ テ に 使用 可能 な も の で , 
基部 (に に は, コテ 先 き クリ ー 
ナ を 設け て あり , 使い や す 
い 設 計 に な っ て いる . 

な お 価格 は , 従来 この 種 
の も の は , コテ より 価格 が 
高い と いう 0 が あっ た 
が , 本 器 で は , 670 円 と 低 
価格 に お さえ られ て いる . 


< ゲッ トク 





太 洋 電機 産業 株 式 会 社 東京 営業 所 


東京 都 台東 区 上 野 1-12-8 


宮 03 (832) 1774 


トラ ンジ スタ 技術 


低 周 波 電力 増幅 用 トラ ンジ スタ 2SBG32, 2SB6G32K < 東京 三洋 > 
@ 用 途 5W AF 出力 用 還 

@ 構 造 PNPEpP Si 、 @ 外 形 寸 法 ・ 端 子 接続 (単位 :mn) 
@ 特 長 ” 2SB632 は 2SD612 と , 2SB632K は 2SD612K と コン プリ メン タリ ペア 


絶対 最大 定格 (7z 三 25C) 


* ま 7。 王 25C 


電気 的 特性 (7。 三 25 で ) 


Vcgo(gp) Vo(ep) 世に 


2SB632 
7cー 25C 


7 (A) 


| 6 ーー と 
(mA (mA】typ 


と 
lmim |max |(V) (mA gp |(V 


コレ クタ 電流 


ロロ ニー トコ ビル 人 
FI に 5 ミー らら と | | | 0mA 
由 5 


本 キア 。 ニ ー1.5A。7』。 ニ ー0.15A 1 2 3 
(暫定 規格 ) コレ クタ ー- エ ミッ タ 間 電圧 Vc(V) 


VHF 葵 低 電圧 電力 増幅 用 トラ ンジ スタ 2SC1971 


@ 特 長 . 文 高利 得 Cg 三 10dB(/ 一 175MHz, Vcc13.5V, アー0.6W ) 
到 エミ ッ ク 和 次 定 化 抵抗 の 採用 
@ 用 途 VHE 問 低 電圧 中 電力 増幅 用 
|] @ 構 造 NPNEpP Si 


12 .3 革 0.6 」3.2 圭 0.4 


絶対 最大 定格 (7z 三 25C ) 


Vcgo gso 了 リル が Ca 
2 定期 放 (も どう (C に 
| 90 | 55-+150 十 150 


また 玉 玉 そう) 


電気 的 特性 (7。 三 25C) 


ggoew) Vcgo BR) Vcgo(sm cgo 


条 件 @ / - Vc 特性 

(V) 7 た (V) /c Ag | (/A) | Ves な 5 
の leo の meo| 全 上 合 1916 
EPCHETEREXVTKS テ を 


。 go 。 ホネ ※ 玉 * エミ] 
人 
(zA) 主 (%) 
| max (4) 


He 


位 に olelelelelel'leie 


キネ ホネ ア P ぁ 一 3504S, Duty Cycle =0.722 * ま ネネ * ネ Ycc ニ 13.5V,/ー175MHz。 ア P』=0.6W 


( 注 ) 公 差 指定 の な い 寸 法 は 代表 値 を 示す . 


コレ クタ 電流 7c (A) 
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HF 帯 高 電 圧 大 電力 直線 増幅 用 トラ ンジ スタ 2SC2O038 らん ルル 本 法 結子 接続 < 三 菱 
人 @ 特 長 文 高 利得 Cg 三 18.8dB(/ 一 30MHz,。 Vcc 三 28V。 アー0.4W ) (単位: mm) 14. 坊 
廊 20V 一 28V で 使用 可能 
友 低 至 一 35dB 以 下 (30Wpep 20Vー28V) 
人 @ 用 途 HEF 帯 SSB 無 線 機 送信 出力 段 用 
@ 構 造 NNPN EpP Si 





14 .1 キ 0.4 6.5 土 0.4 


絶対 最大 定格 (7。 王 25 で C) 


ま ポ 玉 

cso Vso 7 My ルー で 

(V) (V) (V) 0 (C と /W ) 
RCW き コ に ー 


* ネ 刀 』ー の * ネ ネイ 7。ー25C ** ネ *※ 接 合 部 - ケ ー ス 間 













的 7。 王 25C 
it ( 注 ) 公 差 指定 の な い ぃ 寸法 は 代表 値 を 示す . 


@/ - Vc 特性 













Vzgo(gm) Vczo(sp) Vczo(sp) 
















ゴ レ ク タ 電 流 た (A) 





| 条 件 | 
1 
(A) | min | max | (V) | (A) 


0 


キネ キネ ※*※ cc 王 28V,/ー30MHz, ア 。=0.4W コレ クタ ー エ ミッ クタ 間 電圧 Vcs(V) 









HF 帯 高 電 圧 大 電力 直線 増幅 用 トラ ンジ スタ 2SC2O39 ん ルコ 法 ・ 引取 錠 く 三菱 > 


@ 特 長 文 高利 得 C 三 19dB( げ 一 30MHz, Vcc 三 28V, ア ぁ 0.5W ) 60'.4 二 0.3 40.3 「 
太 直 線 性 が 良い 40W(0.5dB 圧 縮 点 )(/ー30MHz, Vc 王 28V) | ] (単位 :mm) 

@ 用 途 HEF 帯 大 電力 直線 増幅 用 

人 @ 構 造 NPN EpP Si 


絶対 最大 定格 ( 7。 王 25'C) 
p。 米 米 米 玉 
Ycso Vso Yo ag ーC 
(C) [(C/W) 


填 175 SS ea ( 注 1 基 ミ ッ プ グ - フラ ンジ 間 短 給 
を 攻 間 区 人 ( 注 2) 公 湊 指定 の な い 寸法 は 代表 値 を 示す 
* gc 王 OO *※※7c 王 25C *※* 攻 部 - ケ ー ス 間 ( 注 3) は フラ ンジ 


電気 的 特性 ( 7。 王 25C ) 


に 
1 
混 
に 
NN 
へ 
SN 


10 20 30 40 50 
*※ ネ ※※*※ cc 王 28V。/ ニ 30MHz, P』=0.5W コレ クタ ー エ ミッ タ 間 電圧 Vcz(V) 
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VHF 葵 電 力 増 幅 用 トラ ンジ スタ 2SC2O53 < 三菱 > 
@ 特 長 文 高利 得 C。 三 15.7dB( げ 175MHz, 13.5V, ア 。 三 4mW ) @ 外 形 寸法 ・ 端 子 接続 (単位:mm) 
人 @ 用 途 150MHz 帯 移動 無線 機 送 信 部 プリ ドラ イブ ザ プ 用 5.6 gmax 

信 構 造 NPN EpP Si 


絶対 最大 定格 (7。 三 25 土 3C) 


7。g 
(A) 0 6 (C) 


EICIIDIEEES 


zzo(em) Vcgc(gp) cg。。 BR) 


(V) 『 (V) | 克 
hai 
KEIEE 肖 記 


W) 


出力 電力 了 。( 


ア 。 
| 
mm | ms | W | mw 


に ます を うに 1 た 3 


16 


* cc 三 13.5V, げ ー175MHz, アー4mW 
入力 電力 P』 (mW) 


(暫定 規格 ) 


CB 葵 高周波 電力 増幅 用 トラ ンジ スタ 2SC2O86 
人 @ 特 長 文 小形 エポキシ ・ モ ー ル ド , 銅 リ ー ド ・ パ パッケージ 
文 高 利得 G 三 13dB(12V, 7 一 27MHz, アー15m W ) 
人 @ 用 途 27MHz, 4W AMCB ト ラン シー バボ ぶ 送 信 部 ドラ イブ 段 用 
信 構 造 NPN EpP Si 


@ 外 形 す 法 ・ 端 子 拉 続 一 凌 > 
(単位 :mm ) 


絶対 最大 定格 (7。 三 25 土 3 で ) 


要 基 まう は 3 中 ペー る 


| 1 | 5-+195 十 135 


電気 的 特性 (7。 三 25C ) 


攻 基 下 伺 識 " 匠 2 BR) 上 本 " 和 : 到 
| 条 。 件 
本 ーー イー (V) な (V) fj (A) PR 


は (A) 


ERIEIEHEHEIEIEIEIPY 


隊 Vs 内 HH 抽 6 1 


コレ クタ 効率 x() 


7 記 (4) 記 コ テコ ルン ( 6) Fm 


玉 玉 9 プー27MHz,。P』=15mW 
(暫定 規格 ) 入力 電力 ア P。』(mW) 





20 30 40 50 
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UHF 壮 電 力 増幅 用 トラ ンジ スタ 2SC2131 
人 @ 特 長 文 高 利得 Ce 三 6.7dB(/ 一 500MHz, 13.5V, アー0.3W ) 
@ 用途 400M 淀 移動 無線 機 送 信 段 用 

人 @ 構 造 NPN EpP Si 


7。 王 25C 
500MHz 


絶対 最大 定格 (7。ー25 土 3'C ) 


(V) (V) (V) () 0 
|* |・ 5 oe ・ el wm 


ネネ 刀 計 王 OO 玉 玉 7c 三 25C 


出力 電力 P。(W) 
コレ クタ 効率 (%) 


0.2 0.3 0.4 


「 思 ア 』 W 
電気 的 特性 (7。 王 25C) ス 臣 Ps(W) 


1 テコ 講和 析 : 夢 ll そ ョ Ego 
| 条件 | 件 | 条件 件 
PC 岬 時間 に 回 に 
in | ( 


mA) | min (mA) 


) 


に = ェ ー ョ きい 和 ⑨ 


10 180 


出力 電力 P。(W 


ネネ ※ ネ cc 三 13.5V。/ー500MHz, EE 
(暫定 規格 ) 


CB 壮 電 力 増幅 用 トラ ンジ スタ 2SC2 ろ 1 66 
人 @ 特 長 文 高 利得 C 三 13.8dB(12V, プー27MHz,。 アテ 0.25W ) @ 外 形 寸法 ・ 端 子 接続 (単位 :mm) 
支 フ レー ムリ ー ド ・ シ リコ ン モ ー ル ド ・ パ パッケージ 1.3 0.4 
廊 エ ミッ ク 魏 定 化 抵抗 の 採用 
@ 用 途 "27MHz CB トラ ン シ ー バ 12W(SSB) ドラ イブ 段 , 4W(AM) 送 フィ ン ⑥ 
信 出 力 段 用 3 
NPN EpP Si 













@ 構 造 
絶対 最大 定格 ( 7。ー25 土 3 で ) 


Vcgo 1 As p 7。g 
四 き PO と 1 0.50.2 


所 重 攻 こ 人 EE 

















電気 的 特性 ( 7。 ーー 25'C ) 


ー に 誠 | BR) 









蘭 " 科 " 芝 BR) ー 隊 本 村 - 選 BR) 


(V) lm を (V) Lo 本 (V) の PT 
mA) | (4) mA) | (A) | min 0 (9) | max | (V) 
EE に Au141512141212 


こり 
[本 作 
Pa ーーー ーー の %) 


四 | (A) (V) | min | typ | min | typ | 


本 1 27MHz。P』=0.25W 

















出力 電力 P。(W) 
コレ クタ 効率  (%) 






2 0 
0 0.2 0.4 0.6 0.8 .1.0 






268 トラ ンジ スタ 技術 








= 人 バニ = 


の っ Psc6 ブ ー 


プ し じす 
FT620, 新 同 (AM フィ ル タ 受 信 ブ 
ー ス タ 内 蔵 )60K. TR5000 新 同 , 
VFO 付 き ( 自 作 ), 25K. TR12 
00, 壮 15K. マー カー430, 4ch 内 蔵 
半 40K. オー ディ オメ ー タ ( 岩 通 ) 
S A -1B, 平 10 人 KKー15 氏 . 


神奈 川 県 秦野 市 横 野 703 〒259-13 
宮 0463(75)0592 吉田 益 雄 


F A 双 (無線 模写 受 画 装置 ), 小型 ジ 
ャ イロ コン パス , RADAR. 詳細 
は 問い 合わ せく だ さい . 

兵庫 県 赤穂 市 坂越 2774 〒678-01 
宮 07914(8)7164 那波 終 一 郎 


急 売 * タ ムロ ン ・ ズ ー ム Z210II 十 オ 
リン パス OM-1 用 マウ ント 30KK. 
2 回 使用 . 
愛知 県 岡崎 市 中 島町 藤屋 1-1 藤屋 寮 
〒444-02 宮 0564(43)3648 

山口 敏行 


S 社 ミミ カセット TTC1000B, 議 22 
K. 東芝 ラジ オカ セッ ト 王 8K. ソ 
ニー 編 オ シロ テク = ニック, 壮 2.6 氏 
を \1.5K. 詳細 は 電話 12 時 一 夜 6 
時 か W〒 で . 

東京 都 渋谷 区 渋谷 2-7-6-606 〒150 
宮 03(400)3980 宮崎 一 


ヒー ス HW 7 電源 等 付き 平 25K, 0V 
2 半 3 人 K, 2 B29 新 品 一 式 計 6 K, 
〒 共 以上 の 品 デ ッ キ ・ プ レー ヤ と 交 
換 可 石川 県 石川 郡 野々 市 町 扇 ヶ 丘 伏 
見 寒 10-511 〒921 高橋 淳 


へ テ ュ ロ 周 波数 計 (日 本 電波 ), チャ ー 
ト 較正 済み \15K. 8K4u 多 \3 
K. 防衛 庁 全 波 R X25K. 」 R392 
100K. 

福岡 県 屋 郡 古 賀 町 古賀 817 〒811- 
31 宮 09294(2)5719 上野 義之 
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バラ クタ S V55A, 543C, 各 デ ー 
タ 付 き @ 半 3 KK で . 1.2G 一 楽勝 ! 

神奈 川 県 横浜 市 南 区 鹿 台 16 根 門 方 
〒232 鎖 木 良二 


F M 盗 自 器 を 半 3 K 前 後 で . 小さ た 
部 品 も 売り ます . 小さ い 部 品 は リス 
ト を 送り ます . 

大 阪 府 東大 阪 市 鷹 典 町 243-3 〒579 
宮 0729(84)2393 須藤 謙治 


東興 電卓 801 人 KK, 準 完 動 , 平 1K. MM 
5316 と 表示 管 , 半 0.5K. < 求む > S 
P752 プ ラズ マデ スプレー. 

千葉 県 市 川 市 市 川 3-23-29 〒273 
和 0473(26)6140 屋 城 紋 行 


テフロン シー ト 30X60cm 厚 さ 0.25mm 
1 枚 〒 料 共 半 3 KK. 

大 阪 府 大 阪 市 西区 九条 通 2-10-9 
〒550 宮 06(582)3470 樋口 吉 一 


松下 , マイ クロ カセ ッ ト レ ュ コーダ, 
RQ-160, 使用 2 ヵ月, 半 24KK. 相 
神奈 川 県 横浜 市 金沢 区 片 吹 96-134 
〒236 宮 045(782)7860 岡田 一 雄 


SONY 超 小型 カセ ッ ト テ レ ュ , 
C-1100(16 x 11 x 3cm), 定価 39K 
新 同 を 15K で . 英会話 テー プ 付 き 
〒 待 つ . 

東京 都 世田谷 区 桜丘 3-29-26 池田 方 
〒156 宮 03(420)4639 渡辺 孝 


ステ レオ アン プ 5Wx5W (ステ レン 

オマ スタ ー), S P( ナ ショ ナル 20 P 

W09), まとめ て \ 5 多 . お買い得 

〒 待 つ . 

東京 都 文京 区 白山 4-9-6 工藤 マン シ 

ョ ン 203 号 〒112 宮 03(352)7504 
大 西 正雄 


カシ オ ア z 11 関数 計算 機 , 半 7K. 

< ぐ 求む > シン クロ スコ ー プ (2 現象 ) 
10MHz 以上 (SS-5100, SS4100, 
CS1560 等 ) 半 100 多 150K. 近 け 


れ ば 取り に 行き ます . 
大 阪 府 吹田 市 南 高 浜町 16-12 〒564 
宮 06(382)6634 横地 健次 


自作 カウ ンタ \15K. P 社 PAXX 

A20, 2 個 で 半 6 KK で . 〒 に て . 

東京 都 世 田谷 区 奥沢 4-11-2 〒158 
鳴海 庄 


MM5311 二 アク リル 製 ケ ー ス を \2 
KK で 売る . 送料 そちら 持ち . 

愛知 県 岩倉 市 稲荷 町 61 〒482 

室 0587(37)2025 坂東 順 久 


TR -1200S Q, ケー ス 付 き 完 動 , 半 
18K. 手渡 し 希望 . 

神奈 川 県 川崎 市 高津 区 下 作 延 506 
〒213 宮 044(877)5461 第 野 潔 


75 年 12 月 製作 , し U 双 , KMQ60, 

48KK. ボン ネッ ト 付 き , 手渡 し 希 

望 . 〒 待 つ . 

神奈 川 県 相模 原市 相模 台 2-6-17 緑 

蘭 3 号 〒228 宮 0462(24)3811(26) 
大 槍 鉄 次 


ラッ クス A 2500\20K. ト リオ AG 

202A 壮 15K. トリ オ DM-800\12 

K. 全部 新 同 , 相談 応 , 〒 待 つ . 

舟 玉 県 熊谷 市 熊谷 1430 〒360 
吉野 光一 


LM370H, 新品 , 0.8K. 
京都 府 相 楽 郡 南山 城村 北大 河原 
〒619-14 宮 07439(3)0352 

今西 康 次 


テレ ュ TC355, S P12L -1 自作 箱 
入り , フォ ノ モ ー タ KS 製 , 各 壮 4 
KK, 格安 . 手渡 し に 限る . 

静岡 県 三島 市 長 伏 11-15 〒411 

宮 0559(77)4167 浅 水 孝雄 


サン ョ ヨーカ ラーTTYV, 19-C 8500, 
U 型 B 管 な し , 修理 に は 要 半 25K, 
音声 は 完全 に 出る , 送料 別 半 10K で 
長崎 県 長崎 市 葉山 町 286-13 〒852 
窓 0958(26)1519 高岡 則 導 


岩 通 S S 5302 台車 二 2 現 十 30 MHz 
プリ = テ 半 50K. た だ し V 軸 少々 トラ 
ブル あり . 取り に 来る 方 . 電話 夜 8 
時 . 埼玉 県 川越 市 旭 町 1-7-35 〒350 
窒 0492(42)5540 小谷 野 久 也 


9 R-59D S 平 12K. SONY, IC 
B650, SWR-200\3K.HK-8 
2 氏 . 箱入り 新 同 , 手渡 し 希望 . 
W〒 待 つ . 
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大 阪 府 大 阪 市 平野 区 瓜破 西 2-2-28 
〒547 宮 06(621)0512 山口 昌 寛 


へ キサ ノン AR21F4, ズー ム 80 ン 
200F3.5,。 ポラ ロイ ド 230 他 ガン 等 , 
計 半 146K を 65K で . 

福井 県 福井 市 和田 東町 屋敷 30 〒910 
窓 0776(26)3774 北島 正夫 


ドイ ッ ツ 製 電動 出力 タイ プラ イタ , TI 
BM 製 SELECTRIC-TYP 
民 。 た だ し 。 カペー な し 。 

神奈 川 県 横浜 市 西区 西 戸 部 町 1-92 
〒220 宮 045(241)6103 土屋 洋 男 


VHF 受 令 機 \ 9 KK. 

ご ぐ 求む >455 セ ラフ ィ ル 10.245 水 品 . 
大 阪 府 吹田 市 南 金田 1-5-27 〒564 
宮 06(385)7708 中 西 真 一 郎 


リコ ュー プロ グラ スム 電卓 ,160S TEP 
10 メ モリ , 19 関 数 , ( ) あ り , 議 28 
5K を 壮 130KK く らい . 分 割 可 . 詳細 
は 〒 で . . 

東京 都 板橋 区 中 板橋 28-3 第 2 川口 
蘭 〒173 森田 定 雄 


5ABP1, シー ルド , ツ ソケット, B 
管 規 格 表 を まとめ て 王 5 KK. 手渡 し 
希望. 

東京 都 調 布 市 西 つ つじ ヶ 丘 1-23-6 

〒182 宮 0424(85)5552 東屋 公 博 


Q メ ー タ 50MHz キ コイ ル 6 個 = 半 
19KK, SSG450-1100MHz, 一 20 
dB, 平 19KK. シン クロ 15MHz 十 取 
説 三 半 19K. 全 完 動 . 

神奈 川 県 横浜 市 港南 区 上 大 岡 東 1-5- 
12 〒233 突 045(842)6645 


福田 英 


ドレ ー ク SSR1, 新 同 , 保証 書付 
き , 半 45K. ミニ マル チ CS401N, 
半月 使用 , 壮 12K く らい , バラ ン サ 
ービス . 

東京 都 世 田谷 区 松原 5-38-10 〒156 
宮 03(328)2852 大 森 正二 


FTDX400+TFV400 填 S P400( 完 
動 品 ) ニ \70K. 予備 真空 党 サ ナー ビ 
ス . 手渡 し 望む . 

大 阪 府 大 阪 市 淀川 区 東 三 国 1-1-1 
〒532 宮 06(391)4990 荒木 洗 才 


リア ルト ン 社 関数 電 上 邊 SC-40, 
L( )] 付 き , 土 99 乗 , 10 桁 , 半 48K 
を 半 36KK で . TEL は PM8<10. 
愛知 県 名 古屋 市 港 区 善 進 本 町 301 

〒455 052(382)1217 西田 信昭 


T 社 AG202A 半 13K, タ ン ノ イル 工 
Z 国産 BOX 半 95K. J 社 2405\60 
K. L 双 5\50K. 


O 内 容 特 制 限 い た し ませ ん 
が , 良識 の 妊 わ し いも の , お よ 
び 営 業 的 と 思わ れる も の は お 断 
わり し ます . また , 「 売 」「 求 」 
に は で きる だ け 金 額 を 明示 し て 
くだ さい . 

情報 交換 や 資料 収集 に も ゃ 大 い 
に ご 利用 くだ さい . 

〇 原稿 の 書き 方 下 の 指 定 原 稿 用 
紙 に 1 マス 1 字 ず つ ご 記入 くだ 
さい . な お , 多く の 方 に ご 利用 
いた だ くだ た だ たら め 内容 は で きる だ け 
筒 単 な も の に し て くだ さい 


川 川 川 川 衝 用 山 和 軸 用 IIIIIIIIIMIIIiiillII 和 HHM 過 央 


ニ mmmmml 山 田 利和 田 還 岬 田邊 用 肌 四 同軸 UTIIIWIIIIUIITTTIIIIWWWHIIITHTIITIIIHYWNNHNNUUH 


スー パー スト ア 掲載 規定 


〇 ご 注意 本 欄 に 掲載 され た 内 容 


O 締 切 到着 順に 掲載 し ます . 
〇 掲載 無料 
送り 先 < 


神奈 川 県 横浜 市 緑 区 青葉 台 1-9 公団 


2-906 〒227 宮 045(982)4661 
* 米 倉 秋 広 


ダイ ヤ ト ー ン DS251 を 2 本 で 壮 20 多 
た だ し , 取り に 来 ら れる 方 に 限る 。 
埼玉 県 川口 市 原町 7-15 〒332 

宮 0482(51)1707 片桐 元 之 


高 感度 TUBE, CURVE, TR 
ACER\60KK く らい . また 2 現象 
以上 の シン クロ また は FTT401 級 と 


交換 可 . W〒 待 つ . 
大 阪 府 寝屋川 市 初 町 11-4 羽衣 若 内 
〒572 松井 良 慈 


アト ラス 210 又 , 専用 電源 付き , 新品 

\320K 以 上 希望 . た だ し , 価格 相談 

可 . 手渡 し 希望 . 電話 夜 . 

東京 都 調 布 市 国領 町 1-6-1 黒子 菩 11 

号 〒182 名 0424(86)7932( 呼 ) 
尾崎 頭 徳 


ヤマ へ ハ 製 アー チェ リー セッ ト を 8 


利用 者 の 能率 的 な 連絡 の た め 
に 電話 番号 を 記入 され る よう お 
すす めし ます . 


に つい て の 一 切 の 均 任 は 小 社 で 
は 負い か ね ます 。 


東京 都 豊島 区 巣鴨 1-14-2 

郵便 番号 170 

CQ ビ ル 内 トラ ンジ スタ 技術 
「 ス ー ペ パー スト プア 係 」 


川 川 吊 吊 山 山 山 山 山 山 山 山 山 肌 吊 利 四則 枯 間 骨 則 須 四 軸 由 山 


川 吊 昨 和 貞明 出 利 出 吊 吊 吊 唱 吊 吊 山 有利 衝 II 出征 肌 昨 川 川 出 肌 肌 風 和風 和 用 且 出山 訪 
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トラ ンジ スタ 技術 


KK くら いで . 手渡 し 希望 . W〒 待 つ 
広島 県 福山 市 今津 町 4-98 〒729-01 
湯浅 実 千枝 


テレ タイ プ , M 社 32A S R, 完 動 品 
中 古 半 100KK. カタ ログ , テク マニ 
あり , 希望 の 方 は W〒 で . 

知 手 県 花巻 市 鍛冶 町 4-15 〒025 
窒 01982(3)3366 清水 潔 之 


OS C, 菊水 418, 10Hz1MHzZ, 半 
22K.、 オシ ロ ・ リ ー ダ ーL BO-301, 
10MHzZ, 10m V, 半 60K (ケー ス 付 
ぎ ) 

愛知 県 名 古屋 市 熱田 区 六 番 町 5-13 


〒456 宮 052(651)5578 吉田 文 之 


ソニ ー デ ー タ レコ ー ダ <*: 4CH4 ス 
ピード 7 <10 リ ー ル 切り 替え , テレ 
コ 可 , キズ あり , 完 動 , 重量 約 150 
kg, 壮 49K. 

千葉 県 習志野 市 大 久保 3-11-14 
〒275 0474(72)7517 青木 伸 男 


トリ オオ シロ ョ CO1504, 新 同 , 箱 入 
り , \55K. 1 C502 新 \36K.W34 
70= ニ ッ カ ド VEO 基 板 他 半 27K. 
東京 都 文 京 区 小日向 4-2-8 水谷 方 
2 三好 由利 子 


デリ カミ ニブ プリ ッ ジ IM 1 A 学 23 区 。 
自作 60MHz 周 波数 カウ ンタ 壮 20 氏 . 
サン ワ RE プ ロー ブ プ 王 2.5KK. 
埼玉 県 大 宮 市 大 成 4-416 電電 社宅 1- 
2-1 〒330 宮 03(509)5659 

大 大 恭 仁 夫 


バイ オニ = ニア 有 製 プリ イイ が デジ ンジ 全 ん 

-620, 半 15K. 手渡 し 希望 . 

北海 道 札幌 市 北 19 条 東 1 丁目 加地 方 

〒065 宮 011(731)4944 
長谷 部 正基 


4 CH アン プ , 部 品 〒H9015P, M 
G200, 保護 回 路 , S QD2020, ケー 
ス 付 き そ の 他 た くさ ん ある . チュ ー 
ナチ ST5140。 CD4 デ モジ ュ ョ レグ タグ 。 

一 括 で , 半 50<60 氏 . ' 
栃木 県 今 市 市 山口 1013 〒321-23 

宮 0288(26)1070 木村 英樹 


日 置 F-75T, 半 4 K. 東芝 反 K-100 普 
1 K. 三菱 G-8 半 2.3 反 いずれ も 
〒 共 ). TEL( 夜 ) 待 つ . 
千葉 県 入 日 市 場 市 イ の 2600 
〒289-21 宮 04797(2)2787 

山崎 藻 


Oct. 1976 


EE こ 、 
内 まほ 


500mWCB ト ラン シー スズ, 2 台 で 半 
10K で . 気長 に 待つ . 

佐賀 県 佐賀 市 本 庄 町 佐 大 西 大 坪 方 
〒840 石原 修 





S 祉 の カセ ッ ト デ ンス ヶ TYPE- 
罰 を 半 30K 以 下 に て 求む . 気長 に 待 
つら 。 ずく だ さい ぃ 

新潟 県 東 頸 城 郡 松代 町 3508 
〒942-15 斉木 優 


R J XX601, 完 動 品 で 程度 の 良い も の 
半 15K 程 度 で . 手渡 し 希望 . 

福岡 県 北九州 市 小倉 北 区 中 井口 3-16 
〒803 窒 093(591)2148 岡本 昇 三 


山水 旧型 OPT W-50-5 を \ 5 多 以 
で 

福岡 県 直方 市 頓 野 3067 〒822 

宮 09492(2)0731 林 直 裕 


2 台 目 , シン クロ 求む . メー カー 問 
わ ず , 半 10 人 KK っ 30K 和 程度. ただし, 
完 動 の 事 . その 他 機 器 あ れ は ば 〒 待 つ 
福島 県 須賀 川 市 東町 64-1 〒962 
窒 02487(6)0444 大 山 益 広 


岩 通 ツン クロ 回 路 図 (S S 5302, 5302 
B) そちら の 言い 値 で 買い ます . ュ 
ビー 可 . 〒 待 つ . 

茨城 県 日 立 市 中 成沢 町 4-9-25 田 鍋 
健 寿 方 〒316 朋 田 邦 須 


キー ボー ド (ピア ノ ・ オ ル ガ ン ・ ア 
ュー ディ オン の 鍵盤 で も OK) な る 
べく 安価 で . 気長 に 待つ . 

大 阪 府 大 阪 市 東 区 船越 町 1-28 
〒540 吉村 昌 捧 


SONY, C355, 格安 に て . TR 
2200, R1200 等 , アマ 無線 用 リグ 
求む . いずれ も 不動 で も 可 . 

東京 都 調 布 市 柴崎 2-25-30 〒182 
宮 0424(85)6680 庄司 憲仁 


FR50B, 完 動 品 また は 不 完 動 品 , 
進呈 品 大 歓迎 , 送料 当方 負担 . 詳し 
く は 郵便 で . 当方 金欠 病 . 

富山 県 魚津 市 本 町 1-6-11 〒937 
宮 0765(22)4860 美和 谷 健 


コン ピュ ー タ 入門 書 求む . 不動 C P 
U や メモ リ ・ プ レー ン な ど で き る だ 


け 安 価 で 願う . 詳細 は TEL か W〒 
兵庫 県 神戸 市 須磨 区 松風 町 3-5-401 
〒654 宮 078(732)9794 船 江 則 明 


スラ イド VR, 76mm50K A 型 を 手 に 
入れ る 方 法 お 知ら せく だ さい . 以前 
秋葉 原 で 入手 可能 と 開き まし た . 
兵庫 県 加西 市 北条 町 東 高 室 1116 
〒675-23 宮 07904(2)2948 

垣内 順一 


トラ 技 , 74 年 "71 年 を 各 年 分 半 2.5 
人 KK へ 3 多 K で 求む . 送料 は こち ら で 
ゃ もつ. 

岡山 県 岡山 市 津 倉 町 1-9-24 〒700 
0862(53)5043 宮岡 隆則 


ハン ディ 無線 機 (KR J X601 な ど ) を 
半 1 人 KK- 半 4 人 KK で. W〒 待 つ . 
新潟 県 新潟 市 上 所 島 字 上 沢 573 
〒950 窟 0252(84)0738 曽 川 正和 


NIKON, F2 PHOTOMIC 

定価 の 半額 くら いで . 当方 の OM1 

ズー ム , 28F3.5 と 交換 も 可 . 

埼玉 県 浦和 市 南浦 和 3-44-16 〒336 
内 山 幹男 





オー プン デン スケ , マイ ク 2 本 を ポ 

ー タ ブル ビデ オセ ッ ト と 交換 . 売り 

も 可 . 

愛知 県 稲沢 市 長野 町 新宮 浦 ハイ ッ 

長野 7-105 〒492 宮 052(931)6181 
六 鹿 真 次 


当方 > OPT。 CRDS8Sx2、 新司 
貴方 : S S5B2.5. FW20S, U808 
等 . また は 売る . 〒〒 共 2 個 半 4.5K. 
福島 県 郡山 市 富久 山 町 福原 字 舟 橋 29 
〒963 宮 0249(34)1166 斎藤 武久 


当方 マエ ス F R101DX お よび FL 
101, 未 使用 , 新 同 . 貴方 ヤニ エス EF 
T101ES, 新 同 品 , 2 台 、. 

福島 県 郡山 市 安積 町 荒井 字 柴 宮山 27 
-26 〒969-05 藤原 修 


ポケ ッ ト 時 計 MSIM5509, 時 分 秒 , 

12x6.5x2cm, Ni 電池 , 充電 A.D 

C7-20V, 貴方 中 級 カ メラ , 中 古 

可 . 

宮城 県 仙台 市 清水 沼 2-10-15 〒983 
佐藤 成 昭 
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編集 後記 
某 月 基 日 そろ そろ 原稿 〆 メ 切り , 敬 
者 に 准 促 の 電話 を する . で も また 書 
き あ が っ て いな い . 急 拠 筆 者 宅 を 訪 
れ , 強力 に ア 切 日 厳守 を お 願い する 
(デモ ュ ッ ウッ アッ ツク テハ カケ イノ ハム 
アタ リマ エ カ モ シレ ナイ , オレ ダッ 
テ シ ゴ トス ル ノ が ガヤ ニナ ル モ ー ン ) 
某 月 基 日 どう や ら ギ リ ギ リ 原 稿 が 
脱稿 , 入手 . 筆者 に 三 拝 九 拝 し て 玉 
稿 を 頂戴 し て くる (アー アコ ュ レ カラ 
の 2 ツナ ググ デ の ハナ タ ナイ 。 アウ 
イノ ニヤ ー= ニ ナル ナー。) 
多 出 版 だ より 
つく る シリ ー ズ の 第 3 弾 と し て 
ディ ジタル 回 路 設 計 ス タデ ィ 

B 5 判 216 ペ ー ジ 

定価 1,200 円 
影 投稿 を 募り ます 

小 誌 編集 部 で は , 読者 か ら ユ ニー 
ク な 製作 , 実験 記事 を 募り ます . 
日 ご どろ 個人 的 に お も し ろ い も の を 
作り 現在 利用 し て いる , ある い は 会 
社 で 変わ っ た 実験 を し , 参考 に な る 
デー タ が 得 ら れ た と いら 方 は レポ ー 
ト 用 紙 1 2 枚 に 概要 を まとめ , 小 
誌 編集 部 「 読 者 投稿 係 ] まで ご 連絡 


某 月 基 日 や っ と 原稿 の 朱 入 れ ( 原 
稿 を 加 理 する こと ) が 終っ た . あと 
は 割付 け 作 業 を し て 印刷 屋 に 送 稿 す 
れ ば 一 仕事 が 終る . (デモ マイ ゲッツ 
マイ ゲ ツ オジ ナコ トノ クリ カエ シ , 
ホン トニ シン ポ ガ ナイ ナー) 

某 月 茶 日 印刷 屋 か ら 校正 ゲラ が 出 
て くる . 大 車輪 で 校正 を 床 づ け て い 
く ( ト ハ イ ウ モノ ノ , コレ デマ チ が ガ が 
イガ オオ イト ナニ ライ ワレ ルカ ワカ 
ジ ケ ナイ 、 プー アヘ イメ イオ ハゲ メジ ィ ナ 
ーー ポー トラ サラ ザジ) 


を 9 月 中 旬 に 発売 いた し ます . 本 書 
は ディ ジタル 回 路 の 各種 設計 法 と 最 


、 適 1C の 使い 方 を 具体 回 路 を 用 いて 


詳 涼 し た 実用 書 で す . 


くだ さい . 検討 の 上 , 追っ て 採用 の 
可否 を ご 通知 いた し ます . な お , 採 


- 用 の 分 に は , 小 社 規定 の 原稿 料 を 差 


し レ し 上げ ます . な お , レポ ー ト の 内 容 
は 必ず オリ ジ ナ リティ の ある も の で 
未 発 表 の も の に 限り ます . また ., 会 
社 , ど 自 宅 な どの 連絡 方 法 。 お よび 
ご 職業 も 必ず ご 記入 くだ さい . 





多 本 誌 バッ ク ナ ン バー の コピ ー 送 料 
は 次 の と お り で す 
ご 希望 の 方 は 小 誌 の 年 月 号 お よび 
頁 を 明記 し て くだ さい . 
1>5 由 50 円 25< て 74 頁 200 円 
6 一 12 60 円 75-150 300 円 
13>68 140 円 150ー300 600 円 
( ュ ピ ー 料 は 従来 と 同様 1 頁 40 円 
で す ) 


トン ノシ ル タ 披 術 


1976 年 10 月 号 ご 禁 無 断 転載 
発行 人 小沢 人 和俊 昭 
編集 人 飛 和 学 博 
発行 所 C Q 出 版 株 式 会 社 
東京 都 豊 島 区 巣 1-14-2 
郵便 番号 170 
電話 03 (944) 0311 (代表 ) 
夜間 直通 03 (944) 0316 

振 替 東 京 0-10665 


2/ メ 


學 ご 質問 , お 問い 合わ せ に つい て 
本 誌 記事 に 関す る ご 質問 に つい て 
電話 に よる 回 答 を 希望 され る 方 々 が 
多い の で す が , ご 質問 は 本 誌 編集 部 
を 経由 し て 筆者 に 回 送 し , 筆者 か ら 
回 答 し て いた だ いて お り ま す . ど 質 
問 は 往復 へ ガキ , また は 返信 用 封筒 
を 同封 の 上 , 質問 内 容 を 明記 し て 本 
誌 編 集 部 まで 郵送 し て くだ さい . 


第 13 巻 ・ 第 10 号 ・ 通 巻 145 号 
⑥ 〇 1976 C Q 出 版 株 式 会 社 
昭和 S1 年 10 月 1 日 発行 (毎月 1 回 1 日 発行 ) 
定 価 380 円 〒70 円 


印刷 所 言 陽 堂 印刷 株 式 会 社 
美和 印刷 有限 会 社 
三共 グラ ビ ヤ 印 刷 便 
株 式 会 社 丹 誠 社 
廣済堂 印刷 株 式 会 社 
囲 印刷 株式 会 社 

製本 所 有限 会 社 経文 社 井上 製本 


移 次 号 の お 知ら せ 


時 代 の 要求 と 共に 電子 回 路 も 次 か 
ら 次 へ と 新しい 回 路 が 開発 され て い 
ます . それ に と も な い 当 然 の こと な 
が ら , 部 品 サ イド に お いて も これ ら 
の 要求 に こたえ る べき 機能 の デバ イ 
ス が 供給 され て いま す . 

ディ ジタル TI C も その 一 つ に 挙げ 
られ , 低 消 費 電力 化 , 高速 化 , ハイ 
メイ ※ ぃ イミ さら デ ィ な ど と 。 それ 
ぞ れ 目的 と する シス テム 区 応じ て , 
使い わけ で きる よう ら , その ファ ミリ 
も 充実 し て き て お り ま す . 

部 品 に 限ら ず 何 に で も いえ る こと 
で す が , それ ぞ れ の も つ 人 性 能 を 適材 
適所 に 利用 し て こそ , 生き た 使い 方 
と いえ まし ょ うら 。 た と えば ぱ 先 の ディ 
ジタル 1 C の 場合 , スタ ンダ ー ド , 
ハイ スピ ー ド , ロー パワ ー, ショ ッ 
トキ さら に ロー パワ ー シ ョ ッ トキ な 
ど と 各種 の ファ ミリ が 用 意 さ れ て い 
ます . し か し , それ ぞ れ の 1 CG 必 
ず し ゃ すべ て の 条件 を 満足 し て お ら 
ず , 一 方 を た て れ ば 一 方 が 犠牲 に な 
る と いう よう な 相互 関係 を 有 し て い 
る 場合 も あり ます . また , 価格 の 高 
い 1 C が 必ず し ゃ 高 性 能 か と いう と 
そう と も いい きれ ませ ん . 

だ と 次 縮 で は 。 ディ ジル TGC 
の 中 で も 数 多い MS 1 を 中 心 に , そ 
れ ぞ れ の 用 途 に 応じ た 使い 方 を 具体 
例 を 豊富 に 解説 し ます . 内 容 は 次 の 
と お り を 予定 し て お り ま す . 如 ご 期 
待 . 

1. MS Ii の 現状 と 動向 
各種 の シリ ー ズ , L,H,S,LS, 

さら に C-MOS な どの ュ コス ト 1 件 

能 , 利害 得失 な ど に つい て , 客観 

的 デー タ を も と に , それ ぞ れ の 比 

較 検 討 を 紹介 
2. MS 1 は 何 を 選ぶ か 

カウ ンタ ブシ フト レジ スタ , メ 
モリ , ラッ チノ デュ ー ダ ・ ド ライ 

バ , コー ド ・ コ ン バ ー タ ング デー タ 

*・ セレクタ, マル チ プ レク サン ノ 論 

理 演算 素子 
3. MS 1I の イン ター フェ ー ス 技術 


トラ ンジ スタ 技術 


(A) Azororoz 4 
ダー リン トン ・ パ ワー コン プリ ・ ト ラン ジス タ を 揃え まし た 。 


10A タ イプ ※ 各 カタ ログ 付 、 そ の 他 の タイ プ も 有り ます 。 
MJ2500(PNP) MJ2501(PNP) MJE700(PNP) memnor 
em ee の pa MJES02(NPN ) 
@ High DC Current Gain 一 hrg 三 4000 (Typ) lc 三 5.0Adc @High DC Current Gain 一 hrE ニ 750 (Min) c lc 王 1.5 and 2.0Adgc 
KW 一 ゆ 、 MAXIMUM RATINGS 
ーー 。 ーー 識 棄 | < 


MAXIMUM RATINGS MJE801 | MJE803 | 


コーー 





Collector-Emitter Voltage 60 80 


MJ2500 | MJ2501 
Collector-Base Voltage Vce 60 80 


MJ3000 | MJ3oo1 | Un 
も Collector-Emitter Volrage 60 | 80 Vdc 


Emitter-Base Voltage Veg 5 


0 
Collector-Base Voltaqe | 80 Vdc Collector Current lc 40 Adc 


Base Current lg 0 Adc 


1 
Total Device Dissipation Tc 25C Po 40 Watts 
Derate above 25C 0 32 W C 
Operating and Storage Junction 55 to -150 C 
Temperating Range | 


Emitter-Base Voltagqe 5 0 Vdc 
Collector Current 10 Adc 


Base Current 0 2 Adc 





Total Device Dissipation 


Derate above 25C HERMAL CHARACTERISTICS 


Operating and Storaqe Junction 


Temperature Ranqe 
Thermal Resistance.Junction to Case 


HERMAL CHARACTERISTICS EC 


ーー E 了 娘 モ トロ ー ラ C-MOS 全品 種 在庫 有り 
本 室 室 半 牙 族 旋 旋 放 放 放 放 区 放 旋 放 放 旋 計 門 査 きき 二 


9 99 区 新 電 元 
NM6800 "MPU 補 トド ポン リコ ン 事 流 ス タッ ク 


限定 販売 価格 \ 50,000\ 。・ 15A タ イプ 


モト ロー ラ 8 ビッ ト MPU M6800 マ イク ロコ ンピュータ ・ フ ァ ミ 誠 
リ を 、 よ り 5 広く ご 利用 いた だ くだ た め 、M6800 フ ァ ミ リ ・ デ バイ ス と 
マニ ュ ア ル な ど 豊 富 な 、 ノ ウ ハ ウ を 含ん だ 資料 を 1 モット に し た 、 座 





T. Tstqg 55to 200 

























*MPU キ ッ ト 。 を 好評 に 付 、\50,000 の 特別 限定 価格 で 、100 台 に 六 
限り 販売 いた し ます 。 広 で ん 頭 
交 逆 電 圧 
圏 / チ ッ プ 構成 
二 MC880OEUIME 人 が KneeKwfaisyeieewsgsweaeees 1 
@ MCM6810AP(12sX 8 RAMD) 上 ti ト ーーーー…ー…ー… ド ーー クウ 
の MCG820L( PT eat<mswesmeseesomeseesskans 2 Ie 
@ MCM6830L 上 ー7( フ ァ ー ム ウェ ア )……… ド ーー ドー ドー… ] 
@ MC6850L (ACTA ーーー バ トー ドド ドド ドー ピー 1 導 ' 
太 マ ニュ アル kg 依 2 の 780 
ゃ @ プ アプ ブリ ケー ショ ン ・ マ ニュ アル @ シ ステ ム ・ レ ファ レン ス 名 16 人 沖 EnO の oN 75 の 
ゅ プロ グラ ミン グ ・*・ マ ニュ アル デー タ ・ シ ー ト 放 王 思 全品 種 在庫 有り レン 
友 ア ッ セ ンプ ブル 用 (別売 り EE 
Ne 和 NR AO ※ 鞭 三 電 気 と 販売 提携 し 、 放 熱 板 を 
詳し い 組 立て 説明 書 が 付い て お り ま す の で 、 簡 単に コン ピュ ー 識 全品 種 取 り そ ろ えま し た 。 
タ ・ シ ステ ム が 完成 で きま す 。 吉 
@ PC ボー ト 用 コネ クタ ー 


ラッ ピン グ 用 、 半 田 付け 用 、 各 Y3.000 党 克 直 護 誤 恋 放 廊 友 放 文 放 友 


周 辺 IC セ ッ Ma い ・・ \/,500 Mk 友 IC ン ソケット 1 セッ ト (TOTAL…17 個 ) 

: 用い て コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム を 作製 する 際 に 必 

要 を な 、 すべ て の 周辺 IC を 1 セッ ト に し た も の で す 。 販売 価格 \5.000 
@TTL 1C……… 3 。 @CMOS ITC…… 本 池 和 emeeaaa 3 @40P @24P@16P @14P @8 ロ 


@ フ ォ ト カク プラ ・…… 3 あび グイ オー ド ……… 4 文 特 別 販売 に て 送料 サー ビス 
変 牙 変 護 護 族 変 族 護 護 席 護 族 変 放 族 放 旋 変 衣 謝 謝 変 恋 変 変 族 族 牙 旋 護 監 廊 想 倉 廊 門 廊 恋 竣 放 衣 査 哀 
東芝 ・ 日 立 三菱 ・ 日 本 イン ター・NEC・ サ ン ケ ン ・ テ キサ ス ・ テ レダ イン ・ ナ ショ セミ ・ シ ャ ー プ 
還 本 社 赤 10| 東京 都 千代 田 区 外 神 田 1 一 9 一 9 (内 田 ビ ル 3F) 


の 半導体 総合 商社 ( 旧 社 名 共 働 無線 商会 ) 経理 ・ 通 販 佑 03(253)9531 
属 所 還 森 ビル 営業 所 補 !0| 東京 都 千 代田 区 外 神田 | 一 10 一 | ( 森 ビ ル 1F) 
株 式 会 03(255)175| (代表 ) 会 03(255)1753 (集積 回 路 ) 
有 会 社 = - 琶 天 | mm 東京 ラジ オデ バー ト 営 業 所 
10| 東京 都 千 代田 区 外 神 田 !-10-II( 東 京 ラ ジオ デパート IF ) 


会 03(255)1752 (東芝 半導体 ) 





と 品 | 女 ご 注文 は , !,000 円 以上 で お 願い 致し ます 上 記 以 外 の 製品 に つい て も, お 問合せ 下さ い 。 
文 送 料 別 価格 で す 廊 品 切れ の 場合 も あり ます の で , お 早 目 に ご 連絡 又は ご 来店 下さ い 。 
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買取 り ンク の: と ョ に 5 モル で っ や < マ ョ li 


現金 即決 / 





メー カー さん 不要 在庫 品 が 〒158 東京 都 世田谷 区 瀬田 4-23-16 


ご ざい まし た ら ,『 臣 取 り " 3 
致し ます ご 一 報 下さ い reu(Ik974UIEBPA! 
(秘密 厳守 ) 

を き isi ARUUB い EERIU か うん 3= 較 = 壮 = 


北海 首 








山形 営業 所 

T990 山形 県 山形 市 幸 町 18-32 容 (0236) 33-0976 
を EiEIWAUMWIORK10E 当 っ YEK(0 馬 ルコ 議 | 
日 曜日 の み PM5:00 迄 (祭日 の 場合 は 翌日 休日 ) 


hr を ゴ | 


〒020-01 成 岡市 箱 清水 1-40-8 傘 (0196) 62-8345 





※ 北 陸 営 業 所 
計り ro( り 594: 記 じ 4 
2 宇都 局 宮 業 所 UE 
岐阜 営業 所 〒320 宇都 宮 市 鶴田 町 687-9 谷 (0286)36-1416 
〒500 岐阜 市 金 園 町 |-8 人 (0582)65-2827 営業 時 間 AM9:00-PM7:00【 年 中 無休 ) 
担当 者 (大橋) 
営業 時 間 PM 1:00-PM9:00 
茨城 営業 所 
311-13 茨城 県 大 洗 町 914- 1 谷 (02926)6-1277 
(店 ) 大 洗 午 便 局 前 
八木 屋 電器 白 真 店 内 ハム コー ナー 


奈良 営業 所 
〒635 大 和 高 田 市 北 市 場 305 谷 (0745) 52-5852 
営業 時 間 AM9:00-PM7 :00 年 中 無休 


広島 営業 所 
40 用 と aEEE32 記 信 還 KEYod(0 に Cc) た EE740 し の 
営業 時 間 AM9:00-PM7 :00 年 中 無休 


8.15 オ ー フ ン 福岡 営業 所 ※ 印 は , 通 信販 売 の み で す 
TS8I4 福岡 市 西区 片江 西町 1257 (高木 ビル | 階 105 号 ) 
担当 者 (中 屋 ) 


ra(074101 四 2 と K7/ 


募集 上 記 以 外 の 県 で 、 営 業 所 開設 (独立 自営 ) 





を 志す 方 を 募り ます 。 (委細 説明 在 社 ) 
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(在庫 豊 冨 /) 


@ パ ー ン ショ ッ プ お 持ち の 方 
は ぜひ お 立寄り 下さ い 。 

@ 業 者 の 方 、 製 造 メ ー カ ー さ ん 

お 気軽 に ご 相談 下さ い 。 

中 途 見 積 り 致 し ます 。 


re(k9M4U 沿 i 


最寄り の 営業 所 へ 。 


ンク と: 記 コ 手 ヨ ) で S て = 
158 東京 都 世田谷 区 瀬田 4-23-16 


通販 の ご 用 命 は 東名 電子 全国 


(下記 の 掲載 品 は 全 営業 所 で 取扱 っ て お り ま す 。) 







@ ご 注文 は 住所 , 
きり 書い て 現金 書留 
又は 郵便 為替 で お 願い 
し ます 。 送料 は , ご 注文 
金額 が \ 5,000 未 満 は 
ー 人 律 \300 加 算 し て 下 
さい 。\ 5,000 以 上 
は 〒 料 サー ビス 
(〒 料 提示 分 
は 除く ) 























ビア 4 り 且 ア 4 に ま 3: 織 る の ル た SS 才 6 還 隊 大 量 ご 注文 の 方 は 別途 見 積 り 致 し ます (納期 10 日 位 ) 


180 

210 

240 | 

270 405 

. 9 

330 495 

360 540 

390 | 585 

420 | 630 
450| 525| 675 








480| 560| 640| 720 
510| 595| 680| 765| 850 
540| 630| 720 810 
570| 665| 760| 855| 950 
600) 700| 800 900| 1.000 


オー ーー ュー + + 
630| 735| 840| 945|1.050|1、 
660| 770| 880| 990 1.100 
690| 805| 920|1.035| 1.150 
720| 840| 960|1.080|1.200 
750| 875|1.000| 1.125| 1.250 

| 780| 9i0「j.040|i.1701 1.300! 1 
810| 945| 1.080| 1.215| 1.350 
840| 980| 1.120|1.260| 1.400 
870| 1.015| 1.160 | 1.305 | 1.450 
900| 1.050| 1.200| 1.350| 1.500 


930 1.085 1.240 1.395 1.550 1. 
960 1.120 1.280| 1.440| 1.600 
990 1.155 1.320 1.485| 1.650 
1.020 1.190| 1.360| 1.530| 1.700 
875| 1.050| 1.225| 1.400 1.575 | 1.750 
900 1.080 1.260 1.440| 1.620 1.800 1. 
925 | 1.110 1.295 1.480 ).665 1.850 
950 1、140 1.330| 1.520 | 1.710 1.900 
975 | 1.170| 1.365 | 1.560| 1.755 | 1.950 
・000 | 1.200 | 1.400| 1.600 1.800| 2.000 


820| 1.025 | 1.230 | 1.435 1.640 1.845 2.050 2. 
840 | 1.050| 1.260 1.470 1.680| 1.890 2.100 

860| 1.075| 1.290| 1.505 1.720| 1.935 2.150| 2.365 
880| 1.100| 1.320 1.540 1.760 1.980 2.200 2.420 
900 | 1.125 | 1.350 | 1.575 | 1.800 2.025 | 2.250| 2.475 


920|1.150| 1.380| 1.610| 1.840| 2.070| 2.300| 2.530| 2. 


940 | 1.175 | 1.410|1.645 1.880 2.115 2.350| 2.585 
960 | 1.200| 1.440 | 1.680| 1.920 2.160| 2.400 2.640 
980 | 1.225 | 1.470 1.715 | 1.960| 2.205 | 2.450 2.695 
1.000 | 1、250 | 1.500 | 1.750| 2.000 | 2.250 | 2.500 2.750 


ーー 
ーー】 


CS っ CO 心 ム ト う っ ーー ーー ーー ーー ーー ーー・ ーー ーー ーー 
びび いい ょ ょ (らい (いい の どど つど どど どー 
どど どど どど どど どど どど どら ひら 
に に に に に に に に に に | 
ふら いら いい いい 
つ 
の の ぴの (いい の の の の ら の こ 
ニコ ニコ ニコ ニュ バド に ニュ ニュ ニュ ニー) 
どど どど どど どど どど ひら 
で 3 ここ) こさ こさ こうこ ) ここ こう こう 
に ママ マズ そ ズ ズ ズ ミラ 
ェ ー ーー ーー ーー ーー ーー ーー ーー ーー ーー ーー ーー 
Oo OO O 〇 6 ここ) こうこ さこ) こさ こう ここ) 〇 の > 
な (いい のど の の つい の の 必 CO うつ こう 


1 
< 
+ー 
Oo 


480 

540 

600 675 
660 750 

720 810 
780| 880 
840 945 
900 1.020|1. 





960| 1.080 
020| 1.150 
080 | 1.215 
140 1.290 
200| 1.350 


260 1.420 
320 1.485 
380 1.560 
440 1.620 
500 1.690 


.200 


.350 
.400 


.200 | 1.450 


.・250 1.500 

、350 1.600 
.400 1.700 
、450 1.750 





560 1.755 
620| 1.830 
680 1.890 
740 1.960 
800| 2.025 
860 | 2.100|2. 
920 2.160 
980 2.230 





SS8|S888 る 8 


1.850| 2. 
1.900 2 
2.050 
2.100 
2.150| 2、 


2.300 
2、400 
2.450 


の 
ーー】 





き 


則 
+ + 
*o to to to eo to totototo ooー 一 





1 + + + + 
CCtS tototo toeototoroleotoeoeoo to ニー ニー ニー ニー 一 ーーー| ニ ーーーー| ニ ーーー 


SSSSS SSSS8 る : 


る る る 


C-MOS、 4000 


oo = こっ この の の ぴゃ ょ あの (ゆー| 一 の 


えま 
88888 Sgs88 88888| る 8 





る 


ここ どど どど の どの どの どの どど どの OO ど どの CS ょ 
ーー 〇 @ Oo5 つむ の OO ウ (の (や デー 
S る 8 gg8 る 8 SS5 る 
ここ ーー ニテ | たこ と ーー テー ビビ ご どど どど | どど どの の の だ PNG* 
Go こう 3 ぐ tn ム 、 も ら ) 5 5 一 つの Op = こう の の m、 | ひ ) t う 
きき きき さる る きせ きき きき ら な 
Sg る Sg8 88ggg る 8 る る 8 


きき 
SS る らら SSSS ら 8 らら 8 る 8 ら 8|8 る 


4500 シ リー ス 


〇 ァァァ ァ 


トウ トウ いう いう トウ うい うう うい うう トウ ト うう いう 

の の の の の の の の の の の の の の の 

ご らら の らら ウニ ピ の い の ピ 
や の 


OOOOOOOOO 
リー ト う つら) O〉 Oo OO ょ 3 


各種 CR 


〇 セラ ミッ クコ ン デ ン サ ー 
(50V) 






1pF 一 0.05F 
0.1ZF 
O 〇 マイラー コン デン サー 
(50V) 
0.001ZFー0.01F 未 満 | 10 
0.01zF 一 0.04zF > |15| 120|1.000 
0.04ZF 一 0.1ZF ッ > 
0.1ZF 一 0.22zF ッ > 


O 抵 抗 

10 一 3.3MQ 
* 必 W. カー ボン . P.PF 型 
* 許容 誤差 土 5% 一 土 10% 
* 抵抗 値 242 シ リー ズ 


婦 22 請 軍 012151822 27 33 39 47 56 68 82 
aoIEE: 肖 131620243036435|62759| 


〇 抵抗 値 = 上 記 数 値 表 メ (0.10, 1 .100)., 
0.1KO.1KO.10KO.0.1M) ) 
O 注 :MO は 3.3MO ま で 


















〇 電解 コン デン サー ( 立 型 ) 


10% 割 引 
4 分 に E】 





お な じみ 混入 袋 コ ー ナ ー 
補修 用 に 最適 / 

@ 抵 抗 混入 令 400g \1.000 
@ 電 解 コ ン デ ン サ ー 令 400g \1.000 
@ セ ラミ ッ ク コ ン デ ン サ ー 條 200g \1.000 


@ ガラ スエ ボキ ン シ 片 面 (単位 牧 ) 


⑳ 100X150X0.8X5 枚 \ 800 
⑥⑧ 100X200X0.8X5 枚 \ 1.000 
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の の 東 色 串 子 産業 株 式 会 社 岐 告 営業 所 に 。 リ ジ ナ ルコ ー ナ ー 


完全 組立 キッ ト 本 キッ ト の 特徴 (TDC-171) 

(加工 済 ケ ー ス 付 ) @ 大 型 4 桁 LED 表 示 
1 弾 9 ワン タッ チ で 秒 

二 @ スヌーズ アフ ー ム 付 
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.650 
品番 TDC- 17| NE 


透明 デジ タル クロ ッ ク (テラ ー ム 付 ) 


O 〇 キット 内 容 LSI (3817D), 大 型 4 桁 LED, トラ ンス , 透明 アク リル ケー 
(加工 済 )) ロー タタ リー スイッチ, ブッ シュ スイ ッ チ , スピ 
ー カ ー。AC コ ー ド , ダイ オー ド 。 トラ ンジ スタ ー。, 技 挑 。 コ ( [ 
ン デ ン サ ー,。 IC ン ケッ ト , プリ ント 基板 ,。 ワイ ヤー, つま み , カレ シン ター 全 ) 
デー ター シー ト , 組立 設 明 書付 。 5 
ーー ヽ 完全 組立 キッ ト 
ご 注文 は 現金 書留 で S,8 〇 OO 円 (〒 左 人 


〒500 岐 牌 市 金 園 町 1-8 東名 電子 岐阜 営業 所 まで 






























No.2 .202 4 .204 se 
o.201 No No.203 と _.No.205 No.206 No.207 必ず お 読み 下さ い 
| ます 稼 呈 の っ ! ド ま . 1 語 エー Ti O 現 品 限り コー ナー の 商品 は 
ー に 者 開い 【 て 【K B 1 中 1 ニヤ に 1 記 左 記 RT け WT 表示 数 量 限り で す 。 お 値段 
」 史 。 | Hr が 非常 に 安く な っ て お り ま 
15.9 19 22.2 L_ 28.9 110。 | HP レト ーー48.6 ] す の で 、 お 早め に ご 注文 下 
さい ませ 。 沿 、 ご 注文 の 際 
No.208 No.209 No.210 No.21 1 は お 手数 な が ら 「 在 庫 の 有 
ーーー ーー 無 」 を ご 確認 の 上 お 願い 申 
3 39 3 肖 半 ag PF PT 
二 和 ま 1SW 較 較 」 中 AU “ PU て 則 敵 自 - 較 . 詳 | 」 毎号 、 在 庫 の 大 出血 放出 を 
1 ご へ 本 人 ム 令 全 |G! 数 し ます 。 ご 期待 下さ い 。 
ーーーーーー58.8 ' 67.9 ー (カタ ログ は 発行 致し ませ 
No.212 ん 。) 注文 先 : 最寄り の 営 
6 No.215 業 所 及び 本 社 まで 。 
au ペニー BBDE No.220 (3-3-5) 
05 | | ーー 5 
ms に _37. ーー | 本 













ーーーー 77.2 
ューーーーー 69.7 


No.216 No.219 (1-3-1) 


ト  』Yssei 22PS ' | 
"TOOUOWVOV737239 | 
| 


10.1ーー 一 ーーーーーー" 





サイ スズ ス 左 同 





4P ネ ジ タ ー ミ ナル 
2P 





















10 





















1L-2P( 小 ) ヶ (ハン ダ 付 ) 
11 5 人 15A125 V.10A250V.AC | OMRON | 14.000 15 | 良品 ハズ シ 
っ " / い マイ クロ SW So 
(大 ) ( VV- 15-2A) 20! 汚れ 
1L-4P( 小 ) 22P.S 基 板 コ ネクター 110 
(大 ) 36P.S 
1L-5P (大) ロー タリ ーSW. 1-3- 
1L-6P ( 小 ) 2 


(大 ) 


送料 は ご 注文 金 \10, 000 未 満 は 一 律 \ 1, 000 加 算 し て 下さ い 


\ 10, 000 以 上 無料 で す 。 
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= = = 

貞 取 
業者 さん , メ ー カ ー さ ん 不要 在庫 品 が 
ご ざい まし た ら , 買取 り 致 し ます 。 
現金 即決 ./ 


No.10| 





No.105 


No.117 


(秘密 茂 守 ) 


り 


No.124 





クン ンク 』: と ョ 5 も っ も < ョ 1 


T158 東京 都 世田谷 区 瀬田 4-23-16 














No.109 


No.113 





No.110 


No.114 








f 


ホリ エス テル コン デン サー 


し 


MURATA 1 
Nichicon 2.200 





タイ ヨウ 3.900 
ナシ ョ ナル と 
ナシ ョ ナル 10.000 
MURATA 100 
ン ョ ナル 7 


カ - PF 


ニニ ーー 


ナシ ョ ナル | 6.800pFl 
・ 3.900pF 


1.5KV.D.C 
1.4KV.D.C 


500D.C > エ 10% < 690 … 5 

< - ・ 33.700 | 5 

ーーー「ー19 た レー ニーー ニ ーー ニーーーーーー ニ ーーー トー337600 了 HL レ uu トト uu タク ーー し ーー も 
150V A.C < < 1.600 10 
1.4kV D.C 
3kV A.C +10% 500 | 10 
500V D.C +0.5pF 750 | | 5 
_WV 科 | 才 量 |1000 本 以上 @| 絶 族 @ 

50V +20% 2.900 4 
* * 55.800 4 















rev 二 (1K9AUUEIPAI 
営業 時 間 AM9:00-PM5:30 定休 日 日 曜 ・ 貸 日 


No.125 
= | 
ーーーー 
No.129 8 
o ) 1 
| 
20 一 m 
各種 ボリ ュー ム 価 格 表 
44 | # あ シャ フト 長 及 び タイプ ー カ ー | 数 量 |1000 ヶ 及 上 @| 総数 ⑨ 
101 |17* 9 訂 面 カッ ト | skn. S 付 2.200 24 20 
102 |16.5# 。 10 ロー レッ ト | sknG 200 | ig 
103 | 17# 10| 片面 カッ ト 3.5 DSkn. S 付 | 580 | 20 
104 | 16.5# 6 | > 5knA | 570 18 
105 | 17# 15 ロニ ルッ Dskn SAIKO | 480 18 
106 | 13# 2.5 両面 カッ ト .5 |Dskn. S 付 NOBLE | 550 | 20 
107 |16.5# 14.5 片面 カッ ト 4 | 20kn. S 付 | 370 20 
108 |16 を 。 1.5| 画面 カッ ト 4 |0.skn | 380 | 18 
109 | 16*# 2.5 。 4 | 2.5kn. S 付 780 | 20 
110 | 16* 2.5 | 4 5kn 450 | 18 
111 | 16# 1.0 4 5kn. S 付 380 | 20 
112 | 16# 1.5 ・ 4 5kn. S 付 | 1.000 | 20 
113 | 16$ 1.5 | 4 | skn. S 付 | 180 | 20 
114 | 16# 1.5 4 DSkn | | 1.280 | 18 
115 |16.5# 1.5 ・ 4 | 10knB. S 付 SAIKO 480 | 20 
116 | 16*# 1.5 ・ 4 |iOkn | | 240 | 18 
117 | 16* 2.5 | 4 | * | 280 18 
118 | 16# 2.0 * 3 | 20kn | 1.200 | 18 
119 | 16# 1.5 4 | 50kn | 400 | 18 
120 | 316 9 ロー レッ ! ぃ B10n NOBLE | 160 25 
121 | 24$ 5| 両面 カッ ト 5knA ァ ル プス 200 30 
| 125V-1A 
| | 。AC. S/W 付 
122 |24# 18.5 ロー レッ ト 6 | sknT ァ ル プス | 160 25 
123 |16# 13.5| 両面 カッ ト ゃ | 50kQBx2 * | 680 25 
124 | 16*# 14| ロー レッ ト 5 | 50knB | 8.400 30 | 25 
| 2 四 
| (内 帳 ュ ー ニ ング 用 | 
125 | 24* 13 訂 面 カッ ト s 100knA | テア ルフ プス | 400 25 
126 | 24* 15 ロー レット 6 | 1MnBx2 | 300 | 25 
127 | 24# 15 * | 2MnB > | 150 | 25 
128 | 22# 3.5 | 怒 3 500nKK IWAKI | 450 | 25 
| 大 線 VR | | 
| | (本 体 キ ホー ロー びき | 
129 | 了 ム 足 | 10.000 7 | 5 
130 | イン シュ レー ター 5.000 30 20 
ーー 寺 こ くく \ の 
セラフ ミッ クコ ン デ ン サ ー 
に | 族 量 | 1000 本 以上 ⑨ | 総数 @ 


必 す お 読み 下さ い 


FDS 
Unicon 
ァ ケ ミ 


Marcon 
FDS 
TOWA 
ナシ ョ ナル 
Unicon 
Marcon 
ナシ ョ ナル 
Marcon 


IMC 
FDS 
ニッ ケミ 
NTK 
Rubycon 
FDS 
Unicon 
NRC 
TOWA 
NRC 
短 足 


楽 ナ ショ ナル 


メー カ 


ダイ イチ ッ - 


TOWA 
LiLy 


Marcon 


NTK 

ァ ケ ミ 
Nichicon 
NTK 
Nichicon 


NTK 


No.116 

















オイ ルコ ン デ ン サ ー 


必ず お 読み 下さ い 


O 現 品 限り コー ナー の 商品 は 表示 数 量 限り で す 。 お 値段 が 非常 に 安く な っ て お り ま す の で 、 お 早め に 
ご 注文 下さ いま せ 。 尚 、 ご 注文 の 際 は お 手数 な が ら 「 在 庫 の 有無 」 を ご 確認 の 上 お 願い 申し 上 げ ま す 。 
O 毎 号 、 在 庫 の 大 出血 放出 を 致し ます 。 ご 期待 下さ い 。( カ タロ グ は 発行 致し ませ ん 。) 


注文 先 : 最寄り の 営業 所 及び 本 社 ま で 





OTR. Diode: 


-=ー ェ ーー テー テーーー 


etc. に つき まし て は 「 現品 限り 在庫 リス ト 」 か が あり ます の で ご 希望 の 方 は 〒!00 円 
同封 の 上 お 申し 込み 下さ い 。( 申 し 込み 先 本 社 宛 ) 

O 〇 この 頁 の 荷造 送料 は ご 注文 例 \10.000 未 満 は 一 律 \ 1.000 加 算 し て 下さ い 。 

\10.000 以 上 無料 で す 。 




















の 敦 / 長 き | WV 数 量 | 1000 及 上 総数 @ 
6# 15 25 3.200 20 15 
6% 21 50 | 1.000 20 
5# 12 | 600 | … 20 
13# 26 450 4.550 | 35 30 
5# 13 25 5.900 | 20 15 
13# 31 50 600 | 20 
6% 15 1.900 25 20 
6# 13 10 1.600 17 12 
5# 13 16 2.000 20 15 
16# 40 450 1.750 40 35 
6# 16 10 100 17 
8# 16 25 1.000 25 
16# 37 50 400 | ・ 30 
8# 20 16 | 1.650 32 22 
22# 40 100 | 400 50 
10# 21 10 | 9.400 33 23 
13# 29 16 | 200 35 
16# 32 35 1.000 40 
18# 40 50 700 55 
13# 21 16 1.000 40 
152 35 25 400 45 
22# 40 50 60 70 
18# 41 16 300 | 60 
22# 50 25 100 65 
22# 40 16 | 440 | 70 
5# 13 に 25 | 50.000 | 15 10 
氷 略図 1 ゴ 3 ヒ ー13 一 一 一 人 
es 5 
を 級 長き | WV | 米 量 | 絶 族 ⑨ 
19# 35 250 400 70 
18# 45 * | 280 ・ 
20# 45 350 | 120 ・ 
20# 39 160 | 1.590 ・ 
16# 30 200 300 ・ 
* 数 長き 飛 V^ | 散 量 」 村 族 ⑨ 
7# 16 450 [ 2.000 15 
8 24 200 | 300 15 
1# 20 600 | 150 | 15 
13# 29 ・ | 170 | 15 
10# 26 400 200 | 15 
10# 25 ・ | 980 | is 
14# 31 > | 300 30 
13# 26 * | 100 30 
15# 37 1.000 | 240 40 
16# 37 400 | 300 | 50 
20# 39 1.000 140 | 60 
19# 37 400 300 60 
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必見 // … 現 曲 限 り コー ナー カタ ログ は 発行 致し ませ ん 


No. | No.2 










' 誠 が 5 So 
0 ーー 
15 .5 el 
2P (側面 取付 25 
2P (接着 取付 ) 
取付 穴 な し 
No.8 No.9 





、 衝 
・ 4 ・ 
基板 タイ プ 3P( ロ ッ ク 式 ) ーー 
6 


12P( ロ ッ ク な し ) 









No.14 No.15 4P パワ リーSW 
11 Ne.17 3A-125V ,.AC 
ャ FR 6 (ロッ ク 式 ) 





で さ 
で 


| 
で で き 
22. 開 請 ers 
6P 5A-125V,AC 12P( レ バー 高き .14) 5A125,250V ,AC 

-5 ト 7P【 


3P ( レバ ー 付 ) 3 





No.2 ー ー 
計 
1 は 





3P (レバ ー 付 ) 15A 18P 

5A125,250V ,AC 125.250V ,AC 基板 タイ プ 
10A125V ,DC No.28 上 12 (ロック な し ) No.29 1-4-3 
3A250V.AC No.2 7. ” 6 ト ( 片 面 カ ッ ト 5 の 9) 






6 











3 
1-2-6 
(基板 タイ 
No.30 ー』 6 トー 







Re mw マー ーー 


(基板 タイ プ ) 


(単位 %) 


2769 
















渋谷 
R.246 
1 


東名 高速 夫 
ー (用 損 ) 由 入口 
( 環 八 通り ) (右折 茜 止 


買取 り 還 グ スク と に gd! もっ て 2 
現金 即決 


メー カー さん 不要 在庫 品 が 
ご ざい ま したら, “買取り " 〒158 東京 都 世田谷 区 瀬田 4-23-16 
致し ます 。 ご 一 報 下さ い 。 re6IK9 ぎ 4 回 4 

(秘密 茂 守 ) 






京 
浜 

















営業 時 間 AM 9:00-PM 5:30 定 休日 日 曜 ・ 祭 日 


RC 2・ 呈 ソリ ッ ド 抵抗 











時 100 ヶ | 1.000 ヶ | 総数 
ロ メー カー 
EiEHME2ES 
1 | スラ イド SW 3.300 15 8 
2 ッ 6,300 15 
か が 40 | 30 


40 30 


HOSIDEN 
MULON 








PF WV 数 還 | PF lwvl 婦 生 
※ 420 50 ッ ( 90 
430 ン , 000 











※ 470 





スラ イド SW 
ロー タリ ーSW 


/4 














480 
500 





510 
560 









680 
800 
820 





※ 390 








※ 40 


同一 種類 1.000 本 以上 @ 同一 種類 
加 濾 し て 1.000 本 以上 
RC・4 ン ソリッド 抵 抗 ] \1 | 1.50 | ーー | 


< 400 
2・ ル 4 、 
必ず お 読み 下さ い 0 ご 注文 宮 Y5、000 末 測 は \ 1000 


ご 注文 額 \5.000 以 上 は サー ビス 
O 現 品 限り コー ナー の 商品 は 表示 数 量 限り で す 。 お 値段 が 非常 に 安く な っ て お り ま す の で 、 お 早め に ご 注文 下 
さい ませ 。 沿 、 ご 注文 の 際 は お 手数 な が ら 「 在 庫 の 有無 」 を ご 確認 の 上 お 願い 申し 上 げ ま す 。 
O 毎 号 、 在 庫 の 大 出血 放出 を 致し ます 。 ご 期待 下さ い 。( カ タロ グ は 発行 致し ませ ん 。) 
注文 先 : 最寄り の 営業 所 及び 本 社 ま で 







vw ご 注文 額 \10,000 未 満 \1.000 
谷 造 送料 10 000 以 上 サー ビス 










ご 数 量 不足 で 「 通 販 」 で き な い 多 種類 の ハ 


王 儲 ! 一 の が SA も まじ だ ただ 。 
特製 ど ム kg 邊 詰 \4.800 っ 六 本 社 、 現 金 書留 、 郵 便 為 替 


造 送 料 無料 〇 発送 は 「 駅 止 メ 」 に な り ま す の で 、 最 寄 
> は oc り の 荷 扱い 駅 と 電話 を 記入 し て 下さ い 
※ 2.9kg で は あり ませ ん 。 TEL で の お 問合せ は ご 遠慮 下さ い 。 
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中 間 周 波 振幅 特性 測定 装置 


安立 M-374A 


イン ピー ダン ス ・ 直 視 オ シロ スコ ー プ 
り UHF ユニ ッ ト 付 , ダイ オー ド 試 験 器 付 


沖 電気 SSG。WG-I62 ・ 


400 MHz 一 |000 MHz 


出 カ レベ ル !00 一 一 !OdB 


内 部 変調 400 Hz, 
調 範囲 AM, 0 一 50 
重量 23kg 


1000 Hz 


| 目黒, 
“スタ ンダ ー ド TV 
ュ ょ ジグ ナル ゼネ 


レー ターMSG-26, 


7・8・9 チ ャ ン ネ ル の み 
サウ ンド FM ピクチャー AM| 岩崎 TR カー プ ト レ ー サ ー 
出力 756 0 一 4dB 


特価 \200,000 


F M・A M 同時 


F M, 0 一 IO0kHz 
特価 \ 200,000 | 重量 2lkg 


特価 \ 150.000 


テク トロ 661 
ュ ユニット 4 81 
サザ シン プリ シグ 
1000M 有 Hz 
特価 y100,000 


ら 3 3 5 @ 


りら の ら の の 69 


特価 \75,000 


F M 無 線 回 路 ・ 微 分 利得 , 補 延 
特性 安立 W J-309A 
特価 \ 100.000 


空 鍋 周 波数 計 


バル ス 発 振 器 80MHz 一 1000MHz 
C W 有 り , 大 出力 , 日 本 高周波 RFP0-| 


Ge ッ 9 ね 
| 
に I 

ー 


め ジ 


9 9 


沖 電 気 SSG, WG-I7I 


800MHz 一 2100MHz バル ス ・ 知 形 波 ・FM 
出 カ レベ ル 0 一 一 !27dBm( 但 し 0 dBm は ImW) 


沖 電気 SSG WSG-405 
7000 MHz 一 10500 MHz 


変調 40 一 4000PP S 
バル ス 巾 | 一 IO/S 
遅延 時 間 4 一 300,, S 
量 60kg 特価 \|50.000 


\45.000 
sf > 


キネ は 隊 20 相 Er 7 


変調 方 式 40 一 4000PPS バル ス . 巾 ! 一 10zS 


特価 \250,000 


3800 MHz 一 7600 MHz 

出 カ レベ ル 0 一 一 !27dBm 

バル ス ・ 知 形 波 ・FM 

変調 方 式 40 一 4000PPS 
・ バ ルス 巾 ! 一 1I0zS 
9 特価 \ 100.000 


日 本 通信 機 ベ クト ルス コー プ ブ 
G Y-403B 
特価 \45,.000 


特価 \100,000 


SAS-5009A 


「 オール トラ ンジ スタ ー 


か ダリ ンダ 
7.000MHz 
特価 y180,000 


沖 電気 SSG, WG-|72 

1I800 MHz 一 4100 MHz 

出 カ レベ ル 0 一 一 !I27dBm フ バル ス ・ 知 形 波 ・F M 

変調 方 式 40 一 4000PPS バル ス 巾 | 一 IOzS 
特価 \250,000 


Telonic U.S.A 

スイ プ ゼ ネ レ ー タ ー SD-3 
スイ ー プ 440MHz 一 92CMHz 
マー カー420 MHz 一 930 MH z 
固定 マー カー50MH z, 5 MH z 
IMHz 特価 \150,000 


ーーー 


岩崎 SS-5302 30MHz 
二 現 ユニ ッ ト 付 , デレ ー 付 
\ 40 .000 一 \60,000 


肉 崎 SS-IOII 
2 現 ユ ニッ ト 付 , デレ ー 付 
\100,000 


直視 測定 器 ・ 日 本 無線 

V J M -M8113G 

7400MH z 一 8200MH z 
特価 \ 200.000 


日 本 高周波 製 
500 一 1,000M Hz 


島田 理研 製 
6.4 一 6.6GHz 
10 一 30G Hz 


特価 各 Y10.000 


10 セ ンチ レー ダー 
テス ト セ ッ ト 
特価 y80,000 


沖 電 気 SSG, WSG-405 

7000 MHz 一 10500MHz 

出 カ レベ ル 0 一 一 |27dBm バ ルス ・ 千 形 波 ・FM 
変調 40 一 4000PPS バル ス 由 | 一!I0/S 
遅延 時 間 4 一 300,,S 


重量 60kg 特価 \300,000 


で ゃ ひら の ひらの @ ら の @+# 全 


@ い 


ボド ネ ネネ 和夫 開 
ー ニ ジ ーーー 


テク トロ 545 30 MHz 
2 現 ユ ニッ ト 付 , 
当 現 ユニ ッ ト 付 \70.000 


ee 


1I00MHz 





ー マー ティ ンーーーー で TNIERTRTRTETE5EOR/ st5t5t5t〔{〔{〔{〔 


直線 検波 槍 

28 一 280M Hz 
Y 製 

A RM-5707 C 
特価 Y50.000 


S SB 検波 増幅 問 |- 

安立 製 

ARM-5804 
特価 Y50.000 


- 信 号 
安立 製 
A RM-5803 


高砂 製 
1 次 側 
単 相 200V 
2 WV 一 40V 
-30 A 
oe 特価 Y30,000 
10Vー -55V-30A / 28,000 


24V -30A > 20,000 
48V -15A / 20,000 


策 水 製 
0 一 500V 一 500mA 
バイ アス 用 


AC 一 6.3V-3A 
2 組 付 


特価 y45.000 


音声 編集 用 VTR 
ビク ターMA V-22 
NHK て 使用 し た 物 

4 チャンネル 


特価 * 350,000 


B=H オ シロ スコ ヨー プ 
MODEL BH-403 
日 本 化学 工業 製 


ス 一 ノ マ ペー 

ウツ ウェル ダ ー 
N W -31 B 
本 体 の み 
特価 y20,000 


低温 恒温 器 
開 20C ま で て 
= デデデ 内 側 ス テン レス 
冷凍 機 全 零 式 | 給 湿 


100V600W (H) 1 
特価 *150.000 0 


1 
1780' 内 (H) 690 0 人 


(D ) 特価 y100,000 


代 同 波 人 害 


pr Y し SA 000 


4kHz 


スペ クト ルアナ ライ 


静 電 電 圧計 フル ス ザー1kHz-25MHz 
安立 製 電 々 | ケー ル 25kV_50kV 
人 \20.000 横 河 電気 特価 15. 000 


が ラミ ク SPA 
特価 y 100,.000 


特価 30A,Y20,000 
20 A ,\15,00( 


特価 *50.000 


光電 昭 度 測定 器 

東芝 製 LV-1-A 

0.0001Ix 一 100.000lx まで 
特価 Y50.000 


オリ タタ ミ 式 台車 
荷台 740 み XX420 


特価 y10,000 


区 プレ セ オ シグ チチ ル 
ゼネ レー ター 
目黒 製 MSG-211 


超 高 周波 トラ ンジ スタ ー 


測定 貸 
100 一 500MHz 
東京 電流 工業 製 
T MH-501A 


特価 y50,000 


日 本 光学 製 
ニュ コン 双 眼 顕微 鐘 付 


20 倍 





特価 y 30,000 


区 和 シ ンク ロン 電子 各 213 川崎 市 高津 区 梶 ケ 谷 3-16 人 富 044(865)4811 盗 
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薄 さ AN 一 半 聞 、 海 共 ざ ざさ 上 産 圧 つ で 〇 古 S 寺 碧 定 己 避 還 回 | 洗 同 中 


自 “ 肖 避 江 回 加 問 凍 、 守 車 | 澤 営 “ 江 避 


に 
デ 
デ 
デ 


TH 還 背 へ 石 普 










凛 掲 載 外 の 品 も 在庫 有 , 半導体 に 限り 送料 無料 但 合 計 3 千 円 以下 140 円 愛 


TR51-10-P1 





代 取 扱 衣 各 社 半 導体 全品 種 取 扱 廊 -@wm 





⑨ 特 別 奉仕 価格 品 


2SC1000 忠 1 ヶ \50 2SA640 (0 ヶ \450) 1 ヶ \ 50 
2SA798・2SC1583 各 \140 2SK30A GR(10 ヶ \700)2 ヶ ぎ 150 
2SA639⑨NEG10 ヶ \700 2SD284 YA SW 2 ヶ \410 
2SC876 829 5) \85 2SD420 合 リン トシ タン ンー \980 
SL103( 人 Nm 17\60 VO6 B100V,1.1AH 立 4 ヶ \100 
2SK60 /2SJ18 1 組 \2.500 2SC685A 300V.ioomA > 半 950 
S3006D ( 党 プ ) \3.800 MPSA92 計 MosAy  \280 
娘 A3302p プ MC3302p (SS25 _。_) 























































































































2SA Tr と ・ 』 
2 SB128A \500| 2SC68 \420| 2SC486 \240 | 2 SC814・870・828A\60 Item ヨ 1 S・1588・953 \20 
2 S A12・15 \50 | 2 SB156 (10\500) \80| 2SC69ii0zY7.00 1 780| 2 SC487 \290 | 2SC815・839・838 \501 SOLINOACOASUL000 
2 S A28・58・57・38 \70 | 2 SB171・2・3・5.6 \50| 2SC92 \4.000 | 2 SC490 \180 | 2SC828 一 9・945(Q)\50 | 1S33.73A1N60P・2075K \50 
2 S A30-1 \50 | 2SB178 \60 | 2SC93 \1.500| 2 SC493 (10 ヶ \4⑳) \480 | 2 SC830・856・1382\190 | 1S15534 \80.1S1555 \ 30 
2 S A49・52・53  \45| 2SB178A \110 | 2 SC97 \650 | 2 SC494( ベ ア \800)\500| 2 SC881・876 \90 | 1S1007・SD60・2076  \70 
2 S A100 一 2 一 3 \45| 2SB185--187  \50| 2SC122 \800 | 2 SC495i0rYi\135 | 2 SC852 1062 950| YA30T 高 周 法 制御) 90 
2 S A104・92.93 \70| 2SB189 (10 ヶ \600) \80| 2SC123 \480 | 2 SC496 \90 | 2 SC863・4 \450 | 4。 可 座 容量 1S20941S48  Y12 
2 S A168A \400| 2 SB220A \140 | 2 SC124 Y580 | 2 SC497・498・500 \170 | 2 SC891・1121 \3.500 | 1S85.86 ・SC15・20 \100 
2 S A201 一 3 ・267 \50| 2SB222(10 ヶ \900 )\100| 2 SC116T \500 | 2 SC499 \100 | 2 SC897・935・1080 Y700 | 1S1924\160・FC51-55 \980 
2SA204・210  \170| 2SB223 \100| 2SC138A( 特 借 ) \700| 2SC502 \600 | 2 SC898・1164-1079\ 850 1 アテ まる 
2SA206・207  \270| 2SB225 \150 | 2 SC139・138 \600 | 2 SC503G(OiY3%)\300 | 2SC936.97.911  \1.100 1 5]6・2093-130 413 \90 
2 S A221 一 2 \70| 2SB226 \290 1 2 SC149・1.52 \490 | 2 SC504・487 \300| 2 SC960・997.1059\250 | 1S1621.1S306・1S129 \140 
2 S A234・233 Yo90 | 2SB230H \350 | 2 SC151H (通用 ) \350 | 2 SC505・508・512 \350 | 2SC980 ・970・984 \120 | 娘 ツ ェ ナ ー ダ イオ ー ド 
2 S A235・239  \120| 2SB239A Y650 | 2 SC154 ・166 各 ⑪\340 | 2 SC5090y Ya00) \100 | 2 SC943.1033・983 \100 1 02 の 4 を や 9 
2 S A240・261・70 \140 | 2 SB241 \1.000 | 2 SC169( 沖 SW 用 ) \80 | 2SC510 \480 | 2 SC・901 \ 480 1S99000 7V)・991(1.4V) \200 
2 S A241 \190 | 2SB250 \350 | 2 SC182 \50 | 2 SC515 10> Ys00)\100 | 2 SC1060・1・1024 \160 | 1S993(3V)992(2V) \200 
2 S A312( 東 芝 ) \150| 2 SB251 \800 | 2SC1g3 一 4.5 \50 | 2 SC517 ( 特 疹 品 ) \700| 2SC1103A・1056 \140 | 1S754H1S1715( 東 用 )\ 70 
2SA341-2  \100| 2SB251A Y900 | 2 SC240.242 \2.000| 2SC518 \980 | 2SCI174.1172B \1.60018D11A:13.16-19A 20 
2 S A350 \Y80| 2SB252A \1.500 | 2 SC245(NEC SW )Y850 | 2 SC519A \1,000| 2 SC1170A'1072\2.500 | RD24A.29・ 354 。  \270 
2 S A351-5 \120 | 2 SB303 \60 | 2SC252・241 \950 | 2SC520 \800 | 2 SC1173 0 ヶ \850) \120 | 日立 1 w 弄 ツ 
2SA358・607  \200| 2SB324・329 \50 | 2SC266 \100 | 2SC520A \730 AW01-02 ヨ リ 33 交 120 
2 S A403 \230 | 2 SB330 (NEC) \280| 2SC267 \140 | 2 SC521A \750| 2 SD 178・33・30・25 80 | 人 た IN3193 ) 
2SA406・499  \300| 2SB337 \200 | 2 SC268A OzY400) \50 | 2SC525・524 。\450 | 2SD77A・78・67・56\220 | 1 Si82.183・1S72 
2 S A407 Y\340| 2 SB347・327 \100 | 2SC269 \80| 2SC535 \60 | 2 SD110・84 \ 800 | VO6C・VO6B・IS1885 \30 
2 S A433・480( ソ ニー\70 | 2 SB341 \400 | 2SC273 \340 | 2 SC537-6 \30 | 2 SD111・83・73 \550| SD101 \100 
2 S A435・448 ・ \160| 2 SB361 \300 | 2 SC281 0 Ys00) Y60 | 2 SC538・619 。 \70| 2SD113(y)  \1.100 | 1 Sie35( 高 速 SW) \80 
2 S A468 \100 | 2 SB361H \400 | 2SC281H \180 | 2SC538A・562・3 \100 | 2SD114(y) 特価 \880 | SD104 LA60( 6 KV) \190 
2 S A469 \100| 2SB364 (10*\50) \70 | 2SC282 \150 | 2SC548 \4.400 | 2SD118(7A 100W) \800 110D-1・2 1S1941-2  \30 
2 S A470 一 2 \100 | 2 SB367・327 \190 | 2SC28g3 \150 | 2SC549 \7.500 | 2SD119・88A \620 | 10D-4・VO3C・IS1887\ 50 
2 S A474・473・509\130 | 2SB368 7*\39) \200 | 2SC283H \350| 2SC558.560  \580| 2SD120 ⑪ \ 580 覚 0 \70 
2 S A484・483 \380| 2SB370 \90 | 2SC284 \100 | 2SC568・596  \2.050 | 2SD121⑱ (10 ヶ \7.200)\780 | 10D-10・1S1830 東 芝 \80 
2 S A485・486・682\280| 2 SB405 (10*\600) \70 | 2SC284H \140 | 2 SC586・ \700 | 2 SD129・92 \340 | SO1C(200V10A) \300 
2SA493.4.5 。 \ 7012SB407 10 \1800\200 | 2SC288A・289 。 \T20 | 2SC605(0・\30) \40 | 2SD1420 Yi.20\140 | S02C(S01C の 逆 ) \300 
2 S A496(10 ヶ Y90) \100| 2 SB4100zY3.s00)\400 | 2 SC290 \1.000 | 2 SC634A・629 。\120 | 2SD143・130・284 \ 250 NGK し 0 
2 S A497・708A \220| 2 SB4150y\600)Y 70 | 2SC294 \1.550 | 2SC639 \900 | 2SD144・201 \380 | 3CCi3.3CD13( 連 ) \230 
2 S A498 \270| 2SB424(』 \600 | 2SC317AH(10 ヶ \800) Y100 | 2 SC645・644・640 .\60 | 2 SD150・11・154 \200 | 3FC13・3FD13 (東芝 ) \290 
2SA500・671  \200 2 5 B 426 (yia0) \210 | 2SC319 \1.100 | 2 SC650q0zY1.000 \120 | 2 SD151・300 \640 | 6 A タ イプ ' 
2SA503 ⑥G \380| 2SB434(0 は \190)\ 220 | 2SC320 \1.350 | 2SC664 \550 | 2SD170・223.525 \220 1 半 や て (東芝 ) 3 
2 S A505・504・507 \130| 2 SB435 \200 | 2SC321①(0 > \800) \100 | 2 SC668・641・619 \70 | 2SD178A・224 \250| 」5A フ プリ ッ ジ G・| 製 
2 S A537 A \420 | 2 SB440 \90 | 2SC352A ソ ニー \240 | 2SC680 \330 | 2 SD180・188・297 \350 | KBP04 0vi.sA) \250 
2 S A539・525 \60 | 2SB449 \200 | 2SC366G) \140 | 2SC681A \650 | 2 SD187・261 \70 | KBP02(200V.1.5A) \220 
2 S A545・603・606\150 | 2 SB461 \120 | 2SC367 〇 \120 | 2SC682 \160 | 2 SD198・203・217 \430 あー ブー 講 林 過 UWP an 
2 SA546 A \300 | 2 SB4630 Y1.20) \150 | 2SC367 \100 | 2 SC683 10-\50 \80| 2SD204・288・205 \130 | ]< 2 
2SA547・627・548H・538 \400 | 2 SB464・595 \380 | 2SC369O ヶ Y40) \50| 2SC684 (日 立 SW 潤 120 | 2 SD218・287 199 \500 | SDazA \140 
2SAS550.672C so| 2S B471 \230 | 2SC372(0 ヶ \350) \40 | 2SC685A \150| 2SD227 \50 | メ バ リ ス タ MA26-VD1220 。 \50 
2 S A550A・639S⑤ \90 | 2SB472 \260 | 2SC372・373⑥) (通用 )\85 | 2 SC686・615F  \300| 2 SD235・234・314 \150 | HVie . 17・23C・100 \40 
2 S A561・726・720 \80| 2SB473 (Yi.%0) \180 | 2SC373 (0 ヶ Y350) \40| 2SC687 \650 | 2SD312・425 \680 | Ma513A0 必 RS3016R・KV2 \50 
2 S A564・640 \60 | 2SB474 (0・\1.30) \150 | 2SC380・374 \50 | 2 SC693.4E・F・G \70 だ ET 大 PUT VR60 サ ー ジ 吸収 用 \60 
2SA564A・562  \60| 2SB481 \130 | 2 SC381-2 \80 | 2 SC693GCU・FU \50|1MK10-1・2・3 \140 | 信 サ ー ミ スタ ・STV3 \150 
2SA565・678・699A\150 | 2 SB492 (0> Ya80) \100 | 2SC385 一 6 ・356 \240 | 2 SC696 (A は Y200) \165 | 2SK11・12 \200|D21A \70 D61A \90 
2 S A566 \500 | 2 SB494・475・495 \60 | 2SC387A.383  \100| 2SC697A0zY2.90\30012SK13 \420 | P224 そ 40 D21A 50 
2 SA661・841752 \100 | 2SB506 (NEC)  \980| 2SC38gA (0z*eW)\120 | 2 SC702 \1.800 | 2SK15 は Y170) \250|D33A \90 DIE \50 
2SA680・552・530H*850 | 2SB512 \200 | 2 SC394iYo) \50 | 2SC703・1177 \2.500|2SK18(4 は Yi.200\1.050 AA て 1 T 人 
2 S A708(NEC) \180 | 2 SB539 \1.,000 | 2 SC397 \180 | 2 SC708(AfH\2s0) \120 | 2SkOCR BLLY TP 
2 S A818 \145 | 2 SB555 \1.200 | 2 SC429-30 100| 2SC7327337.0-1\50 2SK40DssD Ya 
2SB UL | 2 SC Tr 2SC458 \40 | 2 SC730(0 ヶ \4.300)\480 | 3SK14 ・ 20 \1.200 
B22(10 ヶ \370) \45 14(10 ヶ > Y1.200)\130 | 2 SC458LG Yo) \50 | 2SC734 ・752G  \9013SK21H \1.150 
2 SB32・33・60・112\50 | 2 SC22・23( 特 価 ) \ 800 | 2 SC460 一 1・454-5\60 | 2 SC735・712 一 3 \60 |3SK22 y:cR・45 \270 
2 SB54 (00・\3.000) \40 | 2 SC31(0 ヶ Y1.60)\180 | 2SC465・466 \160 | 2 SC736 \1.080 | 3SK23・28 \500 
2 SB56 (100・Y3.000) \40 | 2SC32 10:Y2.300\250 | 2SC468 \350 | 2 SC780AO)・717 \100 | 3SK35GR・39・40・41 \250 |@!C MC4080NECy 250 
2 SB73・43 \80 | 2SC32A (NHK 規 格 )\450 | 2 SC469・475 \90 | 2 SC781.791・799 \440 | 3SK38A \1.000 1sTkoii ( 二 洋 ) \ 550 
2 SB75・7700・\3.0)\50 | 2SC33NECGO ァ Y150)| \200 | 2 SC478 \110| 2 SC784.772.785 \60 | 3SK44(w \180|STK918-405 、、 \ 790 
2 SB77A・56A(45V) \80 | 2 SC38・37 \300| 2SC481(10 ヶ \2.80)\300 | 2 8C783・782 。 \350|12Suls  " YooulSTk9322 <  \i.850 
2 SB126 (AfY260) \200 | 2 SC57( 特 価 )  \500 | 2SC484qozY2.600\280 | 2 SC792 (5>Y2000) \430 | N13T-1( puo) Y 120 |CA8801 (三洋 ) ” \ 320 
2 SB128・68l io \430 | 2 SC59・24 \830 | 2 SC4850 ヶ Y2.90\250 | 2 SC800・1237・995\290| N13T-2(・) Y 160 | 2200*FA6001 日 立 Y 150 


ご 注文 は 現金 書留 又は 為替 で 住所 氏名 ・ 品 名 を は っ きり 書い て 下さ い 。 


株 式 エイ ー 遇 
会 社 


し しさ 眼 り 合計 2999 円 以下 〒140 円 
送料 300 円 以上 無料 半導体 以外 の 部 
フロ ッ ク コ ン 類 概算 15 め % 要 . 28 ぁ 日 


騰 商 電 


際 精 算 の うえ 超過 分 は 返金 し ます 


ぐ MM5309N (m 填 /「 付 半 1.650 (10 ヶ \15,500) 


2SB555/2SD425 コン プリ \2,100 
2SC892 UHF 大 電力 増幅 用 NEC 半 4.200 


25C976 SE 

2SC1306 高周波 電力 増幅 用 NEC 半 280 
2SC1307 同 昌 \700 
2SC1426 35V fr 2500MHz NEC 半 980 
2SC1678 27-50MHz シー バー 用 東 え 半 300 
2 0O) コ ン フ リ 演 360(Y) は \ 420 


\650 ⑨ 特 価 50V4,700xF 電解 ブロ ッ ク 2 ヶ \880 









































































渋谷 区 渋 
ー ト ビル 内 


に 人 


\4,500 cpasz (cpc sw 用)\70 

























































2SA 493⑥ GR (東芝 ) \ 140 
2SA495⑥Gy( 東 芝 ) \ 100 
2 SC1000 ⑥) GR (東芝 ) \ 130 
2 SC1000 ⑥ BL (東芝)\ 130 
2SC815③ NEC\ 80 


⑨⑳ 特 選 ペ ア ュ 3 以内 ⑨ 
2SA493GR ペア \ 240 
2SA639③⑤ ペア \ 260 
2SC793y ペア \ 850 
2SC1080y ベア \1.680 
2SD113y ベア \2.780 
2SD114y ベア \2,380 
2SD188 ペア \ 800 
2SK30AGR ペ ア \ 240 






















































































合 2 一 12 一 8 
gp | ・ 衣 り 


(東京 03)499- 0 9 8 1( 代 ) 


文 直売 歓迎 ( 来 社 5 多 引 ) 国電 渋谷 駅 下車 宮 益 (ミヤ マス ) 坂 上 仁丹 ビル 並び 14 填 目 第 百 生命 手前 右折 直進 !60 m 右側 アー トビ ル 、10AM- 7 PM、 日 祭日 休 社 @ 


文官 公 庁 ・ 学 校 関 係 は 所 定 の 様式 及 支 払 手 続 で 全品 種 の 注文 を お 受け し ます 。 





代 引 取 扱 真 各 社 半 導体 全品 種 取扱 廊 一 孤 


在庫 の 少な い 品 種 も あり お 早め に 10.78MHz セ ラミ ッ ク フ ィ ル ター 
⑨9 特 販 部 O⑥5,000 ヶ 以上 値 引 も あり ます 。 ( 百 単位 の 品 は 50 ヶ で も 同 単 価 で 販売 中 ) (東光 )CFR-107M 仕 欄 書 付 \130 





































































娘 2SA Tr 2SC387A 100 ヶ \ 8.800 | 2SC1096 100 ヶ \ 8,500 | VO3C(B 立 200V1.3A) 100 ヶ \ 4,000 

2 SC454・535・281 100 ヶ \ 3.800 | 2SC1080y(16W “^)50 ヶ \26,000 | V06B(BY10OV11A) 100 ヶ \ 1.700 

2SA49・52・53 100 ヶ \ 2,800 | 2sC45ac-984 100 ヶ \ 2.500 |2SC1161( 宙 54) 100 ヶ \15,000 | VO06C(8.20VIA) 100 ヶ \ 2,200 
2SA101・102・480 100 ヶ \ 3,000 | 2sc4saLcc 100 ヶ > \ 3.000 |2SC1166(% 宮 4)100 ヶ \ 6,.000 | W06C(BY 20V780m) 100 ヶ \ 1.200 
2SA103・354 100 ヶ \ 3,500 | 。cC460 .461.380A100 ヶ \ 3.700 12SC1172B( 軽 TV 肥 50 ヶ \57,000 2 9 100 ヶ \ 2.500 
2SA235・240・352 100 ヶ \ 6,.000 50 ヶ \13.00012SC1173y 100 ヶ \ 8.500 SD 1ANeoov.o.5A 100 ヶ \ 3,000 
2SA473(0) 100 ヶ \ 9.800|12 こ ZI 2 ( サ ) 100z ヶ 2.800110D-1G0eVi1A) 100 ヶ ぜ 2.000 
2SA484 ①) 50 ヶ \14.500 | 2SC485・481 50 ヶ \11.000 0。\ 7 500 10D-2(200V.1A) 100 ヶ \ 2.200 
2 SA485 (y) 50 ヶ \13.500 2 SC495・31 (NEC) 100 ヶ \11,.000 2 SC1407 e SW し 1S310・HR-5・1N3193 100 ヶ \ 2,000 
2SA493( ゞ )・666 100 ヶ \ 4.8001 2SC497 100 ヶ \14,500 | 180 0 て 4.000 1 NAO001 (Gr viA) 100 ヶ > \ 1.200 
2 SA493 (GR) 50 ヶ \ 3.000 | 2SC500( 東 肥 ) 100 ヶ \15,000 | 2SC1279wA2wmW 7100 ヶ \ 6,000 | 1N4003 (crzyjA)W100 ヶ \ 1.600 
2SA493⑥ 〇 GR 50 ヶ \ 6.000 | 2SC499 100 ヶ \ 7,000 | 2SC1312・1317 。 100 ヶ \ 3.800 | 1N4005 (ci,600V.1A) 100 ヶ > \ 2.100 









2SC503⑥o・y 100 ヶ \28.000 | 2SC1318・1685 。 100 ヶ \ 4.,200 
2 SC509・562 100 ヶ \ 4,800 | 2SC1345・1400・1396 50 ヶ \ 2,500 
2SC536・537・380 100 ヶ \ 2,000 | 2SC1567 100 ヶ \ 9,800 
2SC605 (マイ クジ ス 2)100 ヶ \ 2.000 | 2SC1681・1520 100 ヶ \ 6,500 


2 SC641 (日立 SW 用 ) 100 ヶ \ 6,000 | 2SC1678・1975 100 ヶ \22,000 | 1N60・SD46・1S188 100 ヶ \1.500 
2 SC644・377 100 ヶ \ 1.800 1S34・84・1N34A 100 ヶ \ 2.500 


2SCes0(gy) 100>y 6 so0 議 。 を 人 PE 関 昌 且 細 議 1S85 (Voip) 100 ヶ Y 3.000 


1 SS16・SD38 100 ヶ \ 7,800 
2SC668 100 ヶ \ 1.800 2SD56.64.66 100 ヶ \10.000 


文 各社 ツェ ナー ダイ オー ド 特 売 
2SC685A( 昌 立 ) 100 ヶ \ 8,000 | 2SD130 100 ヶ \18,000 | MZ1005(svzsmw = 
250mW = 鞭 100 ヶ \ 3.000 
25A640.739 100 ヶ \ あ 400」5ccegs 100 ヶ \ 4.800 | 2SD113y 100 > \95.000 6 M 


・818・ 1N755 (7.5V250m JRC) 100 ヶ \ 3,000 
25A841.810094 PU W 伯 2SC684 ( 昌 立 SW 用 ) 100 ヶ \ 9.600 | 2SD114y(2 の 4) 100 ヶ \80.000 = 


1S334 (9V250mW JRC) 100 ヶ \ 3.000 
の レ 人 に こ 肖 = 介 目 。 2SC693Fu,GU= 洋 LN)100 ヶ \ 4.000 | 2SD141 100 ヶ \ 9.000 


XZ090 (9V500mwJRC) 100 ヶ \ 3.000 
HP 0 2SC696A( け ショ ナル ) 100 ヶ \18.000 | 2SD154・525 100 ヶ \12.000 | YZ049(4.9w0.5wjRc) 100 ヶ \ 2.800 


2 SA495 (oi 4.20) 100 ヶ \ 3,500 
2SA496・495⑥ 〇 y・O 50 ヶ \ 3.500 
2 SA497 100 ヶ \16,500 
2 SA504・505・708 100 ヶ \12,500 
2SA509・565 50 ヶ \ 4,400 
2 SA561・720 100 ヶ \ 6,000 
2SA562・564A 100 ヶ \ 5,500 
2SA564 100 ヶ \ 4,400 
2SA639 8NEe'swm100 ヶ \ 6,000 


( 

( 
1 N4006 (GI,800V.1A) 100 ヶ \ 2.800 
1 N4007 (GL1KV.1A) 100 ヶ \ 3.000 
P300D (GL400V,3A) 100 ヶ \ 6.800 
SW -1-01(WLIA) 100 ヶ \ 1,500 













































































































































2SC697A 100 ヶ \28.000 | 2SD204 (6@V 700m.1W100 ヶ \10,500 | RD15EB(sv40mwNEc)100 ヶ \ 2,500 
2SB75 1.000 ヶ \27,000 2 SD234・314 100 ヶ \10.000 6 V500mW 

2SC703 10 ヶ \21,600 aw EQA-01-06(5 100 ヶ \ 3,000 
2 SB77 1.000 ヶ \27,000 | 5C70s AB 100 ヶ \14 000 49948 5A2W) 100 ヶ \12,000 | EoA-m-15(5Y50mw)100 > Y 3.000 
2 SB172 100 ヶ \ 3,000 2BD3161y ー) 100 ヶ \34,000 ん 。 

2 SC711 100 ヶ \ 2,500 尋 抵 抗 (和合 P タ イプ ) ナシ ョ ナル 
2 SB175・176 100 ヶ \ 3,000 2SD425 ( 連 ) 50 ヶ \28.500 | リッ ド 1/8W( 遇 PP) 5%Y15 
2 SB178 100 ヶ \ 4.800 | 2SC730 (三菱) 100 ヶ \38.000 2SK15() 3SK44 100 ヶ \14.000 1 2 
2SB187 100 ヶ \ 2.700 | 2SC732(BL) 100 ヶ \ 3,000 | 2Sk22.55 -19 100 ヶ \ 8.000 ー ボ ポン 178W(8 り ) 5 る \15 
2SB230⑬(50V5A.9W100 ヶ \28.000 | 2SC733GR・Y 100 ヶ \ 3,000| 2SK30As\e6.000) 100 ヶ > \ 7.000 カー ボン Wー 久 W( 和 6M) 5221 本 \10 
2SB324 100 ヶ \ 3.800 | 2SC734 = 100 ヶ \ 5.500|3SK35GR・40 50 ヶ \11500 人 訂 六 珠 ナル 
2 SB364 100 ヶ \ 4.000 | 2SC735Y002 た 100 ヶ \ 4,200 | 2SH20GR・21GR 100 ヶ \21,000 ンー 3 
2 0 本 2SC785 100 ヶ \ 3,800 | MK10-3(F)( 三 半 ) 100 ヶ \ 7,000 | ゅ 六 W よ 1%(F)200 一 1MQ 迄 @ \35 

ん ) ケ ヶ \ 9, 2 SC780AO) ・717 100 ヶ \ 6,800 8 ぁ 土 5 %(J)0.470 一 1kQ 迄 ナシ ョ ナル 

NN 100 ヶ Y 4.800 | 2Scz9aqwwxgw 100> Y30.000 議 A42 ル 誠 間 の Vn 







































2 SB337 (日 立 PA) 100 ヶ \15,000 
2SB410 (8 "人 2) 100 ヶ > \25,000 
2 SB415(32XJIA。) 100 ヶ \ 5,000 


廊 セ ラコ ン 50V2PF-0.005F 乏 \10 
0.01 一 0.047 / 眉 迄 \100.1F\ 20 
(0.047 迄 1 種類 百 本 単位 で 五 百 本 以上 @ \8 ) 


2SC814・784 100 ヶ \ 4,000 
2SC815 100 ヶ \ 3,800 
2SC828 (2.00MEeY2) 100 ヶ \ 2,500 


1S180 (1.00 ヶ @\2) 東芝 100 ヶ \3,000 
1S183 (東芝 整流 ) 100 ヶ \4,.000 
1S953 (SS53Y1.30) 100 ヶ 半 1.600 











B434 (WVY3A.W 文 マ イラ ・ コ ン デ ン サ 50 V( 10) K 
レン NAP/ 100 ヶ そ 12.090 | 2SC839・829 。 100 ヶ Y 2,500| 1S15ssugz_wW) , 100 ヶ \ 1.500 | 証 表示 M は 20 K は 10%600PF 
2SC867 (ソニ =-) 100 ヶ \23.000 1.000 ヶ \13,000 | >o0.001 0.0012 0.0015 0.0018 0.0022 


2SB474 (三洋 ) 100 ヶ \ 9.000 
2 SB481 (3V1A,6W)100 ヶ \ 6.000 | 2SC876・1047 。 100 ヶ \ 4.800 
2SB555 (東芝 PA) 100 ヶ \98.000 | 2SC898 ( 昌 立 PA) 50 ヶ \37、500 
2SB595 (東芝 ) 100 ヶ \18,.000 | 2SC900(NEC) 100 ヶ \ 2.400 


100 ヶ \ 1.400 
1S1588・1S2473 

5.000 ヶ 以上 @ \11 
1S2075⑯⑩0(B 且つ 100 ヶ \ 2.000 
S05-06(600V500mA) 100 ヶ \ 1.000 


0.0027 0.0033 0.0039 0.0047 0.0056 

0.0068 0.0082 0.01 0.012 0.015 

0.018 0.02 0.022F 迄 @\15 
0.027 0.033 0.039 0.047F 迄 @\20 
0.056 0.068 0.082 0.1 0.12 
















































娘 2SC Tr 2SC923・941 100 ヶ \ 2.300 | IN4001(50V1A) 5000 ヶ 以上 @\10 | 0.15 在 迄 に @\25 
2 SC940 (20V 54, 50W) 50 ヶ \13,500 0.18 0.2 0.22 0.27F 迄 @\45 


1S1830 (東芝 1KV,1A) 100 ヶ \ 3,400 






0.33 0.39 0.47 F 迄 @\60 











2SC14⑥・288Aex の 100 ヶ \ 8,800 | 2SC945 100 ヶ \ 3,000 | 1S1835 (600VIA 高 速 ) 100 ヶ \ 3,500 文 半 固定 R10 9( B カ ー ブ ) 各 1 ヶ \30 
2SC32 (C31 は \11.000) 100 ヶ \21.000 | 2SC983 100 ヶ \ 8.000 | 1S1885・F14A 100 ヶ \ 1,700 | 速 断 ヒ ュー ズ (TR・ 計 器 保 護 用 ) 


2SC169⑳ 沖 SW 用 100 ヶ \ 5,600 
2SC184・185( シ ぇ ク )100 ヶ \ 2,000 
2SC317 A⑪ 100 ヶ \ 4,800 
2SC321 (SW)100 ヶ \ 6,800 
2SC369⑥)%V00s0.2W 100 ヶ \ 2.800 
2SC372・373 100 ヶ \ 2,500 
2SC372・373⑥) 100 ヶ \ 5,000 
2SA679 \900 
2SA733 \ 50 
2SA743・489 \260 


2SA746  \1.300 
2SA758  \1.000 


2 SC995 600V100m,.0.8W100 ヶ \21.500 
2SC1000・943 100 ヶ \4,200 
2 SC1000⑥GR, BL 100 ヶ \11.,000 
2SC1008(NEC) 100 ヶ \14.000 
2SC1014 ・1018 100 ヶ \12.000 
2 SC1033・1383 100 ヶ \ 6,800 
2 SC1056・1061・1018 100 ヶ > \12,000 


2SC940・555 \370 | 2SC1161・789 \190 
2SC941・1000 \ 50 | 2SC1166.1175\ 90 
2SC1001 \1.,000 | 2SC1212.1008 \180 
2SC1018 \160 | 2SC1213AC \ 85 


7 | 寺 | 286990Y Me |28Ch224 5 | 5309 
2SA663・571 \800 | 2SC788 \ 200 本 2SD350・380 \1.050 
2SA673AC \ 90|2SC959 \140 | 2SC1101・741 \550 | 2SC1278S% 省 \60 | LA60-HV24 \190 


書留 ・ 速 達 扱 は 特殊 料金 加算 同封 し て 下さ い 。 代 引 扱 は 実 真人 し ます 


ィ ミ 還 | / 999 円 以下 〒 40 円 支 uaE へ 区 ょ uF と 

送料 0 に 出 OWN 朋 商 電 株 式 四 販 半 mV 3 150 
フロ ッ ク コ ン 交 概算 1522 連 \ 送 の 攻 支 
の 3 か は を し ます - ド 会 社 直販 部 丸 (東京 08) 499-0981( 代 ) 


1 S1891 ( 東 及 600V.1.24)100 ヶ \ 9,800 


2SC1279 S る 呈 \70 
2SC1312・1317 \50 
2SC1318・1384 \80 
2SC1325NEC \800 
2SC1345E・1328\70 | -- 
2SC1348・1195 Y580| 
2SC1396・1400 \60 | : 
2SC1398・1380A \150 
2SC1448 \220 
2SC1509・1520\100 
2SC1681.1567 \110 
2SC1975 \300 


0.1A-0.8A1A 一 4A \220 5A \220 


青山 通り (国道 246 号 ) 














































































2SA627・712 \400 
2SA634・643 \100 
2SA649・740 \600 
































T R91-10-P2 


















三 隔 


! 司 な の の SS 装 藻 


ーー 
ili 


⑯ 叶 近 浴 日 


| ド 


HP み 楓 さ 庄 


ロ は 
の Pe 
も で 


| 中潮 部 池 詳 翔る 部 矢 品 一 さ ー ふ S 肖 油 吾 名 


| 
【 


の ー ト | 


の 


填 』 寸 ) ま ざ 蛋 Y 昌 秋 画 一 コ > 


さこ 
で 


・HOOII,1 <・ ヨ OO 1 <8・ ヨ OOIIll < き 8・ 生 OOO,O1( 


・HOO 1. 1 < くぎ ざ 


で 〇 > 


陸 蛋 蔵 さ Nir 史 ( 崇 普 座 ) OO 上 く 


特売 / 2 SC1278・9(!30V 30mA 290mW_NEc sw 用 ) 100 ヶ \4,000・ 2 SC1279 は 100 ヶ \6.000 各 ③⑤ 規 格 






































































TODIC> SN7447AN  \260| SN74100N 525| SN74160 一 164N 400 | SN74247N  \315| SN75450BN 450 | SN74H51A MC14016CP  \200 
SN7448N 330 | SN74104 一 105N 210 SN74165N  \420| SN74248 一 249N 330 SN75451BP 400| SN74H52 190 | MC14017CP 620 
SN7450 一 54N 70| SN74107N 120 | SN74167N 800 | SN74251N 320 | SN75452BP 320| SN74H53 190 | MC14020CF _ 650 

SN7400 \65 | SN7460N 70 | SN74109N 165 | SN74170N 900 | SN74259N 810 | SN74S188 1.980| SN74H54 190 | MC14021 一 22CP 600 



















MC14023CP 110 
MC14024CP 420 
MC14025CP 110 
MC14027CP 200 
MC14028CP 480 
MC14032CP 620 
MC14035CP 620 


SN7401 一 03N 70 
SN7404 70 
SN7405 70 
SN7406 一 07N 170 
SN7408 一 09N 70 
SN7410 一 12N 70 
SN7413N 135 


SN7470N 115 | SN74110N 125 | SN74172N 1.805 | SN74265N 205 | SN74S00 140 
SN7472N 105 | SN74111N 160 | SN74173N 630 | SN74273N 760 | SN74LS00 95 
SN7473N・74N 120 | SN74116N 520 | SN74174N 440 | SN74276 390 

SN7475N 150 | SN74120N 325 | SN74175N 390 | SN74278 605 S N74H61 190 
SN7476N 115 | SN74121 一 122N 140 | SN74176 一 177N 280 | SN74279 195 S N74H62 190 
SN7480N 180 | SN74123N 285 | SN74178 一 179N 380 | SN74283 345 還 SINDZITPBT 訪 彩 瑞 SN74H72 410 
SN7481N 315 | SN74125 一 126N 150 | SN74180N 450 | SN74284 一 285NI.580 で N24H00 Y SN74H 73 450 










S N74H55 190 
S N74H60 190 


























































SN7414N 345 | SN7482N 330 | SN74128N 140 | SN74181N 1.100| SN74288N 1.770 |SNz4H01 190 | SN74H74 450 | MC14038CP 620 
SN7416 一 17N 135| SN7483AN 360| SN74132N 280 | SN74182N 350 | SN74290 一 293N 185 | こい /4 SN74H76 MC14040CP 650 
SN7420・22N 70| SN7484AN 325| SN74136N 140 | SN74184 一 185N 500 | SN74298N 460 | SN74H04 240 re mm MC14042CP 410 
SN7423 一 25N 105| SN7485N 470 | SN74141N 270 SN74351N 770 | SN74H05 240 革 還 efeEWY】 MCi4046CP 650 
SN7426N 95 | SN7486N 110 | SN74142N 615 | SN74190 一 191N 610 | SN74365 一 368N 220 | SN74H08 250 シリ ー ズ MC14049 一 50CP 190 





SN7489N 560 | SN74143 一 144N 755 | SN74192 360 | SN74376 385 
SN7490 AN 155 | SN74145N 325 | SN74193 410 | SN74390 ・393 415 
SN7491AN 305 | SN74147N 670 | SN74194N 385 | SN74490 415 
SN7492 170 | SN74148N 530 | SN74195N 260 

SN7493AN 175 | SN74150N 395 | SN74196 一 197N 310 | SN72709N 220 
SN7494N 330 | SN74151AN-153N320 | SN74198 一 199N 730 | SN72710N 250 
SN7495AN 240 | SN74154N 455 | SN74200N 2.600 | SN72711N 400 
SN7496N 人 157N 9 SN74221N SN72713N 
SN7497N SN74159 SN74246N SN72741N 


SN74H10 190 
SN74H11 210 
SN74H20 190 
SN74H21 210 
SN74H22 190 
SN74H30 200 
SN74H40A 210 
ji SN74H50A 190 


MC14000CP \110 
MC14001 一 2CP 110 
MC14006CP 620 
MC14007 CP 110 
MC14008CP 590 
MC14009 一 10CP 360 
MC14011 一 12CP 110 
MC14013CP 200 
MC14014 一 15CP 700 










廊 |C ソ ケッ ト ( 横 形 タ イ 
②⑨ ぐ テキ サス 製品 薄型 

介 半 田 流入 防止 型 金 
( 型番 C8314( 16 ) 02 ) 

14P\100 10 ヶ \900 
16P\110 10 ヶ \100 
100 ヶ 以上 単価 の 10%9 

















SN7432 一 33N 100 
SN7437 一 38N 110 
SN7440N 70 
SN7442 220 
SN7443 一 44N 435 
SN7445N 
SN7446 























































































































































東芝 【 TA7047M 850 | TA7069P TA7093P 750 | TA7122AP TC7420 600 | TH5002P MS5115P 650 

TA7050M 700 | TA7070P 850 | TA7102P 1.300 | TA7142P・45P 570 | TC7476 1.200 M5116P 600 
TA7027M TA7053M 1.050 | TA7072P 720 | TA7103P 900 | TA7158P 1.100 | TH9013P 2.500 M5133P 650 
TA7028M 700| TA7057M 680 | TA7073AP 1.100 | TAZ104P 330 | TA750zM 250 | TH9014P 700 | M5101P Y500 | MS5134P 550 
TA7031M 1.700| TA7060P 250 | TA7076 800 | TA7105P 700 | TA7505M 2.500 | TH9017P 1.300 | M5102AY 700 | M5142AY 550 
TA7034M 1.800| TA7061AP 300 | TA7084AM 1.200 | TA7106P 750 | TC4001P 380 | TH9019P 1.700 | Ms106p 400 | M5199AY 900 
TA7037M 800| TA7062P 300 | TA7085AM 1.600 | TA7108P 650 | TC5000C 2.800 | TH9021P 1.400 | MsiO8P 1.000 | M5373P 300 
TA7041M 1.200 | TA7063P 300 | TA7086M 1.200 | TA7109P 650 | TC5001C 2、400 | TH9022P 1.500 1 Ms109AP 450 | M5930P 150 
TA7042M 800| TA7064P 250 | TA7089P 500 | TA7117P 900 | TC7400 330 | TH9023P 1.500 | MsiiiyY 400 | M5936P 120 
TA7043M みい TA7066P TA7089M TA7119P 600 | TC7404 330 | TH9027P 800 | Ms112P 650 | M5946P 120 


TA7045M TA7067P TA7092P 特価 TA7120P 250 


1C 723CE (テレ ダイ ン ) Y240 | MM5309N  \1.650 | 婦 IC ソ ケッ ト ( 金 リー ド ) 


*TC7410 5S50 | TH5004P 800 M946PC(FC) 120 























で 7 ィ O ゃ い 】 さ 
し M301AH ナ ショ \280 1 723CJ り (デア ル 型 ) Y260| MM5311N  \1.600 | @To-5( え 形 )8PY180 10P200 文 オ べべ ア ン アプ 及 V レ キ レ タ ー 他 特売 
LM308H y740 | 723CL( セ ラミ ッ ク 型 ) \270 | MM5316N 、\1.980 | ジュ アル 尋 ミ ニタ イプ )8PYI0O0 | LM380N 50 以 上 @ \260 SN7490AN 100 以 上 @ \130 
LM309K Y 980 lee wis SR 寺 ca0N モモ LM301AH (ナシ ョ ャ ミ ) 50 以上 6@\220 MC7805CP( モ トロ ー ラ ) 50 以 上 6 \580 
LM310N \1.300 14P@ \100 28Pe リト e \150 ar り し 
MM376N Y480 | MC174ICG(741) 、Y180 | MC17416P 3.800 | 16Pc Yi10 40Pe \400 SG 二 3 人 aa 4 が 6 710CE コン バレ ー タ 50 以 上: 5 
し M380N Y 300 」!458E (テレ ) Y600 | MC4016P  \2.880 | 24Pe\250 を スマ て 711CE ヶ デア ァ ル 50 以 上 @ 
し M381N Y580 | MC7805(+ 5VIA) \700 | MC4024P Y 1 .400 | 〇 ラッ ピン グ 型 (航空 電子 ) 741CE・741CH 50 以 上 6 \ TC5001C (東芝 ) 10 ヶ \21.000 
LM555CH Y300 | MC7812(+12V *) \700| MC4044P \1.400 | 14P\140 16P\160 NE555V 50 ヶ 以上 @ \215 発光 ダイ オー ド \ 0 
NE 555V X800 1 MG2W8UHII う Y700 Mcssoip 。Y 620 | き 品 リー ド 邊 ( 電 ) | MC1741CG( モ トロ ー ラ ) 50 以 上 @ \162 SR10 ( NEC / 100 ヶ 学 
RC555DN Y400 ト \1.100! P  y 24P\120 28PY180 / テ 二 い J ト Fe\2 
710CE コ ン バ レ タ \250 | MC7912(12V *) \1 100 Se y2.400 | 14PY70 16PY80 4 2 2 の TLR103 1 )100 > \4,500 
711CE 同 上 2 ヶ 入 \260 | MC7915(-15V ) 1.100| Mc1s0sPp 。 \1.450 | * 品 和 10< 以 上 1022 引 | SN7404N 100 以 上 6@ \63 1]W.105 















2SC1678 | テレ タル メー ター 用 二 2 2SD 284 |2SD 388 
LM301AH テ レダ イン Y 200 の レダ 隔 > 
LM311H yy880| 27MHzCB 出 力 モト ロー ラ 1C キ ッ ト 【 LM301AH 741CE イン N ン - 
oc ol 還 訂 三 | Vc1405 大 特価 G \150 |a@ 特 価 @ Y165 、。 
セッ | 『 細 10 ヶ 以上 eY130 | 10 ヶ 以上 @\158 |\Y!80 10 ヶ Yi.500|zYs50 
05H90 プ リス 2 ラー 4 300 Vcso65V Vcgs65V M C 14435 100 ヶ 以上 Y110 | Il 100 ヶ 以上 @\150 0 2 10 ヶ < \ 9.200 
"he 居 6 和 1.000 ヶ 以上 @ \100 WU 1.000 ヶ 以上 @ \145 c5A Pc25W | 誠 選 ベア Y 800 
MM376 N Y480| 組 で て  \ 9.800 ! レ ダイ ン オ ペア ンプ テレ ダイ ン オ プア ・ NEC TO-66 | Vcgo150VIC8 A 
e \300 | テレ ダイ ン オ ペア ンプ エン 
MC1455 タ イマ ー  Y\300 0 ヶ Y2.700 (不足 品種 値上り 近 ⑨ 低 速 ス イッ チン ダグ | Pc 80W 
NE555V イン タ シ ル \250| 1002 収 上 @ Y220( 東 あ ) 各種 応用 説明 書付 ) し ) 電力 増幅 NEC TO-3 





っ 2SD316 | 2SD287 
ur ly 2SB595/2SD525 | 25B4744 2 を | / ゆ 


< Ya ゲル マ バ ワーTr 大 特売 


プリ 大 特価 60 
、 3 陣 人 | 






50 ヶ 以上 e\100 | \480 \ 480 





Vcgo100V Ic5A Pc40W 





100 ヶ 以上 @ \ 90| 特選 ベア \1.060 | 完全 ペア \1.100 
To-220AB 東芝 電力 増幅 Vcgo-35V lc-2A PC12W| 10 ヶ … \3.800 10 ヶ ケ …\4.506 
_ 10KiT \5.300 100KiT \44.000 電力 増幅 , 電源 用 | Vceo80V Vcgo 150V 
⑩⑥ 時 計 用 超 小 型 押 ポ タン SW( 赤 ・ 黒 ) \60 う ぅ に 
@ 特 売 Tr 2SA640 \50 2SC1222 5 1.000KiT \380,000 三洋 TO-66 型 2 の 





テ 


































































| \2.380 ee 娘 テ レビ 用 Tr (特売 ) 文 特選 ペア 土 3 以 内 文 
2 る D 425 2SC403C Y 60 2SCII72B 2SA 493GR ベア *\ 240 
ンー 特 | 2SC632Aw ww 65 \1.500 10 ヶ \12.000 2SA640F ペア YR180 
Pe 別 28ceseaw vw ya | Vcmo 1500V、VcEo 600V| 2SA726 。 ベア Y300 
“ 選 | 2Sca67 ozwo y250 | lc 7A, Pc 50W、 三 重 拡散 メサ | 2SA841GR・BL ベ ア Y 340 
2SC895 oxYiusoo) \200 TO- ロ 2S さ に \ 
Vcgo 140V Vcgso 140V 別 | 2SC1362 ci 2 Y 50 人 か か ッ ド IM 5 TH9013P (東芝 ) @\2.500 
0W 東芝 TO-3 型 2SC1364 0 い <o) Y 50 2 SC 936 日 立 10 ヶ \ 9.400 。 2 ヶ \4.500( 説 明 春 ・ プ リン ト 基 板付 ) 
IC12A PC10 引 2SD28 evy wu yi20 | 2SC 987 昌 立 i0 ヶ Y 9 900 2SC1400E ペア Y210 | 一 ーー バリ ーーーーーーーーーーーーーーーー 
Hi Fi 〇 hFE バ ラン ス +5% 以 内 特選 品 〇 | 2SD291 oi Y200 | 2SC1174 ロ 立 10 ヶ Y14 000 (atVc6VlE 1mAf ニ 1kHz) 
D 人 反 つべ う 1 
娘 コ ンプ リ TR 特 価 表 放 | 2SA634/C1096 \200 | 2SC1195 東芝 10 ヶ \5.200 の TLR102( 赤 色 つ や 消し ) \ 60 
2SA483(y) プ C783 (y) \980 0 50 2SC1348 ソニ ー10 ヶ \4.800 2SC490 @\160 TLR103( 赤 色 透 明 ) \ 60 
2SA473(0)/C1173(0) \280 2SA661(y)/C1166(y) \l95 | 2SD350 松下 10 ヶ \8.500 TLR104( 赤 色 つ や 消し ) \ 60 
2 に 22 と 400 | 2SA663/C793 。  。 Y960 | 2SD380 松下 10 ヶ Y8.800 TLR 105( 赤 色 透 明 D カ ッ ト ) \ 60 
い ) N ーーーー ーーーーーーーーー…ーーーーーーーーーーーーー- v/ 
2S44890 7/C7890)  \490| 28498AG7G2RAC 30 | っ N っ O55Y 390 TLG101 (ey 150 
2SA490/C790(y7  、 エ 人 ) | 2SA680/C1080 Y1'480 TLG105( 緑 色 D カ ッ ト ) 。 \150 
2SA49 し R/C1000 R \320 | 2SA682/C1382 \ 580 Vcgo60V lc 3A Pc 15W TLG107 \ 150 
2SA495(y )/C372(y) \120 | 2SA699A/C1226A 。 \300 東芝 To-66 ベア Y330 | TLG108 \260- 
2SA496Co)/C496(o) て Oo | 2SA733/C945 Y100 10 ヶ \1.500 100 ヶ 以上 6 \130 NN \500 
・ ーー F を E 
2SA503Gy/C503Gy  \750| 247497C1448 ysp | Vcmo100V Vcgo70V 5 WERE 人 
2SA505(y)/C495(y) て 200 | 2SA745/C1402 yzi00 | lc15A Pc1ll5wNpN | 2 こ C1030 9@\380 ルル 
2S4509/509 200 ! 2SA752/C1407 \230 5 Vcso 150V RM 1 
2SA537A/C708A@) を 0 | 2SA753/C1343 y2.980 | 「o-3 型 モト ロラ ・AC 付 la 6A TLR307 一 8( 大 文字 ) \680 
0W TLPs04( ホ トッ ラー) 280 
8 10 ケ 04 ( ホ プラ ー 
2SA564AC528A 。。  YI50| 2S4794/C1567 Yi | クト 上 2Y360 ペア y880 TPS601( フ ォ ト Tr)  \350 
2SA565/C984 \290 | 2SA841/C1681(GR (BL)Y195 > 1]10 ヶ 以上 @ \850 で FS0094 プ ォ ト 4『)  \200 
2SA596/C680 2 2SB434/D234 。 Y400 200 ヶ 以上 e\280 100 ヶ 以上 @ \320 ⑨ ソ ケッ ト TLR302 一 4 用 \185 
2SA607/C960 Y450 ] 2SK60/2SJ18 ソニ ー \2.800 日 立 TO-3 型 TLR306 一 8 用 \260 





ーー シネ ュー ュー た ゴー ルー 生 ュ ゴー うー ・ 品 名 を は っ きり 書い て 下さ い 。 


き 体 に 限り 合計 2999 円 以下 〒140。 9 支 京都 波谷 区 波谷 
HI 時 n- 式 通販 ウニ トビ ピル 内 江 180 
会 社 直販 部 ea ft 
3 | 時 = 人 (東京 03) 499-0981( 代 ) 
TR51-10-P3 


ど ョ フロ リク コン 類 概算 1 59。 要 キン 
附 精 算 の うえ ぇ 超過 分 は 返金 し ま 
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守 公 庁 ・ 学 校 関係 は 所 定 の 様式 及 支 払 手続 で 全品 種 の 注文 を お 受 


けし ます 。 


代 取 扱 夏 各 社 半 導体 全品 種 取 扱 文 一 

















































































































































き へ ゃ ゃ み さ 
ー 25A シ リコ ン 単 相 ブ リッ ジ 15A シリ コン 単 相 フ リッジ | : 
20 いり ヽ 
ケ 
9 
み kBPC25-O4(400V)  @1.35O 
上 m コー ゅ 学 1,400 電 
10 B 
| コ 
2 の | 2 
引 | 16 V 
計 人 (ms サ 半 は テ ビ カ あん 東 デ 50 V 
eo 還 逐 半 導体 使用 KHS 。」 の 3 
② ぐ 整流 電流 対 ケ ー ス 温度 その 他 の デー ター カー ブ 等 仕様 書付 (GI 製 品 ) キーーーーー 伴 
②100 ヶ 以上 10% 値 引 ① 国内 専売 上 
時 
Va 1。 mmA 。 | 立 形 タ ンタ ルコ ン デ ン サ 人 ーーS20 | 19h 加 49 | 人 
ー ジ ニャ 売 ディ ブ t ek| zo | oo leF 
し ジ 3A 高圧 用 シリ ュ ェ | 大 特売 中 ./ 超 小 形 デ ィ ブ 型 | 玲 半 交 流入 力 電圧 (VOrms 本 7 王 | ・ 
を HVT - 30S (サン ケン ) 10 ヶ ケ \200 100 ヶ \1.,500 直流 出力 電圧 ーー | * 
e\380 10 ヶ \3.400 1.000 ヶ ケ \10.000 直流 出力 電流 ( A )DC 1 
5 10V4.7 庁 タイ 66D5 XNE2 売 
50 ヶ 以上 ey200 定格 瞬時 過 電 流 (A )Peak 価 
テレ ビ 用 外 5 に 最適 39V0.1 計 DT- 1 POXY DIPPED) 0 ーッ サリ この 覆 
8 | DrS12Yppre0 2 3 
ーーL が _! バ - 十 ①④ 3V 0.47 圧 66D4 が WSHE2 イロ 周囲 温度 (や) ーー ター 他 
RS 。 VIF [| 6DI5XWSHE2| 保存 温度 (で ) ょ 
上 = ルル ー 20 一 十 120 と 
上 人 提 人 Tr づ A 4oov 整流 素子 4 I TO-3 型 トラ ター 用 四 
@\58 流 素 KN 交 TO- ンジ スタ ー ョ 
HI っ A シ リコ ンプ リッ ジャ 820 | 計 2 議 | 
時 リト @ 42 1 馬 っ 
SE 1.000 以 上 eY43 | こ 」 コ ンダ イオ ー ド ( 検 落 の 粗悪 品 に 御 注 意 下さ い ) ( 高 耐圧 . を ナ 
C ーー ささ 
2SC4S8LCC 5.000 ん る 5 MHR に 2 1 サー ジ 200A 交 高 電圧 用 (500V 以 上 ) 同 \Y 500 吉 
1.000 以 上 e\25 い ー ジ グ K 己 し 〇 用 パ ラ > - 
38 00 きま 拓 | 9IMI 780 eo ms "TP Y30 TPd0 Ya) | 
2SC941 1.000 以 上 cy20 07? 以上 6 \80 100 ヶ 以上 eY68 | に の N 、 ( 東 / ご 
28C1173 1.000 以 上 @ \80 I000 ヶ 以上 …@ \55(GI 製 ) 疾 置 PPT zoo ヶ ixEe\220| ⑦ シ リコ ン オ イル \250 
6 リト @\28 潤二 = ニ レン ヾ ク > ーー 
2SC1222 1.000 以 上 @\22 素子 寸法 5 ゅ X9 誕 Fi | ジン ap こさ 00007 \ 900 ①TO-6B ト ラン ジス ター 
2SC1396 1.000 以 上 e\48 位 は 。 ヤー ジテ 人 信夫 \ ま の 絶縁 シー ト 500 枚 \ 400 
2SC1520 1.000 以 上 =\S9 本 2 あび 09586- ず 絶縁 ブッ シュ 500 ヶ \4 
20A200V2 表 ちあ | o 。 oy フリ ッ シ ー OO00P 有 3 スナップ Y25 | メ 
リ シン 2 さ > 5 さ y 
2 V I いい 7 ヾ に まい Se さ ゞ ツ 
qc20B0 Y2 00 1 ブリック IDA プ リッ ジ | 「 つ スイ ッ ツ ッ ピ "Go0 ヶ yl.700) | ス 
(大 型 フ ィ ン 2 枚 固定 )〒300 3 かー PRV 200V 5B-1 \ SA22Z \ 
ン ンタ プン IL fiF / ~ に 和 0 6 \ 50 
放 6)、 名 WO02 (GI 製 ) |5B-4 \ SD1-A \ eo| ル 
超 小形 高級 半 固 定 抵抗 器 《 ゆ \ 420 KBP-02 200V 1 ヶ 売 に 限り フイ ン 付 時 2 5 SE05-02 \ 50| コ 
サー メッ ト 型 トリ マー ボテ ンション メタ ー - に 91 \ 220 1 310 \ 上 De 50 の 
IK 5K 10K 15K 20K ーー と 10 ヶ 以上 ……@\75 IS1B02-C \ S W- \ 二 
季 2K50K 100K を Y20 2 衝 馬 2 バ KBF-04 400V 100 ヶ 以上 …… e\65 IODC2R:2NY ki22 。 *\ sl ン 
他 に 100 - ケッ @\ 400 \ 250 1000 ヶ 以上 ey\60 PS- 1Si890 \1i00| サ 
KK 20K-1MO 100 ヶ 以上 @Y\ 360 を ント DS-2M \ 1S1891 \ 110 
MO シリ コン グリ ス 外 AC 付 | 16 欠 X12X6 玩 hy PR 伯 。 F Y 1S1892 Y\120| 」 
.8 み X5. 還 リー ド 二 。 % 8 / 守 
ゅ ぁ X5.2mm 500mw To-8 型 リー ド 4 本 G.I 製 通 工 用 | 検査 落 の 不良 品 に 注意 し て 下さ い @ 立 形 電解 コ ン 特 販 中 9 
1 A ゃ < デ ーーー こ ? 50V 1.000zF 10 ヶ 1.500 0 馬 
電源 レヒ レギュレータ は け サシ ョ ナル ) | FUJM ミ ー ト ロン | Ca 30V 100yF 1 ヶ V 390( サ フュー 宮 
| AI5W 保 護 回 路 付 1A ヘ ァ 在庫 3015 F(BM8) NN 2 1 WM し 4 Na 125 
xEHoR シ リーズ (整流 束 内 七 ) | 豊富 。 smsF(o-9) | 光導 電 セ ル 駐 35V 47 人 よ 
に ーー OzF 10 ヶ \ 600(S 橋 。 や 
Ao 消費 電力 38.5mw | が 6 35V 1OOzF 10 ヶ Y 300 (マル ュ ン )| 
婦 EHD.N シ リ 4 ey 3015G,ー.1 の )| 浜松 テレ ビ 映 製 35V 47zF 10 ヶ y 200( マ ル ュ ン >) 2 の 
種類 一 5V, 一 !2V 一 IS5V, 一 24V ーー ⑨ 6 M(6 ゅ ぁ ) @\100 語 り 5 てこ 23806 0 
直 両 用 10 規 220zF 10 ヶ y 300 ( 
各 \1.100 (ヨコ 11.7 メ タテ 22.3) ⑨ 0 ヶ \8, 000 25V 0.47/F 10 ヶ \ 100( ニ ツケ ミ 1.000 
〇 ⑤ 両 極 電源 用 キッ ント 価格 1 ヶ \ 550 ⑨ 5 R(5.5 ぁ X 5 ) 次 16V 220F 10 ヶ \ 260 ( け ナショナル) PF 
R.N IC、 放 熱 器 2 ヶ 、 基 板 及 ソケット 10 ヶ \5.000 @\|100 100 ヶ \ ゝ |16V1.000zF 10 ヶ \ 500( エ ルナ ) 
1 CR 一 拉 付 送料 共 \4.740 Yio0 100 ヶ > \45.000 | ⑦ 〇 P576-6 ヶ \8.000 料 1ieV 2.200zF 10 ヶ \ 800(== ュ >)| 
の EHDR シリ ー ズ | 電源 用 キッ ト \ 2.830 1.000 ヶ 以上 @\400 プラ スチ ッ 12.59) 四 10V 30zF10 ヶ \ 100 (マル コン ) \35 
= の 内 才 各 肖 ダ イ オマ \170 50 ヶ \6.750  、 ン | 送料 電解 だ け の 場合 、 価 格 の 15% 要 、 精 算 返金 | ] 200 
和 下 g 10 ヶ \6.000 
3A 電源 レギ ュ レ ー タ (ナシ ョ ナル ) 100 ヶ 以上 @\550 1.1A 100V ②⑦ プ ロッ クコ ン デ ン サ ー (太字 . バ イ バ ワ ー) 単位 円 | エ 
の 革 み の 00 LMMss.7447 で ドラ イブ 還 | 整流 素子 0.022 
2.7A 200V 整流 素子 いり 06B ( 昌 立 ) | 導 交 
WU RMUIW 廊 EHDV シ リー ズ っ 1S2778) @\100 | 。 0 1 和 人 \60 
Leov 半 の 3 max 1.2V サー ジ 80A ー 
十 5V・ 十 12V の 2 種 | バー メチ ッッ クシ ー ル で 劣化 し な い NE e \16 15 通 
13994WWW (保護 回 路 付 ) 1 サン ケン ma ok 同 
子 の 寸法 3. 4 、 
記 明 応用 回 路 付 ( ら 1.2 る る N | ] 1 ] NN | ュ ン 
トー 29.0min 一 0 トー 29.0mn = JeL- md 第 選 内 | 








書留 ・ 速 達 扱 は 特殊 料金 加算 同封 し て 下さ い 。 代 引 扱 は 実費 加算 し ます 


本 諸 株 式 通販 部 東京 都 波谷 区 渋谷 2-12-8 
誠 : す - 全 PD テート ヒル 内 〒150 
社 直販 部 公 ( 素 京 05) 499-0981( 代 ) 


半導体 に 限り 合計 2999 円 以下 エエ 140 円 
3000 円 以上 無料 、 半導体 以外 の 部 品 . 
クコ ン 類 概算 152% 要 、 発送 の 


ささ チュ 基 料 3 


実 Z ロ ッ ク え 超 過 分 は 返金 し ます 


TR51-10-P4 
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イン ター シル 
マイ クロ プロ セッ サ 


IM6100 
IM6101 
IM6402 


12Bit CMOS 4K \29000 
12Bit CMOS \ 9100 
UART CMOS \ 9900 
マイ オグ 如き ヨシ ビュ ェ ュー ター キッ トド 
O6950 イン ター セプト ・ ジ ュ ニ ア ・ モ ジュ ー ル ※※ 
O6951 MIKX12・ ジ ュ ニ ア RAM モ ジュ ー ル ※ 
O6952 P2KX12・ ジ ュ ニ アプ ログ ラム ROM モ ジュ ー ル ※ 
O6953 PIEART・ ジ ュ ニ アシ リア ル ・ ル 4 モジ ュー ル ※ 
IM 6312 CMOS ROM ※ 
IM 6524 (256X12)RAM ※ 
※ 印 の 製品 今月 入荷 子 定 値段 は お 問 合 玉 下 


イン ター ヒル ,。 デー ター プ ブック 
A 4 版 475 頁 \ 1, 500〒500 


42 桁 DPPM キッ ト 


入力 イン ビー ダン ス 100MO 以上 

オォ オート ゼロ, 自動 極 選 択 、 基準 電圧 内 蔵 
電源 十 5 V, 土 15V 使 用 、 説明 書付 
8052A/8053A MSM 5502.MSM 561 
MSL.966 etc オー ル CMOS 使 用 

ポテ ンション V "ラッ カー フィ ルム コン 
デン サ 

GL8R04X4. 
両面 スル - 


\2500 〒200 


741X 2 , 380, 78L15, 
GL-4R04、 表 示 器 その 他 T r , Di パー ツー 式 
- ホ ー ル ガラ スエ ポキ シ 共 板 使用 専用 基板 


Y25000 
沖 電機 CMOSIC 


M 501 \95 
M 503 \95 
M 505 \95 
M 506 \95 
M508 ( \95 
M 402 と 
M407 

0 \300 

\370 

530 

\530 


\1290 
・ ド ライ バー)\670 


- ジ ェ ネ レー ター 英 数 字 )\8000 
カナ 文字 )\8000 


M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 


の の の の の の の の の の の の の の の の の の の の 


高 精 度 金属 皮膜 抵抗 (F 級 ※W) 


三 端 子安 定 化 電 源 1C キ ッ ト 


周波 数 カウ ンタ ー 7601A 


使用 し 高 信 度 、 人 価格 、 ア マチ 

ヽ 送信 機 調整 用 な ど に 又 表 示 は 見 * 

ゃ さら に 6 0 0MHz( 最 高 ) まで 語 
シカ ウン タ で す 。 


や すい ぃ い L し ED 
計測 で きる 


7601A 仕様 

測定 範囲 : 10Hz 一 600MHz A/BINPUT 
入力 感度 :0.5V (RMS) 

基準 発振 安定 度 ・ 5 X10" ノ day 
表示 方 式 桁 数 : LED に よる 記憶 表示 
寸法 ・ 征 量 ・ 83(H)x210(W )X280(D ) 


\148.000. 一 


10 進 7 桁 
3.5 太 以下 
< 受入 生産 > 
は なり 天 デ レオ 
パワ ー ア ンプ キッ ト 
電源 電圧 8 一 22V 
最大 出力 5W (22 
LM380X 2 専用 基板 
\1280 


C 土 0 一 18V(100 ぁみ A) 
ング 電源 0PA ヵ ee 1 
1X 2 人 ー 

*: 用 VR( 約 5KQO ) は ふ 0 まず 


\1500 〒200 


V 時) 
説明 書付 
〒220 
周波 数 シン セ サ イ ザ 表 示 ユ ニッ ト 
アッ プ ダ ウン カウ ンタ ー そ の 他 に 
SN741.92.74141.7405 
説明 書付 


20P コ ネクター 出力 1 
\1200 200 


1 桁 基板 キッ ト 〒 
1 桁 完 動 品 Y2000 〒200 


イン ター シル 8052A/8053A [19999 表 示 用 ]〕 


円 証 DPM, DVM. DMM 用 4AD コ ン バ ー タ ー 


精度 0.001 タ が と れる アナ ログ ベア 1IC2 重 積分 型 。 高 精度 
の 外 付 部 品 不要 , 高 精度 の クロ ッ ク が 不要 , 完全 比例 動作 , 
オォ オート ゼロ, 自動 極性 選択 。 入力 バイ アス 電流 TYP='5pA 
- 基 準 電圧 内 臓 、 電源 十 5 V、 土 15V 
参考 回 路 図 、 英文 , 和文 技術 資料 付 
@ICL8052/ICL7101 \13.800 〒500 \11.500 〒500 
土 3 桁 AD ペア (BCD 出 力 ) (40P、LSI) 
表示 器 + キ ドラ イ バ ー 1 C 中 天 の 仙 者 の 32 で 演 且 0 机 お 吾 
カレ ンダ ー 付 クロ ッ ク 1C F CM7001 
8 sec 時 間 表 示 2 sec カレ ンダ 表示 と PE 
カレ ンダ ー 月 日 (28/3031 日 自動 送り ) SNO0Z/AIRM 
タイ マー 人 テ な 28 ビ ピン LSI, % 桁 
日 、※Hz。 切換 表示 AM/PM 1Hz フ ラッ シャ ー 付 
使用 回 路 図 、 デ ー タ ー 付 \2,400 〒200 
大 型 表示 器 X4, 中 型 表示 器 X2, 専 用 基板 メ 2. そ の 他 バ ー ツー 式 
ー ケ ー ス な し 。 (説明 書付 ) \9600, 〒400 
表示 谷 な し 6.600 〒400 


シャ ー プ LED 表 示 器 


2.2.4、710.22.47,75,100,220.330., 

470.1K.2K.3.3K.5K.10K.20K.30K . 

47K.50K.91K.100K.120K.150K,200K . 
@ \30 各 10 本 \250 


ニ ツ ・ カ ド 電池 
単 3X7 本 8.4V 
450 z 日 8 0 


太陽 電池 
SSP- 500S 


超 小 型 3x5 路 
84 ど A 一 126/ ど A 
@\120 10 個 \1000 


100 個 \9000 


O デ ッ プ ド マ イ カ 10 ヶ \500 
500V 1000P 
ひ OB 一 PAN 


447 G\250 
492 @e\150 


C) 
4H108 @e\60 。 / じ 。 ッ ク SW 


3500A @\1000 
(バー プラ ウン ) 
2 桁 LED \150 
YHP) 


@ \150 


@ の 2 


ー06e Y1500 

と ダー リ 
Ge \50 

 e@\30 


7 レー(8 一 9 素子 ) 
,10K ,22K ,250K 
iMO @ \30. 


1 ヶ \250 


( 有 ) 浦 田 電機 症 aaer 


お 問い 合せ は 返信 用 切手 同封 又は 往復 葉書 に て 
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o 定 電圧 ダイ オー ド 
5 


9 V 用 。 
13 V 用 , 


W 


100 ヶ \2000 
BFB455 フ ィ ル ター10 ヶ \300 


TDK ノイ ズ フ ィ ル ター0.5A 用 "一 2SD255e@\200 


= 三 


zA78L00 填 PNPTr(Ic=-2A 以 上 ) 


填 0.22/FX2 

5 V, 12V* 、15V 用 
Ic の み /A78L05. 
@ \160, 一 


22 桁 LE D 


YHP 5082-7432 

M O S 回 路 直 接 駆動 

12 ビ ピン 0.5rW/ セ グ メ ント 
@ \180 100 ヶ \15000 


1set \Y250 
AA78L12、 /A78L15 


デジ スズ スイッチ 


10 進 出力 BCD 

4・1 2 桁 キ ノー 桁 付 

パパ リティ ビッ ト 人 1† 

27X100X50 中 計 6 桁 
\2.200 〒300 


キシ 0 一 9)@\200 
ニキ シオ 十 / 一 )@ \250 


\200 ,.555 (タイ ュ ユー! <) 
レン ダー 時 計 1 c ) \2400 


パー ツ 袋 (1 入 ) 


抵抗 コン デン サー VR 
SW etc \1000 


00xW 
12 V 用 
各 10 本 \350 
TDK 
20 ぃ X 3 貴 マ グ ネ ッ ト 


10 ヶ \150.、 100 ヶ \1000 
〒200 〒300 


送料 は \1000 以 下 は 〒200 \3000 以 下 は 〒300 


※ メ ー カ ー さ ん , 


東京 大 田 区 西蒲田 5 一 27 
中 コ 還 IK19 人 KK9『7 し 119 


各 パ ー ツ 少数 に て も 別途 見 積 り を し ます 証 文書 を 送付 下さ い 


MSM561 カ ソー ドコ モン 

GL 一 8R10 ([LR・310 相 当 ) \550 
GL 一 8R06 (TLR・306 相 当 ) \450 
GL 一 8R04 (TLR・304 相 当 ) \350 
GL 一 4 R04A( 二 グー 表 示 ) \400 


プリ ンタ ー  EP102 
デー ター コピ ー 等 に 
140X85X120m。 


(アー ター 付 ) 
16 桁 記号 2 和 
Y5500 〒500 


西口 駅 前 (国電 ) に 地図 板 あ り 、 
kb て 確認 し て 下 


和 銀 行 
| 横浜 銀行 | 較 


15 吉 144 
) (732)3618-- 9 (営業 部 ) 


(営業 部 ) 












従来 、 ハ ンダ 槽 は 放射 熱 が よい " と いう 、 う 
PAT.PEND た い 均 名 の も の が 多く あり まし た が 、 こ の ン ル 
ディ ン ッ ペ パー は 、 丁 度 、 ま ほう びん の よう な 考え 
方 を も と に 、 保 温 を 基準 と し 、 槽 の まわ り を 断 
| 1 7 /// 熱 材 で 囲み 、 ハ ンダ その も の の 融点 すれ すれ で 
使用 され て も 、 正 確 な 温度 で バー ツン の 破壊 を 防 
/ ル 但 間 ぎ よ り よ い 工 場 ラ イン の 合理 化 に 役立つ も の と 
/ / し て 発売 いた し た 。 

ロバ バート ショ ー の サー モ も 、 断 熱 材 と コン ビ で 

より 正確 な 温度 、 安 定 度 も 約束 いた し ます 。 





R 一 65 型 SQー25 型 SQー35 型 


R 一 65 型 は 、 小 型 電気 部 品 の リー ド 部 、 小 型 プ 
リン ト 基 板 の 半 田 コ ー テ ィング 等 、 広 範囲 に 利 
用 で きる 瞬間 半田 付 作 業 に 最適 で す 。 


S 0 一 25 型 、S 0 一 35 型 は 、 リ ー ド 部 、 プ リン 
ト 基 板 の ハ ン ダコ ー テ ィング の 他 に 、 研 究 用 溶 
解 炉 な ど 広 範囲 に 利用 出来 る ハン ダ 槽 で す 。 


⑨ 用 途 に 応じ て 、 大 型 ル ツボ 等 、 特 計 に も 応じ ます 。 御 一 報 下さ い 


ee AC200V |I.2k W 500 て 
S 0 一 25 210X390XI00 守 35 X250X50 完 PIG 500 で 80.D00 


( ) お 支払 は 、 三 井 銀行 蒲田 支店 (当座 ) 又は 現金 書留 に て お 願い 致し ます 。 
有 ) 浦 田 機 


け ま すか 2? FM コン バー ター 
(エー10J 型 ) は AM ラジ オ で F 
M 放 送 を , お 聞き に な り た い 方 の 
為 の セッ ト の 
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エコ チェ ン パ バー 


ーー の 


で 
ーー oo 9 


マイ クロ カセ ッ ト テ レコ 


電 スズ い 的 特 性 


電源 、 電圧. 電流 , ①12V DC 


100 土 200mA 
76 一 90MHz (中 間 周 波数 
10.7 


Hz ) 


受信 周波 数 
出力 周波 数 


外形 寸法 
重量 


高級 プレ ヤー 


以上 
83.5X37X145" 導 
4 


BD- 5200 


高 性 能 IC を 使用 し た FC サー ポ 回 路 と DC モー ター に 
ププ レー ヤー です 。 正確 な 回 転 数 と 高い プ 比 が 得 ら れ 
振動 が きわめ て 少な いな ど 、 多 く の メ リッ ト を 持っ 
支 駆 動 方 式 ・ ベ ルト ドラ イ へ る .FG サ ー ポ DC モー ター 
支 回 転 数 ・334、45r p.m. 支 比 ・55dB(JIS ) ワウ ・ フ 
スタ ティ ッ ク バ ラン ス 方 式 ( ラ テラ ル バ パラ ン サ ー、 ア 
文 周 波数 特性 ・20 一 20KHz 娘 出力 電圧 ・3.5mV 文 出力 偏 
支 負 荷 抵抗 ・50K: 廊 外 形 ・456( W )X139(H )※X335(D 


デレ ビ カメ タラ 


電源 同期 出力 信号 RF (US 
A 3ch) ビデ オォ 信号 切 替 , レン 
ズ C マ ウン ト 本 体 \27.000 
レン ズ \ 6.000 


お 問い 合せ は 返信 用 切手 同封 又は 往復 葉書 に て 


本 格 的 エコ チェ ン バ ー を この 価格 で 
演奏 に 、 ポー カル に 。 業務 用 に 最適 で す 。 
f 特 30 一 10.000Hz、 持続 時 間 0.15 一 


.400KHz、 土 KH 手持 ちの マイ ク が 手軽 に エコ ー マ イ ク 
時 と - な り ま す 。 使 用 電源 12V 残響 立上り 時 
sec。 残響 持続 時 間 1.5s ec 
60 2 \7.50 カー40d B 


< 宝 の 
ろ ん 、 


も 
ン テ ー プ ブル ・30.8om ア ルミ ダイ キャ スト 製 1.0 々 
ー・0.045(WRSM) 衣 トー ン ア ー ム ・ 
(ケー ティ ング 機構 付 ) 哀 カー トリ ッ ジ ・MC-20 
UE 1.8 一 3 2 以内 


語 」 


重量 


ツ 


充 
こ 
\ ま 
タ 
ス 


\28.800〒 共 


DCGーDC コ シンパ バーター 


大 型 自動 車 、 船 な どの 12V 電 源 
に 入力 DC, 24V, 出力 DC。 
12V 24V か ら 12V に 変え る 使 
利 な 製品 で す 寸法 100X150 
X75 貴 最大 3 A 使 用 出来 
\3,000 


が イド No16 
1 人 台 \ 2.000 


0.6 秒 。 遅れ 時 間 30 一 100m s ec、 使 
用 テー プ エ ン ドレ スカ ー ト リッ ジ 。 
100V 50 一 60Hz, 


AC 
寸法 25X 21X10om 
\23, 


プ 

C 3 求 告 ベル 調整 ) 方 式 
クィ ッ ー 機 構 付 、 テー 
プ 2 ド 、 3 電源 方 


* 
* 


法 10 


9 V-16V 可 変 式 メー ター 付 
電流 、 電 圧 2 ヶ , 可変 ドリ ュー 
ム , パイ ロッ トラ ンプ \8.000 


周波 数 特性 200 一 400Hz 
電 聞 SUMX3 

十 法 137X68X31 中 
重 量 230? \24.500 
テー ブ 2 本 付 で す 。 


AM, FM 付 
4 と と し 


サウ ンド シス テム 、。 自 動 停止 装置 。 
バリ アプ ル サ ウ ンド ホ ニ タ 式 
コン デン サマ イク 内 蔵 。 寸法 
290X90X 85 中 重量 3.8K 
定価 \38.800 を 特価 \18.500 


5 A 安 定 化 電源 
最高 


9 一 19V 可 変 式 、 50 路 角 
大 型 電流 。 電 圧計 2 ヶ , 可変 
リュ ェ ー ム 。 パイ サッ トラ ンプ 。 
外部 ヒュ ー ズ 2 テ ヶ 付 \9,800 


この ペー ジ の 送料 は 当社 に て 全額 負担 致し ます 。 ご 放 文 は 現金 書留 に て お 願い 致し ます 。 


東京 都 太田 区 西蒲田 5? 一 27 一 15 豆 144 
通販 部 電話 732 一 3618・733 一 7456 





26/ 


中 


2 








@ 半 ギ 導 休 @@ @9 9 @⑥@9@⑥@9@9@⑥@9@@@  @ サ ン ラ イク 製品 @@@@@@@@@e@ 





T-T- し ・IC TD34192AP \ 400 〒50 に _ 
TD3400AP \70 〒50  TD7473  \ I40 Pi 1 
TD340IAP \ 70 が TD3474AP \ |I60 / @ 直流 電圧 : 0 Co F 2 テト 
TD3402AP \70 / TD3475AP \ |I90 @ 交流 電圧 : 0 lkV(P-MS) 
SN7404 \100 / TD3490AP \ |90 7 @ 持 0.20ー100OMO 
TD3409AP \|00 / TD3495AP \ 360 / edBm : dBm ニ ImW/600O 
TD34I10AP \70 TD3503AP \ 500 ? SE に の 
TD3420AP \70 / (SN74164 ) 5 スカ イッ ビ ピュ ニュ ダ タンス ・ 
TD342IAP \ 70 / TA7502M \ 200 ん 直流 電圧 時 IIMO 
TD3430AP \|IO0 / TA7069P \ 200 7 交流 電圧 時 | MO 
TD3440AP \70 / TA7070P \ 600 7 e ( 特 : 直接 20Hz 一 5MHz | 
TD3442AP \260 TA7I02P  \1.000 / プロ ー プ 時 20Hz 一 200MHz [ 
TD3447AP \360 / TA7I03P \ 650 / 融 周 波 プ ロー プ 時 250MHz \3.000 
FR2-02(200V 1.1A) PPTPPPPYTYYYYPCLLYTYL IO 本 \ 500 内 大 特価 \24.000 エ サー ビス 
ISI885(100V IA ) 31: あ 761 の):6:9 0 8 0 10 本 \ 200 / 
2SF.658(FOR・2A)… eo 4 本 \ |I00 / 人 @ 高級 直流 安定 化 電 源 (特価 セー ル 中 ) 欠 @ 
ダイ オー ド (800V |.2A) ISI89| 東 芝 …・ |I0 本 \ 400 NPS-15V3C \11.000 
了 (400V 12A)…… に il"…』I | 本 \ 350 / 出 力 : 9V-I5V 3A 重 量 : 3 で 
Q06( 日立 IO00V 20AD 上 Oilieiroeerr | 本 \ 200 / 電子 保護 : フ の 字 3.5A メー ター : 50X50 V・A 切 換 式 
リッ プル : 0.5mV 以 下 
出力 変動 : 全 負荷 時 0.08V 以 下 NPS-13V3C  \ 6.500 
ゲル マニ ュ ウ ムダ イオ ー ド (IN60 相 当 品 ) 寸法 :105XI20X205 中 。 メー ター な し 性 角 は 上 記 と 同じ 
唱 赤 年 400 400 学 600 NPS13V 5C  Y12.800  NPS-16V3CM Y19.800 
プ ブリッジ 新 電 元 SIRB(IOOV IA) 出力 :I2V-1I4V 5A 出 力 :0-I6V 3A 
| 本 \I00 I00 本 \8.000 / 電子 保護 : フ の 字 5.5A リッ プル : 1mVAT 
科 RD 13D(S )、(13V )…! 本 \300 10 本 \2,500 / リッ プル : 1 mV 以下 出力 変動 : 20mV 以 下 
5 ※1.000 円 以上 は 送料 サー ビス 遇 力 変動 : 0.IV 以 下 寸法 :95XII5*195 
圧 器 (トラ ンス )@@9@9@9@9@9@@9@@ ゴ 。 105<I20<205。 重量:3.3 々 
重 。 量 :3.2 タ メー ター :50x50 V・A 切 換 式 
204.0 入力 IOOV 出力 14VX2 2.5) 罰 | EN メー ター : な し ー ーー ーー 
IOVX2 IA | 半 二 地雷 @ 料 は すべ て 第 一 地 帯 〒490 第 二 地 葵 〒590 第 三 地 帯 〒690 
第 三 地 帯 〒620 
295 入力 IOOV 出力 IOV 単 巻 。 \|.000 。 @ ト リオ 測定 器 ※ 大 特価 提供 中 / お 問合せ 下さ い 。 夫 参 
BP-| 入力 IOOV 出力 31.5V 2A \| 000 CSI560A シン クロ ,15MHz, 10mV/DIV, 2 現象 \T28-690 
X-6| 入力 |OOV 出力 Z30V,150mA.6.3VX2 2A\1.000 / CSI562 シン クロ ,1I0MHz, 10mV/DIV, 2 現象 半 10 テ 900 
T-I2 入力 IOOV 出力 I2V X2 2A \ 650 CSI559 シンクロ,I0MHz, 10mV/DIV 半 82-000 
276 入力 IOOV 出力 I4V 1.5A ク シト コアー \ 600 / COI506 NANOS 半 48-000 
7 CO0I303D オシ ロ ,5MHz,10mV/DIV \ 32-000 
T-083 入力 00V 出力 12V 3A.6.3V.1A \1.000 COI303G オシ ロ ,54MHz, モニター 可能, ハム 用 \ 38z590 
捉 W RT AG203 CPF 発 振 器 , 10Hz 一 IMHz \ 3900 
※ そ の 他 特 汗 も し て いま す 。 ご 注 於 下さ い AG202A CR 発振 器 , 20Hz 一 200kHz 平 20-600. 
に 不 VTIO6 電子 電圧 計 ,|mV 一 300V,F.S 半 32-800. 
@⑯ 岩 通 測定 倫 る らら @ ら @ ら @ ら @ ら @6@6@99@99@ VTIO4 電子 電圧 計 ,10mV 一 300V, F.S 平 28-900 
SS-4121 シン クロ 、I00MHz、ImV/DIV、2 現象 "\690,000 VTIO8 電子 電圧 計 ,DCV, ACV.Q 平 ~28-500. 
SS-4511 シン クロ 、50MHz、5mV/DIV、2 現象 \580,000 FC754 周波 数 カウ ンタ ー.,I00Hz 一 250MHz 平 38-9Q00 
SS-421 1 シン クロ 、20MHz、5mV/DIV、2 現象 \ 450,000 DL703 デジ タル マル チ メ ー タ ー., DOCV., AOCV,.Q 平 39-890 
SS-4I100G シン クロ 、IO0MHz、10mV/DIV、2 現象 \ 394 ,000 PF8I0 パパ ワー メー ター.,1.8 一 200MHz/| 一 150W 平 9-800. 
SS-4100 シン クロ 、1I0MHz、10mV/DIV、2 現象 \366,000 DM800 ディ ッ プ メー ター.,0.7 一 250MHz 平 T6-500. 
SS-5100 シン クロ 、IOMHz、2mV/DIV、2 現象 \238,000 SG402 RF 発振 器 , 100kHz 一 30MHz ギーT6-000. 
SS-3100 シン クロ 、 7MHz、10mV/DIV、 2 現象 \298,000 PR602A 安定 化 電源 ,.0 一 25V/3A 半 -39-000 
SS-5114 シン クロ 、1I0MHz、10mV/DIV、 2 現象 \140,000 PR654 安定 化 電 源 , 0 一 35V/3A 平 ~63-000 
SS-511I シン クロ 、IO0MHz、10mV/DIV、 \ 98,000 5 
SS-5040 シン クロ 、 5MHz、20mV/DIV、 \65.000 久 特 価 品 メ ー タ ー 保証 付 の の の の の @@ ら @ 
※ そ の 他 岩 通 測定 器 、 お 問合せ 下さ い 。 40X40, 50X50, 60 ぶ 60 
DC 1 mA Y し,150〒200 DCI0A Y1 300 200 
oe@o@o@o@o@o@eoeoeoeoeoeoeoeeo@eeoeoeoeoeoeoeoeoeeoeoeeoooeooeoeo@eo@oo ら の oo の @@ の DCI0mA Y | 150 DC20A Y | 350 
@ イ ン バ パー タ 入力 DCI2V 出力 ACI00V 200W\18.000 エサ ービス DOI00mA \| 150 / (50 X50. 60X60 ノ ミ ) 
@ATT.0.| 一 IldB( サ ン ラ イク 製 ) 新 品 \|8.000 〒500 DC500mA  \|.150 / DC30A \2 000 
@TELEFUNKEN EL-156 (ソケット ・ ベ ー ス 付 ) \|2 800 〒|40 DC20V \I.I50 ” DC 土 100/A \Y1 300 
@TELEFUNKEN EL-34 \2.200 〒|40 DC30V \|.I50 / DOI00zA \| 300 
@ コ ンピュータ ー 取 外し 基板 10 枚 \1,500 エ サー ビス DC50V \1.150 ヶ M 山 メ ゲー ウー \| 300 
、 ah DCI00V \| 300 " AOI50V \| 300 
⑥MPC スカ イア タッ クア ン テ ナ 6m, 2m 華 用 \7.900 〒700 DCI50V Yl 300 / AC300V Y| 300 
DC300V 1.300 * 1 義人 \16.200〒300 
※ 高級 タイ ト ソ ケッ ト Le か 年 9 し 
UX. UY、UZ. UT. PX 用 GT, 他 , 送信 管用 有り ます 。 oko 基本 AA で 0 けた 。 
ご 家 多 くだ さい 。 
※ コンデンサ ー 人 各種 及 び オ シロ 用 ブラ ウン 管 有り ます 。 ご 妥 会 くだ さい 。 
※ バ タフ ライ スプ リッ トス テー ター。, 芝 動 バリ コン …… ド it… 他 


500V 一 6000V ま て で 各種 有り ます 。 

※ マ イク ロ プ ロジ ェクト 社 ヘ リカ ルアン テ ナ ・ 横 河 製 品 も 
扱っ て お り ます 。 

※ 業 者 の 方 も お 問合せ くだ さい 。 


京 電 気 京都 千代 田 区 外 神田 1 一 7ー12 
東京 に 1 ) も 7 そう も こす) TR10 係 〒l0 TEL03 (253) 4 4 11 人 0 








4 バア 


ンー ns 


ご 注文 の 際 に は 一 言 共立 電子 産業 の 広告 に つい て 皆様 の ご 意見 を お 聞か せ 下 さい 。 


スワ ロー 誘電 製 セ ラミ 


当直 室 一 
耐 電圧 500 VDC 


300orF Yi 
5 X6. 5 6 
05 は 07 
型 に な り 


試作 用 プリ ント 基板 


1C re: 5 ッ ポ リ リ 入る 便利 な 
穴 あ き 基板 で す 。 半 導体 を 使っ て 実 
験 、 試作 を する 時 に 非常 に 重宝 し ま 
す 。 紙 エボ キシ 製 、 裏 に は シル ク 印 
刷 を 施し て あり ます の て で 使い や すさ 


スケ ー ル ファ ン 
(中 古 ) 


シロ ッ コ ファ ン 


1 


( A 型 ) 一 般 用 新品 
クマ トリ モー ター 使用 
120 ぶ 135X105" 
Y3.000 イ 共 
( B 型 ) 一 般 用 新品 
クマ トリ モー ター 使用 
II0XI00※105"% 
Y2.500 華 共 


DG10F-1( ア イト ロン ) 
7 セグメント 東光 表示 管 


Vp…12 一 24V, Ip… 
ー24V, lg…1.1mA, Vf…1.0 一 1.5V, 
If…24mA。 管 寸法 9.5 ゅ <28"% 
文字 寸法 4.5 <I0m% 


3mA。 Vqg…12 


は 抜群 で す 。 (写真 は で す 。) 
95X140me Y 500 〒 共 人 
人 】970X95 \300 華 共 130XI30※X409% アル ミダ イカ スト 製 

2 枚 +⑳91 枚 \1.000 華 共 AcC1i00V 用 135 X130 120" 
1 枚 + の 93 枚 \1.000 共 Y2.000〒200  Y3.000〒 共 

ステ レオ ヘッ ド ホ ー ン ES-2010 

北斗 音響 製 
価格 に 比例 し な い 音 の 良さ 
マニ アラ イク な ホー ン で す 。 


@ 特殊 高 分 子 フ イル ム 振 動 板 
@ オープン エア タイ プ 軽 量 な 
* ユ ニット 
感度 I00dB atl、000Hz(lwW 
再生 周波 数 帯域 20 一 20、000Hz 、 
イン ビー ダン ス 8 atl、200Hz 、 
最大 入力 30*W、 コ ー ン 50〆 
ボリ エス テル 、 
ユニ ッ ト 重 量 2502 、 総 重量 300 
コー ド 3 ぁ (カー ルコ ー ド 、 ス 
テレ オプ ラク グ 付 ) 

Y3.400 〒 共 


/ 動 作例 ヒー ター 電圧 1.1V\ 
\ い プレ ー ト グリ ッ ド 電圧 12V / 
4 本 Y1.200 〒 共 
6 本 Y1.700 〒 共 


ビー キン グ コ イル 
(マイ クロ イン ダク ター) 


る 


高周波 カッ ト 発 振 止 、 そ の 他 に 
用 途 多 , 小 型 で 温度 、 湿度 特 性 
が 良く 、 耐 電圧 、 絶 縁 抵抗 が 高 
い 。 定 格 電圧 250V、 定 格 電流 
50mA 3.3/4/5.6/6.8/10/12 
27/ 47 / 59/ 82/100/120/160/ 
180/220/300/390/ 400/ 560 

各 /H 


3 個 Y150 〒 共 


前 光 灯 基板 
乾電池 や バッ テリ ー 等 の D C 電源 
で 庫 光 灯 を 点灯 させ る 基板 で す 。 
非常 用 の 照明 に も 使用 で きま す 。 
この 基板 が あれ ば 必要 な の は 、 科 
光 灯 と 電源 だ け 。 自動 車 や ヨッ ト 
の ルー ムラ イト に 便利 で す 。 急 釣 
に も ご 使用 下さ い 。 
40W 用 (電源 8 一 12V・DC3.5A) 
Y4.500 〒 サ ービス 
20W 用 (電源 8 一 12V・DC1.5A) 
Y3.500 〒500 
10W 用 (電源 6 一 9V・DC1 .2A) 
Y2.500 〒300 


6VDC と SP を つなぐ くだ け で 、 即 聞け ます うめ 込 
み ラ ジオ に .。 AM-FM の ワイ ヤレ スマ イク 専用 受信 
機 に 、 あ る い は 、 ア マチ ュ ア バン ド 、 ポ リス バン 
ド へ の 改造 に RF を カッ ト す れ ば 、 小 型 AMP に 
も な り ま す . 小型 で 取扱 も 容易 で す 
寸法 150<95 * 25mm \1.200 〒300 
趣 斉 波 リ モコ ン ・ リ レー ガス 検知 素子 (TGS) 
TGS 棄 子 は 可燃 性 ガス (例え ば 水 
棄 、 一 酸化 炭素 、 メ タン 、 エ タン 、 
プロ バン や 、 ア ルコ ー ル 系 、 ケ トン 
系 、 エ ステ ル 和 系 、 ベ ン ゾ ー ル 系 等 、 


小型 ギヤ ー ド モー ター で VR を 連動 させ 
て いま す 。 付属 の コン デン サー と の 接続 
を 、 ス イッ チ 等 て 換え る こと に よっ て 正 
転 、 反 転 が 任 章 で す 。 ギ ヤー に は ダン ババ 
一 及び スト ッ バ パー が つい て いま す の て で 、 

= ご オー バー ロー ド に よる 破損 は お こり ませ 
各種 有機 溶 剤 共 気 ) と 接 解す る こと コ っ に 
に より その 電気 伝導 度 か 大 きく 変化 2 


の EE 30mm VR を は ず し 、 他 の も の を つなぐ 
超 音 波 発振 器 (送信 器 ) と 超 音 波 受信 機 ( リ レー 内 蔵 ) の セッ ト で す 。 すま サイ すさ イー と 、 何 で も 右 、 左 に 回 り ま す 。 応 用 を 考 


送信 器 は 中 古 で す が 発 振 部 と 超 音 波 ス ピー カー 部 は 動作 し ます 。 但 幸 ア ルコ ー ル 検知 器 、 自 動 換気 記 えて 下さ い 。 @ 接 続 図 、 説 明 書 、 コ ン デ 
し S W 部 の 接触 不良 、 発 振 周波 数 の ずれ 等 、 多 少 調節 を 要する 場合 火災 報告 器 等 が 造れ ます ン サ ー 付 で す 。 1.200〒 共 
が あり ます が 、「 ト ラン ジス タ 技 術 」 愛読 の あな た な ら 調 節 可 能 で す 。 直径 20mm > 高 さ 23m 回 路 図説 明 書付 
調節 方 法 は 付属 の 「 取 扱 説明 書 」 に 詳し < く 書い て あり ます 。 = あう 

受信 機 は 新品 完 動 品 で す 。 リ レー 部 は 2 ch に 分 か れ て いま す が 、 1 個 \1.500 本 共 
リレー の 組合 せ に よっ て 最大 8 動作 まで 使え ます 。 付属 の 「 取 扱 説 TGS 使 用 例 キ ッ ト 
明 書 」 に は 、 感 度 調節 、 動 作 周波 数 及び 周波 数 調節 方 法 、 回 路 図 、 ①T GS 
バタ ー ン 図 等 が 記載 され て いま す 。 ② ト ラン ス 

ずぼら な 人 は 寝 な が ら 照 明 の ON、OFF、 手 の 届か な い 高 い 所 に 人 ノン 殺 
セッ ト し 、 手 も と で ON、OFF。 電動 シャ ッ タ ー に セッ ト し て 車内 よ (③ プ ザー スン 
り ガ レー ジ の シャ ッ タ ー の 開閉 等 々 、 と に か く 10 ぁ 以上 離れ た 所 で (④ 抵 抗 
も 動作 させ られ ます 。 ⑤ ソ ケッ ト 
送信 器 電源 単 3<3 個 (4.5V) 、 受 信 機 電源 ACIO0V(60,50Hz 共 可 ) ⑥ 接 続 図 ー 

各 1 個 で 1 組 y2.500 イ 共 

MIC ト ラン ス 


〈 送 受信 機 一 組 〉 \3.500 〒 共 
Low Imp の MIC を Hi Imp に する 、 


600@o ダ イナ ミッ ク 

MIC エ レ テ メ ント 
トラ シス で すず す 
寸法 13※10*9mm 


寸法 14mm ※ 16mm 
』 ジ 
y250〒 共 生計 
トー ンー 


バル ント ラン ス 
3009 の 750 の 変換 用 テレ 
ビア ン テ ナ の マッ チン グ 用 
に 使用 で きま す 。 


レンジ ューーー 半 - ェ ー ス 
ーー ・ 
“ ロー 蘭 ご し 

Y150 〒 共 


10.000/F 70 WV 
(中 古 品 ) 

大 容量 電解 
ヨシ デン サー 


Y1.500 〒500 


ネオ ン PL 付 スラ イド SW 
(フジ ソン ク 製 ) 


表面 寸法 : 36mmX12mm 
取付 寸法 : 33mm※10mm 
電源 表示 ラン プ と 電源 
SW が 一 体 に な っ て 非 
常に さん り 
I25V、AC2A ま で OK 


1 本 Y150 イ 共 
10 本 Y1.200〒 共 


シリ コン グリ ス 
パワ ー ト ラン 
ジス タ の 取付 

に は 必要 で す 

1 個 \150 

10 個 \1.000 〒 共 
カセ ッ ト ス テレ オ 
オー トリ バー スズ 用 
録 ・ 再 ヘッ ド 
\2.000 〒 共 


VHF 受 信用 プー スタ ー 


75- 222MHz に わた る 
広域 ブー スタ ー て す 
入力 300 出力 75G 
利得 10dB 

電 癌 |8VAC に 出力 を 
重畳 し て と り 出 し ます 
本 品 は N 社 製 の VHF 
電子 アン テ ナ を 解体 し た 
後 の キ バン て す 

くわ し い 説 明 書 付 
寸法 73mm * 86mm 


UHF 受信 用 プー スタ ー 


430-770MHz に わた る 
広域 ブー スタ ー て す 
入力 2006 出力 756 
利得 8 dB 

電 : 原 I8V AC に 出力 を 
重 連 し て と り 出 し ます 
本 品 は N 社 製 の UHF 
電子 アン テ ナ を 解体 し た 
後 の キ バン て す 

くわ し い 説 明 書 付 
寸法 32mm < 185mm 


1 枚 \1.500 工 共 


\350 〒 共 


オム ロン 製 
タイ マー 


1 枚 \1.500 〒 共 


リー ドス イッ チ 
寸法 2.5 ゅ ぶ 20mw 
1 本 100〒 共 
20 本 \1.000 〒 サ ービス 


電源 100V・AC、 電源 周波 
数 50Hz で は 0 一 !I8 分 セット 
可 。60Hz で は 0 一 !5 分 セッ 
ト 可 。 接点 は タイ マー セッ 
ト 時 の み ON。 接点 容量 !0 
A・AC 2 回 路 。 つ まみ サー 
ビス 。 時 間 が くれ ば チー ン 
と 音 が し ます 。iy 650〒 共 


電流 制御 基板 


半田 ゴ テ の 温度 調 部 

調 元 器 

エッ チン グ 液 等 の 温度 調節 

用 人 送 無 限 々 君 の アイ ディ ア を 期 

待 す る ./ 
1 ボリ ュー ム に よ ぅ う て A と BB の 比率 
は 自由 に 変化 て きま す この 時 全 
電流 の 0 -502。 変 化 が 、 ボ リュ ー ム ス 上 

> て 潜 ら せる こと に な り ま す う ぞ 。 

イオ ー ド 専用 スイ ッ チ を ON に 
エム エー ポリ ュー ム に よっ て 全 … に す 
下記 の 4 種類 あり ます 。 2 1002o が 流さ れる こと に = っ 1e 
ご 指定 くだ さい 。 1 


プ ブースター 用 電源 

VHF 受 信 ブ プ ブース ター と UHF プー スタ ー の どちら に も 使え る 電源 

て す . 他 に ハー ツ 不 要 、 線 を つ な く た だ たけ て OK.Z この 電源 は ト 

ンス R.C.L. マ ッ チ ング トラ ンス 、 イ ン ヒ ー ダ ンス 切換 スイ ッ チ 、 

ハイ ロッ トラ ン フ 等 か 一 体 と な っ て お り 入 力 端子 756、 出 力 端子 300 、 

75Q 、AC 出 力 ソ ケッ ト 等 か 外部 に 付い て いま す . 但 し 、AC コ ー ド は 切 

断 さ れ て いま す の て 自分 て 接続 し て 下さ い 1 個 \1.500 〒 共 


エレ クト レッ ト 

コン デン サー マイ ク 
直径 9 mm、 厚 さ 5mm、 
FET 内 蔵 Hi Fi 型 、 
ImP-600Q、 電 圧 | .0 一 
10.0V 

1 個 \400 | 王 。。 

2 人 w700」『 共 

10 個 \3.000〒 サ ービス 


サー キッ トブ レー カー 
(カレ ント ・ プ ブ プロテクタ ー) 
ニッ コー 製 2.5A 

あら ゆる 回 路 の 過 電 流 保護 に 
使用 出来 ます 


2SF656(F6) 
小型 サイ リス ター 
50V-0.2A 

10 本 Y700〒 サ ービス 
三菱 トラ イア ッ ク 
(BCR3AM-4 ) 
200V3A、SM2D4Ii 
以上 の 定格 、 代 用 に と 
Y200 〒 共 


発光 ダイ オー ド 
(シャ ー プ ) 

GL -52AR( 赤 ) 

10 本 特価 \ 400〒100 


Y300 工 共 


FM ワイ ヤレ ス 
MIC 基 板 

小型 安定 、 DCI.3V 一 

4.5V に て 動作 し ます 。 

取扱 説明 書付 。 

寸法 10X15X3I 


大 演 9002 が で 生か の 滑 YA に 
ゃ as こ リプ 2 IOOVIA 範 囲 内 に し て 下さ い する 部 分 
^ 29cPTES90 0 GL-40PGt 邊 ) 


1 枚 \1.000 工 共 〇 くわ し い 説 明 書 付 で す 10 本 特価 \ 500 工 100 Y1.500 〒100 


mm ご 注文 は 、 住 所 、 氏 名 、 商 品名 を ハツ キリ 書い て 商品 価格 + 送料 の 台 計 金額 を ' 現金 書 処 」、 
「 定 額 小 為替 。、「 郵便 為替 . も し ぐ は 、' 郵便 振替 (口座 番号 : 大 阪 312711)、 に て お 申し 込み 下さ い 。 
1 リ リウ 畑 避 に 3 リコ ト =: に] 帳 3 どん アウ ルン 4 に ンジ ん た ュー ムコ ) 1 の AYG は こう だ 和 に 北 :|KGk< ず る 


共立 電 二 産業 TR 係 


〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5 丁目 3 の 15 TEL 06(631)5 9 6 3 
営業 時 間 AM10:00 一 PM7Z:00 定休 日 毎週 水曜 日 


定格 250 ソ IOA AC 
\Y250〒 共 ・ 


⑧ 70C 以 下 に て ON. ン 
85 C 以上 に て OFF. ア 
定格 250V 20A AC \350〒 共 
II5C に て OFF . ク 
リセ ッ ト ON 式 
定格 250V 20A AC \350〒 共 
⑥ 90'C 以 上 に て OFF 
75"C 以下 に て ON ー 
定格 250V I0A AC \250 華 共 
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通販 な は 1 回 の ご 注文 1 千 円 以上 (送料 含ま ず ) か ら お 願い し ます 。(1 円 満 の 方 は こ = 員 度 下さ いう 


SN7400-3 \ 80 
SN7404ー5 90 
SN7406--7 200 
SN7408ー9 90 
SN7410 一 80 
SN7413 200 
SN7416 一 210 
SN7420 一 22 100 
SN7423 130 
和 SN7425 120 
1 っ SN7426 130 
MSN7427ー8 1I40 


SN7476 

N7480 

N7481 
SN7482 
$N7483 
SN7484 
SN7485 
SN7486 
SN7489 
SN7490 
SN749 
SN74923 
SN7494 
S N7495 


\150 
220 
350 
360 
400 


SN74I55 一 6 \360 
SN74I6I 一 3 490 
SN74164 460 
SN74170 970 
SN74174 550 
SN74175 490 
SN74I76 一 7 440 
SN74I78-9 550 
SN74180 550 
SN7418I | 400 
SN74182 430 
SN74I84--5 550 
SN74I90 一 | 760 
SN74I92-3 520 


SN7496 
SN 7497 
SN74I00 
SN74I04ー5 
SN74107 
SN74II0 
SN74III 
SN7412I 


SN7430 90 
四 SN7432 130 
SN7433 I40 
SN7437- 8 
SN7440 

旨 SN7442 
SN7443- 4 
SN7445 


SN74195 
SN74196 
SN74197 
SN74198-9 
SN7274IL 
SN7274IN 
SN76II5 一 6 
gPCI6C 


330 


400 


SN7446 
SN7447 


SN74122・| 25 
SN74123 


PC4IC 480 


TA7I22AP 
TA7I24P 


TA7203P 
TA7204P 
HAI1306 
HAI1308 
HAI309 
HAI3I0 一 2 
HAI3I3 
HAI13I4 
HAI3I6 
HAI131I7 
HAI1319 
HAI1322 


\730 
560 
700 
670 
690 
400 


HAI1325 
HAI1326 
HAI1339 


HAI1406 

HAI1452 
ICL-8038CC 2,000 
FA2002T 

LAI20I 
LA4030 一 32P 400 
STK0II 690 


STK025G \1.850 
STK03I 
STK032 
STK035 
STK036 
STK050 
STK405 
STK4I3 
STK4I5 
LD31I20 
LD3040・」」」0 


| 250 


330 


3 
IC 各 \ 70097900 シ リー 
ズ ( 上 記 電 庄 の マイ ナス 
用 定 電圧 |C) \1.100 
LM300H 1.050 
LM301AH 240 
LM301AN 
LM302H 


480 

450 ギュ レー ター( サン ケン ) 
SI355IM(5VI 2A) WI,000 

680 

0083552M5V2A) 1L69 

8501SI355M5V3A) 2.30 

1505!3I20E(I2VIA) 80 

1501S|3I50E(ISV IA) 80 
TD200I! 一 3P 390 


LM4250CN・H 1.650 
MM53IIN 
MM5314N 
MM5316N 


2,090 
2,000 
2,500 


I501TD2004P 
2701TD2005P 


570 
|,100 


LM340T-5(5V:IA)800 
*8( 8VIA)800 


%06(4006) Y %0(80) 
5607(4007) I60(|40) 
5509(4009) 350(310) 
5510(4010) 
55 中 (4011) 
56 12(4012) 
55 13(4013) 
56 14(40|14) 
5615(4015) 
56 16(4016) 
5617(40| 7) 
56 19(40|9) 
5620(4020)1.390(1200) 
562|(4021) 1,060(930) 
5622(4022) 860(750) 
5623(4023) 
5624 (4024) 


に 412(12V IA)s0o 
(RCA の ナン バー) 


』 5601(4001) \160(140) 
5602(4002) 160(140) 


SN7414| I2P 400 
SN74143 
SN74145 
SN74150・154 
SN7415I 


SN74153 


450 
1,200 
700 
1.100 
2.800 
1.000 


PC55A 
PC92A 
gPCI41A 
PC142A 
PCI52A 
ょ PB2・3・7A 


STK0I3 1,800 
STK0I5 850 
STK0I6 |,000 
STK020 950 
STK022 |,100 
STK024・014 |,600 


\Y 70 


1501TD2006Pー 
2701「C5001IP 
I50IMC4016 
360 IMC4024 


SN7448 
SN450 一 60 
SN7470 
SN 7472 
SN7473 一 4 
SN7475 


TA7158P 
TA7502M 
TH9013P 
TH9014P 


858  \ 80HIO47 YY 601!590 \l,500 


で 2 530H 
靖 証 旨 細 532 


539 


ll 76I 


544 


4 60 


90 


-3 60 


717・727 II0 
708 AH 


730 
731 
732 
733 
734 
735 
74| 
756 2 
756 3 
756 4 
756 S 
756 S 
756 S 
761 
762 
772 
776 
777 
779 
780 
78| 
782 
783 
784 
785 
787 
788 
789 
790 
791 
792 
793 
799 
800 
805A 
806A 
807A 


80 
200 
450 
450 
580 

50 

7 45 
120 
80 
,000 
,500 
,000 
580 
650 
900 

80 

70 
450 
180 

,200 
,500 
180 

50 

50 
100 
180 
180 

70 

70 
200 

90 
700 
850 

1,100 


170 
210 
280 
380 
1,800 
2.500 
5.500 
40 

20 


859 
860 
863 
864 
867 
870 
871 
876 
881 
890 
891 
892 
895 
897 
898 
899 
900 
901 
907 
908 
91 
917 
923 
924 
926A 
927 
928 
929 
930 
932 
933 
935 
936 
937 


100 


300 
550 
800 
50 
50 
70 
60 
450 
350 
400 
420 
2 430 
3 500 
4 580 
100 
100 
60 
440 
480 
900 
I00 
450 
500 
350 
70 
70 
150 
300 
200 
180 
460 
570 
450 
450 
290 
2 370 


940 
94| 
943 
945 
947ー8 
959 
960 
968 
971 
973 
975 
979A 
980A 
982 
983 


400 
60 
I00 
寺 30 
120 
I50 
200 
50 
I50 
2,600 
3,900 
260 
I20 
95 
I20 


I055H 1.100 
I059 250 
IO060 200 
1061 200 
IO052 130 
I073 2.,200 
I974 2.500 
1075 3.000 
I076 5,500 
1079 

1080 

1096 

1098 

II00 

1101I 

I102 

03A 

04 

105 

II06 

中 17 < 
II20 2.650 
II2| 3.300 
II22A 5,500 
1123 110 
I124 170 
1126 110 
1127 170 
II28 120 
Il29 I20 
Il6I 270 
II62 140 
II64 800 
Il65 1.000 
II66 90 
II69 1.250 
II70・7Z 1.500 
I173⑮ 90 
174 1.500 
1176 1,900 
II77 2.300 
I178A 6,500 
II80  Y200 
Il90 2,600 
Ii99 1.000 
1211 50 
1212 180 
I212A 180 
!213 
1213A 


1260 
1303 
1304 
1306 
1307 
1312 
1315 
I316 
1317 
1318 
1326 
1327 
1328 
1335 
1337 
1338 
1342 
1343 
1344 
1345 
1346 
1347 
1348 
1359 
I360 
1362 
364 
1367 
1368 
1373H 
1374H 
1375H 
1376H 
1377 
1378 
1379 
1380 
1380A 
1382 
1383 
1384 
1385H 
1386H 
1390 
1398 


1406 
1407 
1409A 


100 11410A 


I405・|426 1.100 


100 


ソリ トロ ン 


2N3954 \ 2.200 


MKIO 
2SKI2 
2SKI3 
2SKIS5 
2SKI6 
2SKI9 
2SK23A 
2SK30A 
2SK33 
2SK34 
2SK37 
2SK39A 
2SK40 
2SK42 


CI212 / 
A743A 1 
CI212A/ 


A738 


A671 


1 


CI368 / 


1 


CI06I リ 


A653 


1 


と 抵抗 値 は 症 還 上 


同じ で す 


ISSI6 |! コ \I0O0 10 コ \ 800 シ ョ トキ ー バ リア ー 視 
ISS43 |! コ \220 10 コ \I,800 シ ョ トキ ー バ リア ー 
ISV34 | コ \330 10 コ \2.700PIN ダイ オー ド 


'6 FI959 


特価 50 コ 単位 

2SA 473 \5,000 
2SA 493 \2.800 
2SA 495 \2,300 


2SC78I 相 当 品 
1 コ \150 
5 コ \500 


プリ ント 基板 
工作 セッ ト 


内 容 
PK 5 


| コ y380 請 語 証 褒 


2SA 640 \2,200 
2SA 673 \2,500 
2SC 372 \1.350 
2SC 373 \1.350 
2SC 496 \2,500 
2SC 536 \IL500 
2SC 968 \I,500 
2SCI000 \2,300 
2SCI222 \2,000 
2SD 3I3 \3,900 
2SK 1I9 \3,500 
2SK30A  \3,200 
3SK 22 \6,000 
1S2076( SW) \ 450 


1214 
I215 
I216 
1222 
1223 
1226 
1226A 
1237 
1241 
1242A 
1247A 
1251 


- 545 

l 546 
546A 

547 
ヾ な 547 AH 
ll 548H 
549 AH 

引 550 
550A 

56 | 

 』 562 
564A 

569 


ITII2IA2 ,400 
ITII22 870 
ITII22AI,270 
ITII6I 


814 
815 
822 
828 
828A 
829 
830 
838 
839 
840 
840A 
852 
853 


984 
997 
998 
1000 
I00! 
IOII 
1012A 
1013 
1014 
1024 
1030 
1033 
.1033A 
1034 


1413 
1413A 
1416 
1416A 
1418 1419 200 
1424 
1429 
1429 
1431- 
1431 - 
1433 
1434 
I252 1.1001」435 
I253 1.7001」446 


120 
250 
630 
50 
1.000 
1,700 
200 
130 
130 
200 
350 
150 
210 


基板 ドッ ト フラ ッ 

クス 第 二 鉄 容 湊 
その 他 

PK 6 

ボ ジ 基 板 レジ スト 

ベン フラ ックス 

第 二 鉄 浴 液 その 他 


PK-5 \l,650 
一 般 的 な 基板 
工作 用 

PK 6 
ボ ジ 感 光 基 板 用 


MDI30C 1.150 
MD230A 2,400 
TX4290 \460 
870 
870 
870 
390 
870 
480 


CX049 
CX050 
CX718 
CX736 
SG613 
SG609 


\1,.750 


lrno70 


発光 タイ オー ト 


\450 
旨 SLIOI 280 


SLI03 
0 ュ コ 


間 「LRIO2(Y650) 80 
WI の OTLRIO3( : )80 
⑩TLRI04 ( ) 80 
⑨TLRI05 ( 


四 loTuRiee ( 


TLRI08 ( 
TLRI09 ( 
TLRII0 ( 
』 TLci02(!.100)180 
I ⑦0TLGI03 ( 
の 0TLGIO5 ( 
へ TLGI07 ( 

TLGI08 ( 


TLRIO7( ・ 


ッ GL9R06 
ke ノ TLR33 
引 TLR34 
| ト LR36(5. 400) 570 
TLNI0I 500 
20Tups0iO ss0 
TLP503 0 600 
TLR3I3x6 ケ 韓 2.700 
TLR306X6 ケ 特 3.300 
TLR308 650 


同軸 ケー ブル 3C 2V 


100M 巻 
国鉄 便 送 料 


1401 < 


SFOR2B4| 
2SF657 
CRO2AM-2 
SF OR2D41I 
2SF658 
FOR02G41I 
SFIR3D4| 


5C 2V 
\5,800 
\500 


\3,700 
\400 


3⑳0 
3%0 


IRC5(2A 50V) 
IRCIO(2A IOOV) 
IRC2(2A 200V) 
IRC 釣 (2A 300V, 
[RC40(2A 400V) 
SM2ZD4! 

SM6D14 

SMIODI4 |.400 
BCRI0B-4 ト ライ アッ ク 
(I0A200V) 1000 


RD6 1!I6B 
RD24-35B , 500 
02Z5・6A 120 
02Z6・2- 16A IO0 


280 


3D 2V 5D 2V 
\5,700 


\400 \500 


AW03( 2 - 5V)1I40 
AWOI(6-30V )I10 


ISI885(IAIOOV 
ISI886(1A200V 
ISI887(IA400V 
ISI888(IA600V 
1S194| 
1S1942 
1S1943 
1S1944 
IN3195・DSIK 
IN400I(1A50V) 
SD- | 


I0DI (IAIO0V) 


I002 (IA200V)、 


I0D4 (IA400V) 
I0D6 (IA600V) 
I0D8 (IA800V) 
I0DIO(IA IkV) 


) \40 
) 45 
) 50 
) 60 

30 


40 


@0.8A ミ ニダ イオ ー ド トド 


8D 2V 


\800 


IO0D 2 


\7.400 \|I5,400 \23,700 
\800 


SFIF M 三菱 
ー2( 100V) 

ー4( 200V) 

ー6( 300V) 

ー8( 400V) 
@2A ミ ニタ ダイ オー トド 
SF3AM 
ー1(50V/ 
ー2(100V ) 
ー6(300V ) 
ー8 (400V ) 
@ 3A 整 流 益 ( 東 ) 
3CCI3.3CDI3 \280 
3FCI3.3FDI3 330 
@ 6A 整 流 類 ( 東 ) 
6CCI3.6CDI3 \300 
6FCI3.6FDI3 360 
@ |0A 警 流 療 (日 立 ) 
SOIC( 200V) \290 
SOIE(400V) 490 
SOIG(600V) 600 
SOIJ(800V) 790 
@ 20A 警 流 震 (日 立 ) 
Q01C(200V) \330 
QOIE(400V) 590 
QOIG( 600V) . 840 
0QO1J(800V)I.040 
@ 50A 警 流 問 (日 立 ) 
NO03C( 200V\I,150 
NO03E( 400V) 2、100 


\ 90 
100 
120 
130 


V 


@ 両 波 刺 流 問 (2 本 入 ) 
I0DCI( プラ ス 用 )  \IOO 
I0DCIR( マ イサ ス 用 ) |0 


@1A 型 WO2Y1I20 
MSI (1I00V) \230 
MS2 (200V) 250 
M4C1I(200V) 170 
M4E1(300V) 250 
@2.2A 弄 
5BI・M4C 一 3 \400 
5B2( 200V) 450 
5B3(300V) 500 
5B4( 400V) 600 
4A 型 M4C 一 5 \480 
850 


KBPC802(200V) 900 
@25A 型 

を ウー 400 

@ ミ ニタ イオ ー ト 

IN34A ,IN60 \30 
OA90.0A9I| 50 
IS426,.SD46 30 
IS34.SD34 50 
MI301 150 


同軸 ケー ブル お 求め の 方 は 
お 近く の 国鉄 便 扱い の 駅 名 
を お 知ら せ 下 さい . 


IS 2187( 


ミク サ 用 )\ 1I20 


0A70・0A79 
SDI02・!04 


SV88B 


$ トリガー ダイオード 


^ リ カル ボテ ン 
ショ メー ター 


IO 回転. 1.0W 
I00O 一 IOOkQ 迄 
各種 有り ます 

c \2.800 
(10 コ 一 割引 き ) 


マル チ ダ イア ル 


280] 540 


68011050 


トリ マー ポテ ン 
ジョ メー ター 


ge \Y650 


YE 
UL 規格 0.5W 
20+ 2 回 転 
5000 一 IOOkQ 迄 
各種 有り ます 
1.2.5, の 倍数 


高級 半 固 定 VR 
ヒ 13 の - 


疹 線 (0.75W )10・20 
・50・|00・200・500O 
|・2・5・10・20k O 
金 上 度 (0.5W )500Q 
|・2・5・|0・20・50・ 
I00・200・500k O 
IMO | コ \350 


ハン ド マ イ ク 闘 


(6000)) ' 3 


トラ シン シス 


| 
I00V | Tv 12V 
4 4 


0。3 A 


中 古 \400〒 共 





0 


太線 枠 内 の 品物 は 
別途 通販 手数 量 を 


加算 し て 下さ い 。 


容量 ・ 耐 圧 |200V 400V 600V 
.OlzF 
.015 ヶ 
.022 ヶ 
.033* 
.047 ヶ 


の ム なら の いい ーー ご の ご 人 ど ご ご の どど ご どど ご どの ご の ご の の 


人 


P 型 470K 迄 人 %W YIO 
P 型 カラ ー%4W  @Y 
jsW gg \ 
タ 1W G \ 
2W 金 皮 |00-IM@ \ 
IW0.IQ 一 50 巻 @\ 
3W0.10 一 3K 閥 @\ 
5W0.I1Q 一 5K 差 @\ 
I0W0.10 一 |OK 巻 @ \200 
20W0.1Q 一 20K 巻 @ \250 
( | W-20W は |・2・3・5・ の 倍数 ) 
2W 超 精 密 ロ ー ノ イズ 抵抗 
(0.5% ク ラス 人 金属 皮膜 ) 
5Q-IMGQ 迄  \I50 
中 13・16・18・36・43 
4 6 レ リー ァ は し 


1 % 精 密 抵 抗 (北陸 ) 
WI0OCIMG  \60 
WI0Q 一 390kO 60 
セラ ミッ クコ ン デ ン サ (50 V) 
IPF 一 0.022。F \I0 
0.03ー0.05/F \ 20 
アミ ミ 個 体 I0V / 0.47 \40 
ディ ッ プ マイ カ 
(下記 の 値 の み ) 
12・|8・22・27・36・47・50 
・82・|00・|50・200・220・ 
270・430PF 各 \60 
マイ ラー コン デン サ (50V ) 


スチ ロー ルコ ン デ ン サ 
2 一 3300PF \55 
3600 一 I0000PF 65 
オイ ルコ ン デ ン サ 
0.00! 一 0.03 
0.05 一 0.5 

セラ トリ マー 
6・|0・20・30・40P \70 
50P \80 60.70P \I00 
5 あぁ トリ マーI0.20P \I00 
タイ トバ リ コン (500V ) 
IOPF\430 !5PF\470 
20PF 480 30PF 530 
50PF 560IOOPF 720 
I50PF 790 

趣 小型 (UHF 用 バリ コン 


30 
50 


高 感度 2 回 
で 


プリ ント 板 穴 ナシ 
10X7.5cm ベ ペー ク \|25 
10XI0 ァ 170 
10X15 220 
10X20 290 
15X20 500 
15X25 550 
20X25 680 
9X18( 両 面 エ ポ ボ ) 320 
穴 ア キ プ リ ン ト 板 
8.5X8.5cm/1 ッ 目 又 は | YI20 
8.5X17cm 【4 ッ 日 /\240 
I0X7.5cm/2.5 琴 ビッチ! \240 
IO0XIScm UC に 良好 /\48 
IC (N 型 )X6 用 (14P 型 ) \650 
IC(N 尋 )X8+4 ッ 目 。 Y700 
(22P 束 ) 
4 ッ 目 (22P 型 ) Y700 
IC(T05) X12(22P 型 ) \700 
N 型 ( デュ アル 型 )T05( 缶 スタ 
イル ) 
14P・22P 型 ( プラ グ 式 パタ ー ン ) 
I4P ソ ケッ ト 例 メッ キ  \350 
22P 
I8P * 
ポリ ウム 
I09@ キ 園 ベ ペー ク Y50 
109 半 園 定 エポキシ 65 
249@ 一 般 lk0-IM QA・B I20 
249 通 ェ 5000-IMQB 340 
18# 一 般 VRIkO-IMO 180 
6@ 通 ェ VR5000-IMO 350 
249 2 連 A 双 は B 400 
2492 連 MN は CT 付 450 
249S 付 IkO-IMO 220 
1.5WI09-Ik0 340 
SWI00-|OkQ 750 
M 型 ロー タリ ー ス イッ チ 
(に 2・5)( 中 に 26)(| に |・12) 
(!:6:2)( 中 34)(143) Y150 
(2・4.5)(2・4.6)(2・2・12) 
(2・64)(2・8・3) \Y370 
|・2・5 | 段 2 回 路 5 接点 の 事 
通販 10 個 以上 お 買上 げ 
| 割引 
リー ドリ レー(NEC) 
リー ド SW YI80 
6V 又 は IZV | 回路 | 接点 450 
6V 又 は |2V 2 回 路 | 接点 580 
Fbv-151a(9 一 12V) 
2 接 \700 
リレー MY2F 
I2V・48VDC 
| IOOVDC は AC 


1 コ \880 

ソケット \I80 

30 PF X2FM バ パリ コン \900 
360PFXIAM * 500 
430PFX2* 800 
4390PFX3・  : 1.000 


同 較 コ ン ネ クタ ー( ニコ ン 新 品 ) 
M 型 
MP-3・MP-5 
MP-7・MP-8 
MP-10 
MR( 角 座 ) 
MR-B( 丸 座 ) 
M-LA 

M-A-JJ 

M-PA 

M-C 
M-TA-JJJ 
MBR RG58 付 
MTA JPJ 
BNC 

3CV-P 
RG58-P 
3CV- し P 
BNC-LA-PJ 
BNC-TA-JJJ 
BNC-R( 廊 座 
BNC-BR( 丸 座 ) 
BNC-LR・5CVP 
BNC-PA-」J 
BNC-PJ3 
N 型 

NP-5u 
NP-8u・|0u 
N-A-PP 


\300 
400 


900 
1,000 


\1.050 


プロ ッ ク コ ン デ ン サ ー 


I6V 
25V 


4700zF 
470 * 
1000 
2200 
4700 
1000 
2200 
3300 
4700 
1000 
2200 
3300 
4700 
I0000 * 


\400 
200 
300 
370 
520 
370 
400 
420 
520 
370 
570 
720 
820 

1,500 


I0000( 通 工 ) 3,500 


* 22000 * 
63VI0000 ,F 


2,700 
2 ,000 


I60V2200( 通 工 )2 ,300 


35V 一 |5,000 
35V 一 22,000 
50V 一 !5,000 
63V 一 4,700 
63V 一 !5,000 
特価 品 

25V39000,/F 
25V 27000z/F 
25V 6000F 
35V I0000,F 


NR・NBR み の 虫 クリ ッ 
N-A-JJ ・ 
N-PA-」J』 < 
N-TA-JJJ パナ ナチ ッ プ 
N-PJ-3 
交換 コン ネクター 
BNCP-BNCP \2,050 
BNC(P) -N(J) 1,100 
BNC( J) -N(P) 1,350 ・ 
BNC(P)-M(J) 1,100 
N( J ) -M(P) 250 
N(P)-M(J) 1.250 
N(J)-BNC(J) 1,250 
M( J ) -BNC(J) 1,250 
M( J) -N( 」 ) 1,100 
M(P)-BNC(P ) !,250 
M(P ) -N(P) 250 
M(P) - M(P) 1,550 
(P) ブ ラグ (J) ジ ャ ッ ク 
(A) ア ダ プ ター(T)3 方 向 
山水 Tr 用 トラ ンス 
S T ll・20・29・30・3|・32・45 
・7 に 72・73・76・81・82・83 
@ \230 ST 2!・22・23・25 し 
75・77・@ \250 STI2・26 9 
・27・28・74・78 @ \300 ご を む 足 
ST 42A667A85253| 70989 
$0926 \650 ST S4%53 
e\ 70055 各 0526YI ,000 
STI4GY470 ST 5】 
e\Il,400 9 


2 連 ワ ンタ ッ 


| 連 IP W 70 
3P \II0 
5P \I80 

2 連 4P \i20 
8P \220 


RCA 型 * 


10 ゅ 
15 み 
20 み 
プラ スチ ッ ク 


パー ニア ダイ アル 36mm 
50mm 


\1.500 


プ 小 20 
中 25 
大 40 


(赤黒) 各 50 
パナ ナジ ャ ッ ク ( 赤 ・ 黒 ) 各 60 
ワリ ニ グ チク リッ プ ( 表 ・ 量 ) 各 50 
ネジ ター ミナ ル 2P 65 
陸軍 ター ミナ ル ( 小 )70 


(大 ) 90 


ジョ ン ソ ンタ ー ミ ナル ( 小 ) |00 
白 台 タ ー ミ ナル (2P) 75 


チ ・ 1I60 


ピン ジャ ッ ク ( ピ ビン な し ) 


2P\ 70 
4P\I50 


6P\I70 
10P \300 


上 記 ビ ンプ ラグ | コ Y\25 


メタ ル Y\85 


プラ スチ ッ ク \60 
(赤黒 黄 青 緑 白 灰 ) 

RCA ジ ャ ッ ク ( バ ネル ) 60 
* (中 継 ) プラ 60 
* (中 継 ) メ タル 85 


\15 
\30 
\50 
\.I5 
Y450 
Y590 


足 


タイ トカ ッ プ リン グ ( 大 ) Y180 
( 小 ) 70 
ゴム ブッ シュ ( 小 )( 中 ) |5 
スラ イド SW (3P・6P ) 
* 大 型 (6P・3A ) 
其 動 SW 5P 
スナ ッ プ SW 2P 
(|29 ) 4P 
し 5P 
* 6P セ ンタ ーOFF 
プラ スチ ッ ク 6P セ ンタ ーOFF 
S6B 6P (10A) 
S6A 6P(20A) 
超 小型 トグル SW 3P 
し 6P 
IO0A * セン ター オフ 3P 
(64)* セン ター オフ 6P 
プッ シュ ON 小型 SW 
OFF 小型 SW 
0N・OFF2P 
シー メン スキ ー|I2P 
レシ ー パ バーP・〕J 2・5@ 
し 3・5 ゅ 
大 型 ブ ラグ 100\ 組 
* ジャック 90/ 
上 記 ス テレ オ PI201 
J |60/ 
中 継 P・」 3・5@ 
P・J 大 (モノ ) 


組 270 


] 100kHz 水晶 


IOK ボ ビン \50 
5 み 8 み TR 用 ボビン 60 
( 緑 又は 黄 の コア ー 有 ) 
2 .300 
シ ガ プ ラグ I4⑳0 
クリ スタ ル ラ ベル マイ ク 300 
I6@ プ ラグ イン ボビン II0 
* 同 ソ ケッ ト 80 

超 小 型 貫 通 タ ン シ (ガラ ス ) 60 
マイ ク メ タ コン (4P 高 需 ) 500 
プリ ント カラ ー3mm ネ ジ 用 
6mm・I0mm ベ ペー ク 
I5mm・20mm * 

侍 通 タン シ 

作 通 コン デン サー( 半田 用 ) 40 
Tr 用 チョ ー ク |I0mH !00 
2mH 4mH 

1 4HーImH 

電線 極細 5 色 

ォ 10 色 | 一 2A 用 260 
* 5 色 ! 一 2A 用 夫 !00 
単 シー ルド Im 40 
2 芯 ヶ Im 60 
3 芯 * Im 60 
1.7C2V Im 80 
1.5D2V Im 80 
ホル マル 線 30 
0.2,0.3.0.4.0.5,0.6, 0.8, | 
メッ キ 革 0.5.0.81.0, \ 30 


P・J 大 (ステ レオ ) 
ベビ ー 電 鍼 
テス ター 棒 
フュ ー ズ ・H・ ケ ー ス IP 
* 2P 
ネジ 込 ( スリ ン ) 


シリ コン グリ ス ( ア ルミ ナ 入 ) 
マグ ネ チ ッ クレ シー バ パー 
クリ スタ ルレ シー バー 


超 小型 M マ イク (lkO) 1000 


電池 ホル ダー IXI \ 
1X2 \I20 IIXI \ 
IIX2 \IIO IIX4 \ 
IIX6 \300 岬 XI \ 
皿 X2 \ 70 由 X4 \ 


皿 X6 \I60 IX8 \240 


VX| \ 40 単 5 電池 
006P ス ナッ プ 

IP スナ ッ プ 
平 ラ グ 1P あ た り 
IL2PY20 4P \ 
6P W35 ロー ソ ク タ ン シ 
策 型 放熱 器 (T05 用 ) 
25[」X8t 
19[」X8t 
I6[」X8t 
13[」X81 


\120 


I0.7M C セ ラフ ィ ル ター 
DIN プ ラグ (5P) 
"ジャック 


150 
50 
70 


Tr(T03) ソ ケッ ト ( ベ ー ク ) 50 


AC コ ン セ ント 
Tr 用 FT(455) 
0SC 
セラ FL・YFL455C 
ポリ VC 単 連 
2 2 連 
同 ダ イア ル 


3 本 入 


80 
60 
I50 1 NO088 コ イル 
80 
70 
180 
50 
0 


2 64X 94X24 
3 58X 85X24 
4 46X 70X22 
0840Tr ( 単 バ リ 用 ) 
SL45GT( 単 バリ 用 ) 
50 
20 
20 
10 
25 
\Y60 


C・D・S 


HC/6。 ソ ケッ ト 
HC/254 ソ ケッ ト 
小型 スピ ビーカー 
ビン 型 RF コ ン セ ント 
エン バイ ア チ ュ ー ブ 
プ ザ ー(|.5V) 

ミニ プ ブザー(|1.5V) 


60 
390 
|30 
300 
150 
250 

70 


パー アン テ ナ ( スーパ ー 用 )| 50 


170 


プラ スチ ッ ク ケ ー ス 
| 号 75XII5X30 \1I90 


l60 
150 
120 
400 
300 


バー アン テ ナ ホ ル ダ ー 20 


150 


し 金具 (大 ) \30 ( 小 ) \20 


60 


200 
150 

40 
340 
450 


T03 マ イカ プッ シュ I0 組 \100 


教本 ター ミナ ル \50 
MM YI40 
(R 入 ) メ タル 160 
6.3 又 は |2V 小型 ラン プ 
EI コア ー( し 材 ) 
ボビン 、 金 枠 付 
EI20 
EI40, 50 
レト ララ イン 
lmm ・1.5mm ・2mm ・3mm 
各 幅 共 @ \480 
イン スタ ント レタ リン グ 
1 シー ト \300 (ハヤ ト ) 
・ ア ルフ ァ ベ ッ ト 
(大 文字 書体 又 | 大 又は !/ 白 ! 
X 中 又は X 又 は 
Ud 小 文字 書体 用 小 。 八 昌 
12 竹 あり ます 、 指 定 し て 下さ い , 
・ 数 字 
/ 大 又は ) / 白 \ 
中 又は X 又は 
( 小 / \ 黒 / 
6 査 あり ます 、 指 定 し て 下さ い 。 
・ シ ン ボ ポル マー ク 
大 ・ 中 ・ 小 の 3 種 あ り 
・ オ ー デ ィ オ 用 
2 種類 の 単語 X( 日 双 は 黒 ) 
4 種 あ り ま す 、 指定 し て 下さ い 
IC 用 
TO05 及び N 型 の 組合 せ 
又は N 型 の み 2 種 有 
コー ナー クロ ス 部 用 
プリ ント 板 製作 の ライ 
ン 部 分 
上 記 28 種 各々 @ \300 
レタ リン グ 固 定 剤 \450 
プリ ント 板 カ ッ タ ー \600 
レジ スト ベン 
フラ ックス 
高周波 ワニ ス 
ツメ 付 ハ トメ (10 コ ) 30 
み の 号 クリッ プ コ ー ド 付 ( 10 本 ) 
み の 虫 (20 コ 付 )( 小 ) Y380 
ヶ (中 ) 460 
AC ア ダ プ タ PJ 120 
矢 型 チッ プ 50 
ビン チッ プ 50 
IC ソ ケッ ト TO58P |i90 
IOP 210 
N 型 4P 90 
_I6P 1I00. 
ラジ ケー ター 250 
小型 放熱 器 T066 1I80' 
金 プ ラ 入 LED 赤 200 
ァ z 緑 250 
メタ ルツ マミ 
209 


特価 YI00 


I20 


\Y700 
\1,000 


\ 5.400〒 共 | 赤 、 
\Y 5.900〒 共 


ゴム プッ シュ (10 の ) 
Y 800〒 共 


100 コ 


10 ゅ 
15 み 


IO00 コ \ 800 
100 コ 9 


# 
る 
、 青 、 黄 、 緑 


合計 100 ヶ 


2SC372 100 本 \2.800 
2SC945 100 本 \2.200 


プッ シュ ON、 駐 は 
プ ブッ シュ OFF 


各 50 コ Y3.600〒 共 


合計 
IO00 コ \4.000〒 共 | 合計 100 コ \6.200〒 共 


小 3P 小 6P 


各 50 コ *\2.000〒 共 


006P ス ナッ プ 50 コ 
\950〒 共 ビニ ー ル 


各 100 コ \3.900〒 美 有 有 コ ー ド 白 (300 * 巻 ) 
ネジ ター ミナ ル (2P) 


\2.100〒 共 
MR-B リー ト 型 
ーーーー… 中 國 - 


50 ヶ \1.600〒 共 


バナ ナ 
ジャ ッ ク 
どちら か 5 


50 コ \2.000〒 共 
赤 又 時 


1 コ \ 400〒 共 
10 コ \1.600〒300 


クリ スタ ルイ ヤ ホ ー ン 


み の 中 クリ ッ プ 


/// 


大 (i00 コ ) \2.000 
中 (Ii00 コ ) \1.800 
小 (100 コ ) \1.200 
赤 50、 鳳 50 の 計 I00 コ 


1 2 V 高 総 紹 
(10MG ) 精密 
高級 半田 ゴ テ 


3.5@ 駐 は 2.5 の 


FM ワイ アレ スマ イク T03・T066 放 熱 器 9P タ イト シー ルド 付 | き 50 組 \2.500〒 甘 


大 量 仕 入 に 依り # 3 本 『 


SH I65 (I6V 5A) 
(24V 0.2A ) 
(24V 0.5A ) 


(24V IA) 


\3,.100(C ) 
\ 670(A ) 
\1.150(A ) 
\1,500(B ) 


トラ ンス (地区 別送 料 加算 ) 
SH 63I( 6V IA) \ 670(A) 』 ・ 2402 
。 1205(I2V0.5A) \ 740(A) 』 : 2405 
I2I(IW IA) \L200(A) | ・ 24I 
I22(I2W 2A) \LL480(B) 』・ 242 (24V 2A)  \2,200B ) 
I25(I2V 5A) \2,400(C) 』・ 245 (24V 5A) 、\4,000(C ) 
* |2IO(I2V IOA ) \3.900(C ) 【 : 1205W(I2V0.5A X2) \|.,500(A ) 
I6I(I6V IA) \L400(A) 』 : 1505W(I5V0.5A X2) \|,550(B ) 5 
I62(I6V 2A) \|I,700(B) 』 ・ 2405W (24V 0.5A X2) \1.950(B ) 5 本 \l, 000〒 共 
I63(I6V 3A) \2,200(B).! ・ 24IW(24V IAX2) \2,700(B ) I0 本 \ | 800〒 共 


夫 放さ や の 紀和 料 で すま 。 地区 別送 料 表 は ここ で す 。 お 忘れ な く 
シグ ナル トレ ー サ ー | 半田 ご て (〒 共 ) 


UZ-1 16XI4X30\2.600 和 〒 地 区 別 C) 
ーー 


UZ-2 14XI2X26\2.200〒 

UZ-3 I2XI0X22\1.800〒 

UZ-4 10X 8 XI8\Y1.350〒 \900(25W) \ 990(60W) 
\900(30W) \i,500(|00 W) 

\950(40W) 


UZ-5 8X6XI4\1.050〒 

33XIIX21.5\3.400〒 地 区 別 C) 結 
耐久 こ て 先 | 本 \570〒 共 
ステ ン レ ス 用 半田 フラ ックス 


耐久 こ て 先 ( 右 図 の 型 ) \ 1.000〒 共 


Pr ロロ 
meee lslels 
lee lelels 


VU 計 日 置 
MR55 
。。 Y\3.250 和 〒 共 
ラン ブ プ 付 

\3.700〒 共 


38 型 ・45 型 


T03\I50 TO66\200 


価格 表 ( 送 共 ) s000 : 。 


Vz DC50zA AOCI50V 
DC 土 50zA S メ ー タ ー 
(100zA ) 

MD-101 


\6.100 
〒 地 区 別 (B) 
メカ ニカ ル 
議 ) ヤ ヤー ダイ ヤル 
@ 各 々 送料 共 
( H)(D) 
BX4.5X10\ 850 


SB11 18<6.5 ぶ 25\2.000 
SB12 15< 6X20\1.700 
SB13 10X5.5 ぶ 15\1.200 


DCI00zA 土 I00A DC 
200/A 10A \ 1.450 
今時 めずらし い 
と 思わ れ ま すか 
? と て も 便利 で 
す 。IkHz の 発振 
器 で 、100MHz 程 
迄 、 高 調 波 が 出 
ます 。 修 理 ・ 調 
整 に oood 

スイ ッ チ  \1.600 工 共 


30W \1.900( 送 共 ) 
40W\1.950( 送 共 ) 
耐久 こ て 先 \400( 送 共 ) 


ヒー ター な し アル ミ 板 折 曲 機 


ーー BOX 等 自作 され る 方 に FB で す 


スベ ペア チッ プ \600 


500/A ImA 5mA 10mA 
I50mA 0.5A 1A 3A 
5A 5V 20V 30V 
50V I50 V 

\ 1,.400 


電圧 電流 計 


100/A 
10A 
20A 

\2.000 


100/A 
10A 
20A 

\2.600 25XI0XI7 \2.800〒 。 
20X9XI5.5\2.100〒 回 
I7X8XI2 \1.900〒 > 回 上 


二 重 パ ネル 高 さ 調整 シャ ー シ 付 


(w)(H)(D) 記 
UT-1 25X 9 X20\ 1.750 工 地区 別 B) 
UT-2 20X8XI7\1.350〒 : 回 
UT-3 15X7XI4y1.050〒 ・ W 
UT-4 I0X6xll\ 750〒 ・ WI 30W.40W 


@⑯ プリ ント 半田 明 取 問 


45 麗 |。 25V 5A 
I5V 6A 


52 弄 
シャ ント 65 型 5V6A 


A 
入力 ー 出力 
一 V ま - 


\ 1.800 
\2.300 
\2.900 


ae 


3 PSW で 切換 
えて 使用 し て 下 " 
きい 。 4 


(((⑯UUUD)) 


(W)(H)(D) 
TC-160 I6X5.5XI6 \2.400(〒 共 ) 
TC-180 18X6.0XII8 \2.700(〒 共 ) 
TC-200 20X7.0X20 \3.050(〒 共 ) 


クリ スタ ルフ ィ ル ター( 人 雲 ) 
9MHz SSB 用 LSB\ 各 1 コ 付 
USB/  \6.000 〒140 


クリ スタ ルフ ィ ル ター (日 本 電波 ) 

for SSB 特価 1 コ \3.000 〒200 
2 コ \5.500 〒 

あな 500 〒200 


大 量 入荷 Fo 三 7 .8MHz 


Y750〒 共 
ヒー ター な し 


ヒー ター 付 
スペ ア チ ッ プ Y350 
プリ ント 板 か ら Tr.CR 


ーー 等 が 簡単 に は ず せ ます 。 ポン プ を 押す 毎 に 、 


・ 熱 に も 強い 吸収 通路 を 掃除 し ます 。 
Y 5.780( 送 共 ) 回 産 Y2.380( 送 共 ) USA 製 \4.000( 送 共 ) 


⑱ ア ミ 線 半田 吸 取 器 (USA 製 )Y800 ( 送 共 ) 混 入っ た 所 に Good / 
ー C 
KC10 ン シ 
) 0 OK oe) 


(AXBXC 
4X3X7cm(10W) \580( 送 共 ) | 8X3xI2em(25WY1.280( * ) 1-KC12( 穴 ナシ ) 8X3XI2e(25W)\ 1,280 
I4X3XI2cm(40W)\2,000( * )1 10X3X8em(25W ) \ 1,300〒 共 | 14X3XI2cm(40W)\ 2.000 


8X3X7=(20W)\640( : ) 
SE4000・5000 FE 2000 3000 4000 4800 


模型 ・ 自 動車 塗装 、 日 曜 大 工 、 タ イヤ 
空気 補充 、 ボ ー ル 空気 補充 、 ゴ ム ボ ー 
ト ・ エ アマ ッ ト 空 気 入 、 エ アダ スタ 


\7.000〒 共 


レー ガン ) ー 6 dB ニー2 .2kHz 


(I2V 用 ) シ ガ ブ ラグ ー60dBー 4 .2kHz 


2 組 \ 6.900 
5 組 \15.000 


\ 4.400 


KC13( 穴 ナ シ ) 
4X3XI2cm(20W)\ 780 


エア ダス タ 
上 記 ノ ズル 3 種 付 
12V 用 \I4,500〒 共 100V 用 \1I5,300〒 共 
専用 スプ レー ガン \4,500〒 共 
延長 ホー ス 3= \I,000〒 共 
※ 本 体 含 で 購入 の 方 、 書 留 代 サー ビス し ます 。 
地方 の 方 で 、 ア マチ ュ ア 無線 、 電 子 回 路 製作 を 生涯 
の ハン デ と され た 方 、 通 央 会 員 制度 を 設け まし た 。 
(会員 募集 中 ) お 客 様 よ り 、 当 店 で あら か じ め 現 金 
を お 李 り し 、 必 要 な 品物 を お 知ら せ 頂 いた 時 点 で 、 
預金 範囲 内 より 、 即 発送 する シス テム で す 。( 会 員 割 
引 制度 あり ます 。) 詳細 は 案内 書 に て お 願い 致し ます 。 
尚 、 案 内 審 ・ 申 し 込 書 は 切手 50 円 で お 送り 致し ます 。 


電解 コン デン サー 詰合せ 特価 \1.800〒300 


プリ ント 板 用 立 型 (リー ド 長 I0em) 日 ケミ 、 エ ルナ 混合 26 種 175 本 \8.000 分 入 (当社 比 ) 
1zF(50vX7.25VX 15\730)2.24F( 50VX10Y 400 ) 3.3zF( 50Vx3 25VX6 \300)4.7zF(35VX 10\ 500) 
0gF(2SVXAAU6VX2 Y (600)22,F い 6V XSY 200) 39』F(50VX3 16VX2、OVXA W380)47gF(S0VX 
ez5 文 は !6V ぶ 6.!OVX!4Y845)100zF(50Vx6 25Vx10.10VXI0\1.430)2204F(35Vx |.25Vx9.16V xXI 
\ ⑯) UMF UOVX YS0)47OMF(3SV Xe5VX 1 Y590) 1000zFU6VX 1Y80) 


AM10 P M 7 時 沈 ( 日 ・ 祭 日 は PM 5 時 迄 で す ) 


サト ー 電 気 TR 保 益 


川崎 市 川崎 区 本 町 2-10-11 会 044(222)1505 
し 、TIIL:JIIUIK 琴 cyUCAG7 0847 


W HH D 
4000 43X14 X30cm 
5000 50XI7.5X35cm 

SE4000 \ 9,000 
SE5000 Y\Ill,000 
送料 !,000 円 国鉄 駅 目 


FL2000・3000・4000・4800 

W H D 
20X20X35cem 
30X20X35cm 
4000 40X20X35cm 
4800 48X20X35cm 
送料 !,000 円 国鉄 駅 上 


〇 抵抗 (BestUse) セ ッ ト WP 型 5% 

I0QO 220 5IO 1I000 2200 3300 4700 
5I00 IkQo 1I.5kQ 2.2kQ 3.3kQ 4.7kQ 5.1 
ko6.2kQ 6.8kO 8.2k IOkO I5kQO 22kQ 
33kO 39kQ 47kQ 5lkQ 62kQ 82kQ I00kQ 
I50kQ 220kQ 330kQ 470kO 5I0kQ 620k 
820kn IMG2 各 10 本 計 350 本 特価 \2.200 
%W1 種 100 本 \500〒100 


KC14( 穴 ナシ ) 
8X6X12cm(50W) \ 1,2060 
"14X 6 XI2cm(70W) \1.960 


1 本 Y 300〒 共 20 本 \2.000〒 
訟 各々 送料 地区 別 (A) LM T 共 


V・U り メー ター 200。 A 10 本 \Y1.500〒 共 50 本 \4.000〒 共 


W H D 
20X15X30cm 
30X15X30cm 
40XI5X30cm  \7400 


48XI5X30cm  \8300 50 コ *\3.000〒 共 
送料 800 円 国鉄 駅 止 | 100 コ Y5.000〒 共 


長らく お 待た せ し ま し た 。 

振替 口座 横浜 11020 を 開設 
し まし た 。 右 表通り 、 低 料 
金 て 送金 で きま す 。 又 、50 
円 と 印 氏 で 、 ご 自分 の 口座 
も 開設 で き 、 そ の 時 料金 15 
円 で て いくらでも 送れ ます 。 

( 伺 の 違い 方 へ 、 切 手 注 女 は 


送料 手数 料 が 旨 信 合 和 ) メ 11 で す 。 


左 ベ ペー ジ ・ お 買上 3000 円 未満 140 円 
3000 円 以上 無料 
右 ベ ペー ジ ・ 別 途 指示 され た 金額 を 加 
すう 
※( 簡 易 審 留 は 200 
は 普通 便 の 計算 で す 。 完 落 希 望 の 方 
は 、 審 留 代 を ご 加算 下さ い 。 


\4500 


2000 \6000 


3000 
KC15( 穴 ナシ ) 
14X 3 XI6m(70W) \2,000 
※ 送 料 地区 別 (A) 


\450 
〒 共 





大 一 流 メ ー カ ー 各 社 ハ ム ・ オ ー デ ィ オ ・ パ ー ツ ・ 他 取扱 っ て お り ま す 。 
新規 商品 と いた し まし て 、 半 導体 (TR、 ダ イオ ー ド 、!C 等 ) 関 係 を どこ より も 安く 販売 いた し て お り ま す 。 御 希 望 の 商品 等 ご ざい まし た な ら 御 問合せ 下さ い 。 
又 、 ぜ ひ 一 度 御 来店 下さ い 。 


情報 受信 機 (情報 ・ テ レビ 音声 ・ ミ ュー ジッ ク ・ 陸 ・ 海 ・ 空 、 通 信 受信 ) バイ アス 調整 付 テ ー プ デッキ ト 
外部 アン テ ナ 端 子 ・ 回 転 ロ ッ ド アン テ ナ ・ 目 盛 トリ オ TT-5066 グー 


板 ラ ン フ ・ ス ケル チチ 他 装 置 付 ・ 交 直 両 用 AC100V DC6V UM1X4 本 








Niy 移 2 オー トリ バー ス ベル テッ ク 
プ デ ッ キ ( タ イム スイ ッ チ と 併用 ー 、 ー。 、 
留守 銀 音 可 ) ステ レオ カセ ッ ト デ ッ キ 






















4 ヘッ ド 方 式 4 ヘッ ド に よる 往 

A M:535 一 1605kHz 一般 ラジ オォ 放送 バイ アス 調整 復 録音 , 往復 再生 。 ( 
M B:1.5 一 4MHz 船 船 無線 ・ ア マチ ュ ア 無線 等 装置 、 一 重 安 1』 ハ オー トリ ピー ト , ーー 界 
SW,: 4 一 6MHz 海外 放送 ・ ア マチ ュ ア 無 統 等 全 機構 付 高速 | オー トリ バー ス 機 ーー 開 1 Mi 
SW。: 6 一 12MHz 海外 放送 ・ ア マチ ュ ア 無線 等 全幅 消却 ヘッ 構 4 トラック 2 M ご ーー 
PB,: 30 一 50MHz 情報 無線 ・ 事 務 遂 信連 絡 等 ド 装置 、 本 格 1』 チ ャ ン ネ ル 方 式 。 f 特 20 一 15000Hz 24Tr16Di 人 
F M: 78 一 92MHz FM ミュ ー ジ ッ ク 放 送 cocco 本 と さい ) = 【。 ま オー トス ター ト , 用 交流 バイ アス 方 式  AC100V 
VHF : 108 一 140MHz 航空 機 無線 え ス VU ァ メータ ー、 エ ュー 半 置 、 オ ー ーーーーーーーー オ ー ト スト ッ プ 機 50/60 多 チー プ モ セレ クタ ー ノ 
PB。: 140 一 173MHz アマ チュ ア 無 線 消防 無線 トス トッ パー 他 装 置 付 AC100V、 構 、4.75、9.5、19 cm3 ス ピー ド 、 ーー ググ 、 の m 電 生き 

夫 察 無線 テレ ビ の 音声 等 50/60%< 定価 62.000 を AC-100V 50/60cs 定価 \74.900 ンプ 自動 合 止 装置 他 装 置 付 
Y11.500 送 料 着払 162.5MHz ウェ ー ザ ー 特価 Y 31.500 送 料 着 払 特価 \ 38.000 送料 着払 特価 \ 28.500 送 料 着 払 


















一 流 メ ー カ ー 閲 42W バ ワー テア ・ 一 流 メ ー カ ー 製 ダイ レク トド ライ プ ・ 一 流 メ ー カ ー 製 ベル トド ライ ブ 
( 各 ユ ニッ ト 売 成 加 済 禁 キット) フル オー ト プ ブレー ヤー・ キ ッ ト (2 モ ー タ ー 方 式 ) ユー トリ ター シダ レ ー ヤ ー・ キット 
se ua 証 。 駆 勅 機構 : タ ー ン テー プ 





富士 無線 特別 推 選 品 半田 プチ テ 、 ド ライ バー が あれ 
トリ オ 40W ス テレ オ AMP/4ch、 ば 結線 する だ け て 簡単 に 出来 










デコ ー ダ ー(GF - 802) ト り ます 。( 各 ユニ ッ ト 先 成 調 〇 大 遇 V ヴ メー ター2 コ 付 ミュ ー シ ッ ル 馴 動 用 お よび オー ト 機 Ps 
款 済 、 箱 入 キ ッ ト ) ク バ ワー42 構 駆動 用 各 独 立 2 モー タ で 





W 以 上 (4 一 
店 8o) f 特性 
罰 20 一 20kHz 


ー 方 式 、30.4cm 外 周 ス ト デオ 
ロボ ポ 付 ター ン テ ー プ ブル 、 スト 製 タ ー ン テー 


価格 \33.000 を 大 特価 * 
純 電 子 式 コン トロ ー ル 回 DTE ダイ 


1 台 \14.800 送料 落 払 











の PV mo っ 0 科 中 EE レイ 転 数 切換 、33%・45rpm 各 』 野付 MAA 球 カー 
W( 両 チャ ン ネ ル 動 作 ) ーー 保証 独立 微 調 方 式 土 32、 高 感度 無 共振 テー バー トド 生 二 二 2 
0 価格 \36.600 を 26.000 送 料 着 払 アー ム 、 針 圧 放 計 方式 バラ ンス ウエ イト 他 装 置 ラッ ター0.0822 以 下 (WRHS )、S N 
2 を 楽 メ ー タ アー ナシ 付 、 ワ ウフ ラッ ター0.06 以 下 、 SN 比 55dB 以 比 48dB 以 上 , 周波 数 特性 20Hz 一 20 
内 蔵 、 デ ィ ス クリ ー ト 対応 ) 今月 に 限り 上 、 電 源 AC100V50Hz /60Hz 現金 正 価 kHz 電源 電圧 100V.50Hz/60Hz 











組立 説明 書 価格 \900 は サー ビス 致し ます 価格 科 27.500 を \14.500 送料 藩 払 54.800( 保 証書 付 ) を 特価 \33.000 送 料 藩 払 組立 説明 書付 特価 \ 16.000 送料 藩 払 


ワン タッ チ 式 一 流 メ ー カ ー 製 ケン クラ フト (KC-1000) F M( マ ル チ ) 付 カセ ッ ト ミニ カセ ッ ト カ ー ス テレ 























呈す ゲス デレ オデ ュー ダー 間欠 ワイ バー コン トロ ー ル オ (オー トス トッ プ 付 ) 周波 数 分 周 機 
(雨降り キッ は 
の わ ず ら ポリ ュー 
わし さ は 生還 ム : 有 ・ 左 | 
こ 没 で ーー 】 トー ンコ 
の 時 31C、17Tr、 14Di 従 用 の ント ロー 動作 男 囲 1 MHz 一 150MHz ( 50mV) 1MHz 一 
ワン タッ チ 3 選 局 切替 SW 及 高級 タイ プ で す 。 W 色 F : ル 、 早 送 200MHz(100mV) 入力 イン ビー ダン ス 素 、 
び 、 ダ イア ル チ ュ ー ニ ング 両 車 の ワイ バー の 作動 時 間 を 0.35 多 ( リ ニ ャ ヤー) 受信 周 り 、 カ モ セットアップ ボタ 3 れ 6e50Q 最大 許容 入力 電圧 5Vr.m.s 出力 
用 、DC11 一 13.8V アン テ コン トロ ー ル する 装置 で す 波数 :75.5 一 90MHz f 特 ン 、 オ ー ト スト ッ プ 他 装 イン ピー ダン ス 約 50Q ( %、 素 。) 出力 電圧 2 
す 法 : 500(W)X405(D)X ナ ュ ー ド 付 、 結 線 説明 書付 、 5 秒 ・10 秒 ・15 秒 の 3 段 切  :40 一 10000Hz 置 付 、 ミ ュー ジッ ク 出 力 、VPP 以 上 (開放 出力 ) 到 。 分 周 用 1IC2 本 1 組 
190(H) "な す 法 1209%( 横 ) メ 25&( 高 )X 椅 式 、 定価 8、800 を 定価 34.600 3 10W 、 電 源 DC12V_ 定価 \1.700 は サー ビス 
特価 y2.800 送料 閉 払 1505&( 奥 行 ) w%3.850〒650 特価 y 3.500〒600 特価 Y16.900 〒900 特価 \Y7.500 〒700 価格 \31.000 を 特価 8.500 送料 着払 






























































高 性 能 ! C ミ ニカ セ ッ ト っ ッ ト テ ー 27MHz 帯 高 性 能 IC( 7 石 ) 学研 高 性 能 3 石 呼出 し 装 
プレ コー ダー( ALC 機 構 付 ) 3 チャ ン ネ ル NN トラ ン シ ー バ ー 置 付 ト ラン シー ベー 
ステ レオ カセ ッ ト レコ ー ダ ー トラ ン シ ー バ ベー ーー 
デッキ と し て も 使 ( 
- - 用 出来 ます 。 韻 感 謀 コ ン デ 使い や す 
141R6 タ 、DIN (アジ ッ キ と し て 使 ン サ ーママ イク い ビ アノ 
う 場 合 再 生 の み ) DM マ イク ー 式 録音 再生 、 内 蔵 、 リ モー 押 ポ タン 
券 も ど し 早 送り 、 停 止 、 カ モット UP レ ベル ト SW 付 マイ タイ プ で 
メー ター 左 合 音 是 VR 、 他 装置 付 、 ト ラッ ク ク 、 イ ヤ ホ ン 、 ALC 機 上 で s 
方 式 1.4 ト ラッ ク は 掛 生 の み 、2・3 ト ラッ ク  ・ 外 部 電源 各 JACK 付 、 テー プア ム 、 早 送り 
は 録音 可能 ・ 電 源 AC100V50 / 60Hz、DC ルプ 、 早 送り 、 も ど と し 、 バ ッ し 
7.5V( 単 25) 寸 法 180 メ 315 75 路 取扱 デリ ー セ レベ バル メー - 他 装置 付 に AC100V 1605% ア ン テ ナ 付 3ch3W 27MHz 常 剖 声 出力 200m 27MHz 常 音声 出 力 100m 
閲 明 座 付 特価 \8.000 〒950. 特価 Y 6. 800 〒800 DC6V 了 用 \ 4.500〒700 特価 Y9.800 〒800 W 2 人 台 1 組 \3.750〒600 W 2 人 台 1 組 Y2.200〒600 


ビク ター ステ レオ オー ト 


高 性 能 ス テレ オプ リ - メ イン アン プ こ 
チェ ンジ ャ ー プレ イヤ ー 


30W ステ レオ 


ブリ イン PS FR 


定 電圧 "カセット テー プレ ロ 
安定 化 一 ダー 用 FM バッ 診 


電源 問 

















































アン プ 12V 3A 

高級 木製 キャ ビ ネ ッ ト 使 用 ポリ ュ 9 ea 
ーー: 滞 を は つ 7 を バラ ン 入力 AC-100V、 出力 2 キー ドキュ 
に すか 生 を ザ ーー 和 入力 PHONO1( M-M カ ー ト リッ チ 使 用 本 製 キ ャ ビ ネ ッ 使用 の 高 任 能 タイ プ EE プ の 所 へ ポン と 入れ 
ヘッ ド フ ォ ン 端子 付 入力 端子 可 )PHONO2・AUX・TUNER ステ レオ _」 4 スズ スピー ドレ し で すず 。 ギ テー の 棚 さす Y2.800〒 る だ け で FM76 一 92 
AUX・TUNER.PHONO1.2.4 切 香 式 モノ ラル 切替 、 ラ ウド ネス コン トロ コー ド 連 統 6 枚 可能 パイ プ 型 ビ リカ かっ トー MHz が テレ っ か ら 開 
寸法 315 <100X215%。 AC 一 100V 一 ル ・ ヘ ッ ド フォ ン 端 子 他 装 置 付 、 ソ ク ア ッ プ , セラ ミ 0 50< ム .・ ト ー ン コン トロ ー ル ・6 み マイ ク 定 電 圧 安定 化 電 涯 器 ける 装置 で す 。 箱 入 
50 一 602% 15W 十 15W 4 一 160 7W+ 7W、」 法 200x250x90mm リッチ 付 AC-100V60 人 6 5076 ジ どこ リク 6 の ギ キター 用 ジャ ッ ク ・ マ 。 1!2V2A 完成 品 、FM ア ン テ 

\ 8.850 送料 藩 払 \ 6、100 〒650 \6, 500 送料 落 払 ィ ッ 付 、 5 電源 AC100V Y2.500〒600 ナ \1.150〒 300 













高級 ステ レオ ヘッ ド 


/ 














5 石 ア ンプ ユニ ッ ト 







ステ レオ テー プ デ ッ キ 用 ! 4 石 イ コラ イ トッ 、15W ス テレ オ AMP 
録 再 アン プ ザー アン プ 4 ニー ッ Eee 表 






トラ ンジ スタ ー 
ラジ オキ ッ ト 各 種 


k 当 

















































オー 

1 ーー ド 人 | 以上 
5 石 ア ンプ ユニ ッ まり 0 レオ 1 石 レ フレ ックス ラジ オイ ヤ ホ ー ン 式 |\ 950〒250 
ト 5 石 使用 、 出 録 土 抽 生 が 自由 に 出来 ま 完 動 品 端子 付 DC 10 石 4 サー ミス タ 使 用 2 石 レ フレ ックス ラジ オ SP 式 イヤ ホ プー] 
カ 1.5W VR 付 すす キ に っ 6 一 9V, 寸法 出力 7.5WX7.5W( ミ ュ 5 石 1 ダイ オー ー ン 式 \1.450〒2501 。。 
電源 DC6V す 法 す 。 出 力 3W+3W 電源 DC12V 108 XX 45m ー ジ ッ ク バ パワ ー) 電源 トド DC6V, 出力 800 4 石 レ フレ ックス ラジ オォ SP 式 \1 700〒250 再生 周波 数 40 一 18000 
120X38 結線 説明 書付 待 価 \500 完 動 品 D C12 V 結 線 説明 半 付 mW 完 動 品 結線 図 付 |6 行 スー パー ラジ オォ レザ ー ケ ー ス 付 \2.300〒600 | Hz イン ビー タンス 
完 動 品 Y600〒150 完 動 品 _y2.600〒600 〒150 900 〒150 完 動 品 950 〒350 \600 〒150 |8 行 スー パー ラジ オ レザ ー ケ ー ス 付 \2.450〒600 | 8 特価 \1.100〒550 

















一 流 メ ー カ ー 製 高圧 


AC ア ダブ ター 
プ ブロー プ TD-10HP 


入力 AC100V 
出力 DC6 V 
300mA 


一 流 メ ー カ ー 製 25cwn3 ウェ 
イ スピー カーシ ス テム 
最大 入力 45Ww 
! 骨 細 | に つい て 


ベル テッ ク カ セッ ト 5 石 カ セッ ト テ ー プ レコ ー ダ ー 


車載 用 アン プ 
カー スズ ステ レオ キッ ト (組立 説明 書付 ) 


入力 感度 : マ イク 
5mV テー プ ・ ラ 
ジオ 1.5V( 8O) 





































は 、 お 問合せ の 人 すう 間 馬 y600 〒300 
8 源 電圧 : 12 一 15V ae 4.5V 200mA 500〒300 
6 3 95 ん (出力 20w 、 竹 : 吉 . 裕 録 半 ・ 再 生 ・ 早 お くり ・ 巻 も ど し 4V 200mA YY\450〒200 
X290( D ) \Y10.000 〒600 素 生 二 一 ム 、 バ ラン ス 、 他 装 置 付 コン デン サー マイ ク ユ ニッ ト 
収 り は ず し 出力 15W _ トー ンコ ント ロー ル 、 早 。 メカ ニズム 部 ……\1.400 〒600 7 測定 範囲 DCO 一 30kV 
自 還 ネッ ト 付 \ 9.000 〒600 送り 、 巻 も ど し 、 イ ジェ アン プ 部 ……………… \ '600 00 入力 抵抗 864MQ 
定価 琉 33.000 出力 10w クト 他 装 置 付 、 ケ ー ス 無 ァ メカ ニズム と アン プ 画 方 お 買上 ( Y300〒100 定価 豆 3.900 を 


の な に は 、 < 特価 \1.500 〒300 


高 性 能 FM ワイ ヤレ スマ イク 


ぐ ⑳ ぐ 寸法 42x55x 1794 DC-1.5V 
超 小 型 タ イプ \850 〒150 


を 特価 Y18.000 送料 藩 払 Y 7、200 〒500 し 、 完 動 品 Y2.600〒600 


(オー トリ バー ス ) AM 付 カ セッ ト カー ステ レオ 8 トラ ッ ク 生 テー プ SONY 高 級 MM ス テ 
(新品 200 フ ィ ー ト レオ ピッ クア ッ プ 


、 1 本 \400  〒250 
化粧 科 入 ) 5 本 y2.000 〒600 2、  . 馬 - ど 
































































70 ea 
10 本 3.500 T79 Y3.850〒550 ⑥ 送信 周波 数 76-- 90M Hz (可変 ) 
300 フ ィ ー ト 生 テ ー プ - 潜 メ ー カ ー 鋭 FM 76 一 90MHz(AFC 付 ) 、AM535 一 ダイ ナミ ッ ク マ イク 使用 で 明瞭 
ia 1 全 \ 500〒250 MM 用 アー ム 1605kHz 、 低 詩 、 高 童 、 バ パラ ンス 、 テ ー フ な 音 共 で 楽し め ま す 。 本 法 150x 
' AE 較 5 全 Y 2.500〒600 入力 、PH、 マ イク 入力 、 各 装置 付 、 ス テ の め ま す , 寸法 150 
イタ マオ キュ クタ アシ ャ イブ テラ スプ す を 肖 。)。” Juyeue 人 レオ 表示 ラン プ 、 ラ ンプ 付 レ ベル チュ ー 22x 39%% DC-9V y1.300〒200 
/ と ホン と 人 人 た 3 ミ ツ 、 ae < ぃ れ アア.7 キ 
、 ゴ SE > 人 く ゃ っ 大 < = に ーー いい TS 400 フ イー ト ニン グ メ ー タ 、 ヘ ペ ヘッド ホン 端子 付 、AC 
な 音楽 を お 楽し み 下 さい 。  \7.500 〒900 1 本 y 600 〒250 1.400〒550 100V50/60Hz 、 出 力 15W+15W、 法 
2 そら ト テー プレ コー ダー メカ ニズム en 5 \2.800 エ 600 「 200 X330 X100*% 完 動 品 6.000〒800 
テー プ カ ウ ンタ ー・ オ ー ト スト ッ  \5. y1K 
使い や すい 小型 ビア ノ 2 | aa 首 小型 高 性 能 の ルイ アツ 
タイ プ 押 ポタ ン 方 式 で MM 小型 コン ノ \ 
す 。 録音 、 再 生 、 早 送り 、 カー トリ ッ ジ ナガ オカ 製 MM カ レト を ポン と 入れ る だ け で 
を も と し 他 付け 。 ー ト リッ ジ 用 ウル 伯楽 し み 出 ます 。 
ーー トラ C S7/P ー DC- 
Y7.800 600 特価 y850 デ /00 の /C-6V OM2X4 友 





Pa 。 ザ f/,9%0 テ % 
ーー を コリ : fp 四 前 現金 書留 で お 願い 致し ます 代金 引替 御 注文 の 方 は 、 


に コー お 申し 込み 下さ い (ーー 
時 士 手 線 二 き 信 ェ 寺 付 ト りり リ 東京 都 了 代田 区 外 神 田 】-// 2 













※ 郵 送料 の 改定 


NEC 


2SK70\ 
2SJ20/ 
Vdgo : 100V、Id: 10A、 
Pt : 100W 


バウ ワー ビビ ET 


NEC 
FET ド ライ バー 用 
2SK69\ 


Vdgo: 140V、Id: Pt:800mW 


2 SB239A( ゲ ル マ Tr ) 
\ 1,.000 


Vcbo : 一 100V、Ic : 一 1A、 


Pe : 13W 


2SC538A 


・50mA 
・300mW 


Vcbo : 45V、Ic 
fr:80MHz Pc 


2SD217 \300 


Vcbo : 120V、Ic : 


Pc 


7A 
・60W 


2SC1865 \ 920 


Vcbo : 400V、Ic : 15A、 
Pt : 40W 


2SC1867 
Vcbo : 250V、Ic : 15A、 
Pt : 80W 


プリ ッ ジ 整流 器 


(1.5A/400V) 
人 ooo \ 200 

(1.7A/200V) 
人 eeesysstees \250 

(1.7A/400V) 


(15A/400V) 
トド ライ アデ アック 
Q4001PT 
(1.6A/400V) 
AC02BGM 
(2A/200V) 
AC06BT( BGT) \400 
(6A/200V) 
AC06DT( DGT) \650 
(6A/400V) 
AC10BT( BGT) \370 
(10A/200V) 
AC10DT( DGT) \480 
(10A/400V) 


| 東 調布 将 攻 衝 し 革 S 列 崩山 駅 より 3 分 中 原 街中 より 400= 
[ 齋 川 )) 京 。 中 原 科 遂 まま 反田 


TA7027M 


ン ニ ー 
2SK60 


パワ ーFET 


Vdgo : 170V、 Id : 54、Pt : 63W 
東芝 プリ ドラ イベ バー 用 


丁 r 
2SA818 ) 
2Scie28/ \9?90 


Vcbo : 180V、Ic : 0.05A、 
Pc : 1W 


2SB240( ゲ ル マ Tr) 
\650 


Vcbo : 一 40V、lIc : 


2SC685A 


Vcbo : 300V、Ic : 
f ィ : 25MHz Pc 


1000mA 
・6.25W 


2SD284 \400 


Vcbo : 120V、Ic 


Pc 


・54A 
・25W 


2SC1868 \1.100 
Vcbo : 450V、Ic : 74、Pt:80W 


2SC1869 \1,230 


Vcbo : 100V、1c : 20A、 
Pt : 100W 


\ 200 
FM・ 
広帯域 増幅 用 


IF 増幅 器用 


デー 5.000 円 以下 
5.000 円 以上 


350 円 


NEC パワ ーTr 
2SB600 ヽ 


Vcbo : 


Vceo : 


Vcbo : 250V、Ic : 15A、 
Pc : 200W 


150V、 


0 ザ 。 Pe 


2SB242A( ゲ ル マ Tr ) 


Vcbo : 


\250 


ー1A、 
Pe : 13W 


ー60V、lc : 


2SC850 


Vcbo : 


f 了 ・ 


50V、Ic : 500mA 


70MHz Pc: 


ダー リン トン Tr 
\230 

6 さき 送 放 。 
Pt : 10W 


Vceo : 70V、 


2SD560 


Vceo : 


100V Ic : 


2SC1 870 


2SC1871 


TO-5 
f: 10.7MHz 


Vcbo : 250V、 Ic : 20A、 
Pt : 100W 
\ 1.,430 
Vcbo : 400V、 Ic : 20A、 
Pt : 100W 


10P 
G v 三 60dB 


Vccmax 三 10V、Pd 三 300m W 


TA7054P 


FM マル チ プ レッ クス ステ レオ 複 調 回 路 
DIP 14P、Vccmax 三 12V (5 一 8V 用 ) 
ミュ ー テ ィ シ グ 、 ネ ステ デレ オイ シ ジ ケ ー ダ ドラ 


mAUUE yp 


350mW 


東芝 


2SB554\ 
2SD424/ 


Vcbo : 180V、Ic : 15A、 


2SA607 ハ 
2SC960/ 


Vcbo : 100V、 


2SB245( ゲ ル マ Tr) 


Vcbo : 


Vcbo : 25V、Ic : 


高周波 用 Tr NEC 新 製品 


2SC1 988 


f: 5000MHz 、 


95047NI81 細 導 品 ) 
1 本 


LM381・382 


DIP14P 低 雑 音 デ ュ ア 


ら 予 お あの ン ョ ニョ 
な お 、 コ ン デ ン サ ー、 放 熱 板 に 関し て は 別途 
ノバ ワーTr 


ー80V、Ic : 


は 、 返 金 致し ます 。 
全 送 料 に て 願い ます 


NEC ドラ イベ バー 用 Tr 


Vcbo : 100V、Ic : 0.7A、 
Pc : 0.7W 


1 個 \50 

10 個 \400 

100 個 \ 3,500 

150V 
c : 50mA 


Pc : 150W 
2SC1278 


CI) 


Pe :1W 1 


Pc : 250m W 


2SB248( ゲ ル マ Tr) 


\450 \500 


es 邊 海 、 
Pc : 13W 


Vcbo : 一 40V、Ic: 


200mA 
Pc : 300mW 
2SC1863 \750 


Vcbo: 100V、I<:15A、 
PC :40W 


2SC1864 \ 830 


Vcbo : 250V、Ic:15A、 
Pc : 40W 


Quad.OP- Amp 


\ 1,.300 
Gpe : 15dB、 
NF :1.5dB 


10 本 Y 650 
100 本 \ 5.000 


ル AmP 


Vcc max 三 十 40V、Gyv 三 90dB、 歪 率 :0.1% 


入力 換算 雑音 電圧 : 


S8280A 


1 Vrms 


DIEP14F BCD ゲー トカ ウッ ンタ 


4BIT 
\ 1.500 
デジ タル クロ ッ ク (28P) 


MM5309・…… 


/% オ ナリ カウ ンタ 


リセ ッ ト 付 


12 or 24hour 


TA7076P 


TA7106P 


TA7117P 


TA7119P 


TA7205P 


イ し 


レー ショ ン 


ステ レオ ・ モ ノ 自 動 切替 
45dB ( 1 kHz) 


内 蔵 、 モ パ 


TV 映像 中 間 周 波 増 幅 及 び 低 レベ ル 検 流用 
DIP 14P - 重 平衡 検波 回 路 方 式 、 音 声 出 
力 : 350m Vp-p 映像 出力 : 7.7Vp-p 
Vccmax 三 24V 


DIP14P、FM チ ュー ニン グイ ンジ ケー タ 回 
路 、 チ ュー ニン グ メ ー タ 、 セ ンタ ー メ ー タ 
チュ ー ニ ング ラン プ 、 ミ ュー ティ ング 回 路 
内 蔵 、Vccmax 三 15V (12V で 使用 ) 


DIP16P、4 チャ ン ネ ルス テレ オ 低 雑音 デコ 
ー ダ 、Vccmax 三 25V (8 一 15V で 使用 ) 
Vinmax 三 1 Vrms、 外 付 抵抗 に より 色々 な 
マト リッ クス が で きる 。 


DIP16P FM・AM ラ 
UM 写 芝 き 


ジオ IF 増幅 用 
Vccm ax 三 ッ ク フ ィ ル タ に 最適 
Power SIP10P カー ステ レオ 用 5.8W 
(49) 、 歪 率 0.2% (1W) GV 三 55dB 
Vccmax 三 18V (10 一 14V 用 ) 


間 社 、!c、Tr、 


MM5316…… 


SN72709… 


ML741cs:・ 


\ 2.300 

グー ジグ ル ザ 
タイ マー 付 
\Y100 低 レ ベル OP-Amp 


ラー ムク ロッ ク (40P ) 


…Y\ 150 


TO-5 8P 汎用 OP-Amp 外部 位相 補償 
形 、 オ フ モ セット 補償 引 子 付 


TO-5 8P 汎用 OP-Amp 位相 補償 内 蔵 
ォ フ セット 補償 端子 付 出力 保護 回 路 付 
ラッ チア ッ プ な し 

\ 80 

DIP14P 汎用 OP-Amp 部 位相 補償 形 
オフ セッ ト 付 

\ 100 

DIP 8P 741 形 汎用 OP-Amp 位相 補正 内 
蔵 、 出 力 保護 回 路 付 、 ラ ッ チ アッ プ な し 、 


TO-5 10P 741 形 汎用 デュ ア 
ォ フ モッ ト 補 償 端 子 な し 


ル OP-Amp 


Power DIP10P、6W OTL パ ワー1IC、 
Vcc max 三 33V(24V 使 用 ) 歪 率 0.2%(0.5W) 
Gv 三 40bB 、S/N 三 ssdB 


DIP14P、 FM・ IF 増幅 検波 及び 小 信号 増幅 
用 最小 入力 電 庄 : 250gzV/10.7MHz 
Vcc max 一 12.5V (11.2V 用 )、 歪 率 1.5% 以 ト 


SCR、SR、FET そ の 他 各 種 、 直 販 部 ・ 通 販 半 


ぎー ロア ーー/ー だ た 


ま 措 2 3 3 ef 用 





※ 在 号 広告 内 容 ・ 価 格 等 が 、 変 わっ て お り ま す の で 、 そ の 月 の 広告 で 、 
ご 注文 下さ る よう 、 お 願い 致し ます 。( メ ー カ ー 品 切 の 際 は 、 ご 了承 下さ い 。) 
AM 714 700 と 優 こ 】 =) | 2 SC 638 6,500 394 400 


715 l90 639 goo | 395 300 














1409 300 
1410 320 


I88IK 430 
1882H 1.1I00 


























































300 | ,200 
313 一 4 180 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































2 一 53 \6017i9 一 20 io0 22 。 \3.000 | Li ioo | 996 350 | I413 2.800 | 1883HK 700| 3l5 I00 

I00-2 60|7。」 90 23 し 200 1 42。 」2001997 250 | |418 一 9 200| 1884H 1.300 | 3i6 eo0 1“" ト 

0094 7017c2 100 30 400 | 43A 」3oo|998 650|1426 1I,200| 1!890 80 | 325 ls0 | 「. で 
350 100 1 7z3 90 31 300 | c44 s0 | !000 60 | 1429 I50 | 890A 80| 327 80| < oe 
207 340 | 730 I00 32 220」es2 isgool!OO! 1 し 000|1I431 480 | 1906 I00 | 330 io | の 
423 150 | 73」 110 33 500 | can 350 | !O008A 350|1433 1」,500 | 1907 I10 | 339 960 人 
467 1S0 | 733 30 38 300 | GajA 。 700|!01 し 700|1434 3,700 | 1909 310」340  L200| 。 DP 
473 200 | 73g 170 49 500 1 ce2_ 3 jo|1OI2A 200|I435 9,500 | 192I I20 | 350 | 
483 570 | 739 1,700 59 し 300 | ac A i00 | 013 130 | 1447 2I0 |1952 6,750 | 352 !20 | 。 の 
484 550 | 740 400 67 4001 soo 4 soo|11014 140 | 1448 240 | !357 00 363 12.000 | 2。。 P20 
485 一 6 4001|74」 450 68 350 1 cg3 0 | !0I5 1I5,000 | 1472 130 | !966 370 750 3 0 
489 350 | 743 280 69 2,000 696 220 | 1030 350 | 1474 I00 | !967 376 2,750 0 Mk 
490 180 | 74g 170 92 7.000 | coeA 240 11034 620 | 475 I10 | 1971 377 4.830 | て 販 6 
493 80 | 74g 100 93 1.500 | co7 350 | !047 80 |1502 3.600 |1988 1.300|380 2.100 1 7. 5 
495 80 | 750 60 94 3.000 | sg7A 4s50 | !060 220 | Ii503 4,500 | 2025 1,100 | 388 350 

496 150 | 75」 120 97A 500 | 2 800 1!06! 2I0 | i5l5 120 | 2026 130 | 389A Il80 | 40 140 
497 一 8 300 |752 130 I39 。 1I,500|7o3 2 zoo|!O71 700 | is5l6 190 | 2037 130 | 401 280 | 4! 150 
503 450 | 753 1,300 151H 460 | 704 5.500 I072 3,200 | 5I7 220 402 290 | 42 210 . 
504 400 | 754-5 2eo 152 500 | in so |!079 1.000|i548 8,500 404 350 | 43 270 
505 180 | se 750 154 420 17j」-2 sollO80 850 | 」569 220 405 700 | 44 100 
509 I40|1758 izoo 280 2,900|:」。 70n|!090 5,400|i576 Ii,z00 406 800 | 48 500 
510 600 | 772 130 281 00 | ッ r ッ ioo | !095 90 |I58| 1I2,000 407 920 [50 180 
512 450 | 773-4 」zo 284 I50 | 3n sso | !096 80 |i582 22.000 408 |I,IOO155 100 
530H 850 | 777 140 302 850 | 732-3 sol!O98 I00 | |589 250 409 920 | 56 150 
532 120 | 77g 180 306 550 | 734 io 01 500 | Ii590 1I,500 4I0 |I,ioo | 60 |,400 
539 70 | 779 220 307 600 | 73s as0 | 03A 1I8O|i59| 2,I00 4 1 350 | 6! 200 
544 700 | 7ao 300 310 900 | 741 7oo 1104 250 | i598 250 414 Il00 | 63 580 
545 100 | 7s」 380 318A I60 | 7se 350 | 1105 480|i600 3.700 415 Il0 | 68A 150 
546 320 | ano 1.670 319 000 | 7ses 43n 1 1117 230 |ie09 4.700 424 1,300 | /< し,000 
546A 350 | 。」」 60 320 し 200 | 761-2 iso|U20 2,.700|ieio 3.g0o 425 Il,100 | 34 240 
54 7 500 | giz 50 352A 290 | 7g0A i20 | 21 3,400 | iei7 650 426 000 | MKI0 一 ! 一 3 
547A 650 | 。」3 80 353A 290 | 7。」 350 | !!23 10 | 624 220 427 700 150 
548H 450 | sg」4 250 356 50 | 7g2 550 | !!24 170 | 1625 220 428 600 

550 30 | sis 220 366 I50 | 7g3 370 | 26 110 | I626 180 457 45,900 | sk 

550A 100 816 200 371 一 4 50 784 100 1127 170 | 1627 140 2 SD 46| 850 14 1.100 
552 1,500 818 160 380 一 | 80 | 7g7 200 1129 120 | 1628 180 467 70 | 20H 1.350 
56 | 100 | as35 250 382 一 3 150|7gg 300 | 1!52 I50 | 1630 400 468 80 | 2」H 1.300 
562 30 | 836 80 387 I20 | 790 2o0 | !!6! 200 | i636 80 | 24 Y 180 | 469 520 | 22 400 
564A 90 | g39 300 388 I50 | 793 350 | 69 1,250 | ie37 80 | 28 150 | 471 90 | 2g 540 
565 150 | 4」 130 399 350 | 799 eoo 73 I80 |I663 2zso| 29 230 | 472H 1,650 | 3 300 
566 550 | 。42 120 400 280 | sno 2s50 1!76 5,.000|iee8 6,5oo | 30 40 | 473H 2,100 | 35 300 
571 800 | 。44 80 403 90 | as 350 | !77 2,500 | ie9 300 | 7< I20 | 528H 2,700 | 37 360 
594 1.500 | 。4sH 520 454 70 | als 50 | 78 12,000 | le678 350 | 73 900 | 535 710|3sA iooo 
603 I50 | ace 220 458LG 50|aza s0 | 1!80 200 | I679 330 | 77 I20]555 1.000 | 39 250 
606 150 | aseA 200 460 一 | 80|sso is0 11184 560 | 1680 1i,700| 79 230 | 558/ ダ 中 230 | 4o 350 
607 200 | se」 250 481 350 | ss9 Ao |!212 200 | ie8i II10 | 73 500 | 560 シ トン) 300 | 4」 280 
608 80 | s72 90 482 300 | asz2 700 | !213 一 4 100 | 1682 I00 | 88 380 | 571 90 | 44 450 
609 100 | as72A 100 485 350 | ss3 70 1!216 170 |.1706H Il90|103 250 | 58IA 950 | 4s 300 
617 220 | 776H l60 486 300 | as7 Ii40 | !222 50 11707H lizo|1UO 800 | 582A 950 | 4a 760 
618 260 | sg3 110 495 180 | se7 420 |!24| 2,500 11707AH 1I30 1 唱 I 650 | 586 220 | si 270 
627 400 | gg6 180 496 I50 | a7o as0 | !242A 2,600 | 722 Il90|1113 1.700| 608 2I10 | s3 340 
634 80 497 300 | 87」 40 1!304 380 | 1723 200 | 1!4 300 | 61I0 210 | ss 400 
636 100 503 一 4 300|s7s zo |!306 300 | 1724 3.5o0|1118 800 60 380 人 
638 一 9 80 507 330|sso zooo|!307 900 11725 4,i0oo|09 700 2SJI8 2,100 
640 60 509 I20 | gg」 3.500 |!316 670|1726 5,500 | !20 300 3SJIIA 500 
641 一 3 50 510 550 | ag2 5.000 | !318 50 | 1729 124 2,000 2N5465 500 
653 200 512 400 | ag5 420 | !335 80 | 1747 200 | !25 2.300 

659 100 517 500 | sgs 9oo | !342 80 11760 一 | I40 | !26 2.800 と 
663 1,000 520A 700 | no 30 1343 1.100 | 1762 580 | !30 2S50 

666 90 521A 650 | go」 es0 | 344 一 5 9011775 80|!S5| 15.000 

670 一 | 300 524 500 | oo7 Ii50 1!348 950 | 1775A 90 1!71 770 

672 90 535 90 | g23 s0 |!358 650 | I8II I50 | !80 300 

673 120 536 30 aeeA oo |!362 60 | I833 90 | !87 90 

675 60 538 一 A IOOloso 70 |!364 60 | 1834 I00 | !88 300 

677 一 8 90 558 550 se ioso|!365 1863 750 | !38 400 

2 562 Is50 1937 。 Ii,400|1367 L800ji864 gso| 139 wo 2N3954 \ 2 200 
682 300 563A I50 | 94p 350 | !368 I50 | 」se5 920 | <00 |,Z00 0 26 
683 80 566 2.000| 943 Ii00 1!377 750 | ig6e 8s80 | <!8 500 FDI684 2 200 
684 100 567 5.000 | 44 E0 I378 4,000 | 」s67 1.000 227 30 k2 だ 衝 用 2SK58 420 
685 120 568 1,500 | 945 301!379 5,000|iseg izso | 234 2S50 

699A 130 595 700 | gs9 i50 | !380 I501is70 iL350 | 235 200 | 2SA798 (PNP/ 

705 100 600 8,000 | 9eo I70 1!382 250 |i87| 」,43o | <6I 50 MM 

706 200 | 601 300 | ggo Ii00 | !383 !00]is75 。 sso| 2<87 MO 0 

708 300 620 80 | 9g3 Is0 | !384 I20 is76H 3oo| 288 『 

711 340 632A 70 | gg4 Il30 | !396 60 | is79H eso| 2<3! 30 

712 637 4,500 | 9gs 3.700 1398 I60 | 」ag0k 270 | 292 240 






EE3 ーー PH ご 注文 の 際 は 、 す べ て ' 現 金 書 留 」 又 は ' 郵 便 為 替 」 で お 願い し ます 。 各社 Ilc. Tr. SCR、 SR, FET 


【e ーーー/- だ 








ME 記 ーー n 一 呈 中 ーー 


※ 500 円 未満 の 代金 、 送 料 は 、 切 手 代 用 可 、 又 、 書 留 ご 希望 の 方 は 、300 円 加算 
ご 注文 の 際 は 、 必 ず 〈 現 金 書 留 〉 又は 、 用 便 為替 で 、 お 線 い 致し ます 。 


7/ 全 の 拓 の アス リラ ジレ 4 





PD41IID- | PD714D 

rPB243D ーーーーーーーー…ー…ー… \ 2.850 | PD411D- 2 |……… \ 7,890」 PD751D ーー \ 10.0001 MG6800L rmee< \ 14.000 
rPB246D 上 ーーー トー ドド バツ ドド 学 2.700 1 PD41ID- 3 ……… ド ドド \ 11,200| PD752C ーーー ャ 。 2001 MCM6810AL  …………… \ 3,.750 
PB8212D お 和哉 \ |,700 PD411D- あの ーーー \ 6,560| PD753D …… ド ーー \ 27,000 MCM6810ALI _ ………… \ 4.000 
PB8216D ドー トー ドー ドー 学 2,.200 | PD411D- EE ーーー \ 5,230| PD754C …… ド ーー ドー… \\ 2.660| MCM6810AP 。 ……… ド ドド … 半 2,500 
PD369D ーー ババ ドー \ 4.100 | PD412C ドド ーー… \ 1L600| ん PD755D の の \130, 000| MC6820L eee……| 学 7, 500 
PD371D ーー ドー ドー トド \38,.000 | PD412D …ー ド ーー \ 8,.890| PD756D … の ti の it… \130, 000 | MCM6830L7 …… ド ドー 党 7,.500 
PD372D it ハバード ドド \ 38, 000 | PD454D ドド ドド \ 8,000| PD757C …………… 近 る 7001 MOB8GOL kssscscacss \ 7.500 
PD402D ti ドド \ 3.900 | PD463D ーー ドー \130。 0001 PD7586 "で"……… の … \ 3.300| MC6860L reo \ 8, 500 
PD403D ……… ド ーー \ 1.900 1 PD464D …… ド ドド …… \ 8,.000| PD2102ALC4………… \。 1LI001I MGC6871B で で … の の …………… \ 8.750 
PD404D ーー ドド rr \ 3.670 | PD465C- D…… tt… \130.000」 PD5101C- E…… ぐ の … の の"… \ 5,200 

PD405D ドー…… ド ドド rr \ 7.300 | PD466D で re の rr \130.000 1 4 ん PD8080A… で … で の … ぐ の … \ 12, 000 





























SV88A 2SF656 \ IO00 | IS229 \ 630 
2 88B 3 400 | 2SF657 I50 | ヶ 230ー232 470 


12A ショ リル アス ジス | 
I2FH05S \1.000 


一 般 用 Di ISI887 \ 40 
ヶ 1888 50 









































ヶ 2093 70 2 88C 5, 500 | 2SF658 I50 | ヶ 233ー234 630 | |2RH05S |, 000 | PHIOI \ |60 | TLRIO2-108 \80 
ヶ 2095 50 ヶ 88D 5, 500 | 5P4T 550 | ヶ 235 470 | |I2FHIS | 100 TLGIO03-107 140 
VO06B 40 5P5T 650 | ヶ 236 630 | I2RHIS | 100 SLIOI 250 





6C 50 I0P6S 2237 470 | |2FH2S | 380 ヶ 102 500 





















































































































































































































































































































46E 55 CVI2B 2238 690|12RH2S 1380 76 / 103 I20 
46G 60 計 訓 計る お あま : 逢 V413 \ 70|1CVI2C ヶ 239 820|12FH3S 1730 ホ ト Di > 104 250 
23C 50 IS2093 70 | CVI2D 2240 670|12RH3S Li730 > 30| ,300 
23E 60| 1A CVI2E 224|-250 820|I2FH4S 2160|TPS70|  \ 650|BDIOIR 230 
23G 70 | MS_ | Y250 還 間 間 明 還 較 CT02C 225| 470|12RH4S 2160 > 20IR 250 
。 2 290 間 証 CT02D 2252-253 820 > 30IR 350 
2.5A 用 本 滞 350 CTOZE ヶ 254 470 | 30A 350 
UO5B  Y\ IOOIW02 I00 |ISI760 \ 1050 2255-26| 1.600|130FHO5S 1L5I0 
250 0 | WO4 I50 | 2|176| 660 2262 2 300 | 30RH05S 15I0 
5E I20 21762 6.000 263 930 |30FHIS 1L680 
25G 130 | 1.4A 21763 2 900 >264 2 160|30RHIS 1680|TLP503 \ 450 
25J I40 | 2B2 DM 210 | 21764 7.700 2265-266 2000|30FH2S 21I20| ヶ 504 780 
4 DM 230 | ヶ |198A 590 2267-270 。 930|30RH2S 2120|Psi00i 900 
3 A 用 26 DM 250| 2|199A 720 227| 600 | 30FH3S 2660| ヶ 200| 770 
3CCI3  \ 250| 28DM 270| II00A 1780 2272-274 930|30RH3S 2660 
3CDI3 250 | ヶ I0DM 290 SM2B4|  \ |60| 2275-276 1L600|30FH4S 3740 
3FCI3 270| ヶ |2DM 330 SM2D4| 200| ヶ 277 930 | 30RH4S 
3FDI3 20| (6DM 30 壮 還 壮 隊 半 詳 紅 SM6BI。 450| 278 1.600 PBP 
220DM 520 SM6DI4 530 | ヶ 279 930 の 
6 A 用 SFOR2B4| \ 120| SM6GI4 650 | 2280-28| 1.600 
6CCI3 * \ 260|1.7A SFOR2D4| 150|SMIOBI4 680| ?282 930 TLP505D \ 540 
6CDI3 260 | M4C-| 200|SFIFIIA 850|SMIODI4 850| 2283-292 1.600 TLP505G 600 
6FCI3 280| ヶ E-| 250 | SFIR3B4|  I60|SMIOGI4 1000| 2293 930 TLP506D 720 
6FDI3 280| ヶ GI 300 | SFIR3D4| 180|SM30DI2 2850| z294-295 1.600 TLP506G 810 
SF3BI4 420 | SM30GI2 3.650| 2296-297 2200 
10A 用 2 A SF3DI4 490 | AC02BT 300| ヶ 298 930 7 
SOIC/2C \ 250|KBL02 320| SF3GI4 600 | AC02DT 380 | >299-302 2200 hu シン シル ル 。 
2ID/2D 300 SF5DI2 1I0O|ACO6BT 450 | 2303 930 
IE ノ 2E 450|13.5A SF5FI2 1.700|ACO6DT 700 | AWOL06-33 120 PS400| \ 500 
2IG/2G 560|15BLI 470 | SF5GI2 1.700|ACIOBT 500 | AW03-02-05 130 TLP507 540 壮 議 計 : も も 生 : お は 
ヶ J ノ 2J 。 750| ヶ 2 550 | SF5JI2 2400|ACIODT RD2.7F-3.3F 130 
2IL/2L 1L000| >3 620|SFIOBI2 1350 RD6.2F-39F 100 
> 4 700 | SFIODI2 |,.750 壮 議 ( な 9 ァ を を 当 pj 謀 ソノ ー ド con 
と SW 用 Di 本 放 : SFIOGI2 2350 計 議 人生 吉 人 EE と だ た だ と る 、 2 ai Se 
I2CCI2  \ 280|8A 2SFI0| 300 リカ バリ ーDi 剛 VDII20- 124 5 PO 
IS95|  \ 200|I2FCI2 340 | S2HB20 380 | 2SFI02 350 | 200mW ヶ 1210- 1213 才 
>952 320 S2HB40 480 | 2SFI04 520 | RD4A-29A \70|10.8A ヶ 1220- 1223 時 5 
953 20 | 20A 用 8BZMR 1.430|2SFIO6 6I0 | RD35A 90|FIIA4B 赤 \ !20 ISI209- 1212 
>954 260| 00IC/2C Y 290| 6MR 1L690|2SFIO8 730 (IS2672) HV23G Y 30 
>955 390| >ID/2D 350 2SFIl 900 | 250mW FII4D 黄 140 STV3H I40 | アノ ー ド com 
2IE ノ 2E 550|10A 2SFI2 960 |02Z 56A 90 | (|S2674) S「V4H 180 
に 守 陸 計 科 :: 隊 粒 |(G22G 800|IOB2MR 1.690|2SFI4 100 102Z 6.2-I6A 80|FII4E 緑 170 TLR3I3 \ 420 
ヶ 1J/2J 1L000 2SFI8 500 (IS2675) > 314 650 
1A-1.5A 用 IL ノ 2L 1.200115A 2SF200 1,850|IS2I90 420|FII4F 青 240 > 306 650 
IOD| \ 25 I5HB20 1300|2SF20O| 2350| 2l9 520 | (IS2676) > 307 
I0D-2 30 | 30A 用 ISHB40 。 1L400|2SF202 3.000| 22092 930 
IOD-4 35 | PO03C/4C \ 730 2SF22 (IOPI S)L200 | 22452 260 
IOD-6 40 | >3E/4E 1200|25A 2SF26 (|0P3 S)L800 | 22453 330| 6 A クロ ッ ク 用 
IOD-8 45 | >4E/4G 1500|KBH2502 1.200|2SF28 (|0P4 S)2150| 22454 6I0 | 6FH05S 810 
IOD-I0 Be KBH2504 1.400|2SF205 (|0P5 S)2 46 6RH05S 810 TLR2027 \ 1.600 
F 14A 40 | jsi643 \ 1550 2SF206 (|0P6 S)2.850 | 400mW 6FHIS 9|0 241A I20 | (| 叶 間 用 ) 
ヶ 14B 0 0 議 請 太 詳 半 間 2 (0P6 SI5(00 | RD27EB-39EB 80 | 6RHIS 910 26IA II0 | TLR4020 \ 1.600 
ヶ 14C 55 ラフ 琴 2SF7I8 (10PI0S)5 00 | RD43EB- 100EBI50 | 6FH2S 120 291A 40 | (24 時 間 用 ) 
ヶ 14D 60 2SF7|9 (|0PI2S)6 300 6RH2S 120 BS タイ プ 11IO0 
ヶ 14E 70 SV77E  \ 2.500| 2SF32A(20PI S), 00 | W タ イプ 6FH3S 4I0 BT タイ プ  L,200 


DII-14 600 
D232- 233 600 
STBVI20 650 


6RH3S 410 
6FH4S | 760 
6RH4S 


ヶ 77F 2, 500 
277G 6, 500 
ヶ 77H 2, 500 


2SF34A(20P2 S)800 | IS220-22| 470 
2SF36A (20P3 S)2 150 | 2222-224 630 
2SF38A(20P4 S)2 600 | 225-228 


ヶ 14J |45 
IS 1885 30 
ヶ 1886 35 











AM10 :00-PM18 : 00 
AM10 :30 一 PM18 : 00 


※ 官 庁 及 び 、 学 校 関係 (個人 を 除く ) は 、 所 定 の ご 注文 様式 に て 承っ て お り ま す 





代金 引換 も 致し て お り ま す が 、 手 数 料 が 別途 加算 され ます 。 


CD45I4B Y\ 5.700 
CD4515B 5, 700 
CD4518B 850 
CD4520B 850 
CD4527B .1,320 
CD4532B 1, 590 

















































































TA7076P  \。550 
TA7084M 1,700 
TA7084AM 1,1I00 
TA7085M 1.100 
TA7085AM 1,I50 
TA7086M | ,300 
TA7089P 350 


M5109P \ 450 
M5111AP 400 
M5112Y 650 
M5115P 650 
M5118L 350 
M5133P 650 
M5134P 550 















MM74C1I 62N Y1. 350 
MM74CI63N 1,.350 
MM74CI64N |.350 
MM74CI65N 1I.350 
MM74C173N 960 
MM74CI74N 960 


MCI 4529 
MCI 4530 460 
MCI 453| 830 
MCI4532 860 
MCI 4534 3. 600 
MC1I 4536 2, 000 


SN7412N 
SN7413N 140 
SN7414N 350 
SN7416N 130 
SN7417N 130 
SN7420N 70 


SN741I86N \ 4.200 
SN74I88AN |,.600 
SN74190N 610 
SN7419IN 600 
SN74192N 420 
SN74193N 420 





























































































CA3028 
CA301I4 700 
CA3053 700 












PAI5 500 
, 000 


1 こ 
リ 
と 
) 
〇 
ア 










































CD4555B 6 MM74CI92N 1,.350 | MCI4537 9.120 | SN7422N 70 } SN74194N 390 |/PA30A 600 
2 2 CD4556B の MM74CI93N 1,350 | MCI4539 590 | SN7423N I10 | SN74195N 270 |/PA33A I, 600 ee 550 ッッ 0 
CA3019 2 000 MM74CI95N 960 1 MOCI454I1 950 | SN7425N I10 | SN74196N 310 |/PA34A |, 800 oo 900 | M5193 
CA3020 2. 000 MM74C90IN 360 1 MCI4543 980 | SN7426N I00 | SN74I97N 320 |zP A35A 1, 000 Re 400 
CA3130 500 MM74C902N 360 1 MCI4549 2, 150 | SN7427N I00 | SN74198N 740 IPA36A |. 000 7102P 300 マル コ ン 


TA71I03P 650 


MM74C903N 360 | MCI4522 7, 400 | SN7428N I00 | SN74199N 740 |。P A37A 740 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































74H シ リー ス MM74C904N 360 | MCI4553 2.260| SN7430N 70 | SN74200 。 2.500|4PA38A | 900 |「47104P の Pe N he 
MM74C906N 360 | MCI4554 830 | SN7432N I00 | SN7422IN 260 |。PA39A 1, 200 |「A7105P 700 Re 4 
MM74C907N 360 | MCI4555 500 | SN7433N I00 | SN74246N 350 |。P A45D 860 |「A7106P 750 2 9 
RCA C-MOS MM74C909N 1.000 | MCI4556 500 | SN7437N I20 | SN74247N 310 |4PA49A 1, 030 |「A7107P 650 2 1 
N74H 00 MM74C22IN 950| MCI4557 I. 260 | SN7438N I20 | SN74248N 330 |zPC 1A 050 1「A7108P 350 Rh 4 
N74H 01 90 | MM80C95N 360 | MCI4558 680 | SN7440N 70 | SN74249N 330 4PC 3 A 100 |「A7109AP 460 ae Pan 
N74H 04 240 | MM80C97N 360 | MCI4559 2,. 150 | SN7442AN 220 | SN7425IN 330 l。PC 4 A 1001「A71I0P <50 Sm 0 
CD4000A \ 1801Nz4H os 240 | MM74C90N 850|MC!I4560 !. 080 | SN7443AN 440 | SN74259N 820!4PC6A 2. 500 |「A7113P 370 se 9 9 
CD4001A 180 ] 74H 0g 250 | MM74C93N ss50|MC!I456I 370 | SN7444AN 440 | SN74265N 2I0 4PC7A 2. 200 の <00 Sys と * 
CD006 180 1 N74H 10 I90 | MM74C 175N 960| MCIi4562 2.000| SN7445N 390 | SN74273N AL ee "eryhf 850 
CD4004A 850 4 5 200 MG1I4566 8g80 | SN7446AN 350 | SN74276N 390 |zPCI7C oe 電 e Sr 
CD4006A 370 | N74H zo i90 MCI4568 SN7447AN 300 | SN74278N 620 |zPCI6C 310 es 300 Saes Mo 
CD4007A 190 ya 2。 240 MO14572 80 | SN7448N 330 | SN74279N 200 |zPC23C 00 0 Be 1 
CD4008A 000 1 N74H 2z i30 MCI4580 3.550|SN7450N 70 | SN74283N 350 |。PC24C 580 1 7159 500 9 
CD4009A 360 SN74284N |.580|zPC25C 450 | 「A7!58 400 | D4304 の 
N74H 30 200 MCI4581 2.060 | SN745IN 70 と TA7159 250 | Dz240S 3 
CD4010A 360 | N74H 40A 210 MCI4582 8I0 | SN7453N 70 | SN74285N |,.580|。PC26C Tan 5s50 | Uo0I 3 
CD4011A 180 | N74H 50A 190 MC14583 450 | SN7454N 70 | SN74288N |I.600|。PC27C 4 た うそ 4 ド で 540 | uoo 5 
CD4012A 180 MCI4000 \ 1I30 PC29C 700 ロ 
N74H 51A 190 MCI4585 9I0 | SN7460N 70 | SN74290N 190 1 TA7201 460 | U004A 2 
CD4013A 390 MCI4001 130 470 PC30C 300 
N74H 52 I90 MCI310P 600 | SN7470N I20 | SN74293N 130 1 ゲ TA7202 480 | U03I 5 
CD4014A L 000 1N74H 53 ig0 | MCI4002 130 1 Mci40sL SN7472N I00 | SN74298N 460 |/PC33C 201 エッ 209 s00 | Uo33 4 
CD40I5A 1.0001N74H 54 ig0 | MCI4006 7701 Mci43eG 2z.50o| SN7473N I20 | SN7435IN 790 PC32C Pa ョ 80 
CD4016A 390 | N74H 55 00 | PA407 130 | MCI438R 5.500| SN7474N !30 | SN74365-8 220 TA7205 450 
CD4017A 670 | N74H so ig0 | MCI4008 630 | MC」45sp 250 | SN7475N 180 | SN74376N 390 TA7502M 350 
CD4018A 670 1 NM7AH ei go | MCI4011 130 4G」4sap 350 | SN7476N 130 | SN74390N 420 TA7504M 410 
CD4019A 500 | N74H ez ig0 | MCI4012 130 | Mci46eL 4.500| SN7480N 180 | SN74393N 420 SIIOIOG Y Il.450 
CD4020A 1. 120 MC1I40 13 300 TA7505M 2,250 
・ N74H 72 410 MCI468L 1.760 | SN748IN 320 TA7506 4e0 | SII020G 2, 800 
CD402IA |.000 MC140 14 660 SN7482N 340 
N74H 73 450 MC1I40 15 660 MC1I468R TA78005P 700 | SIIO30G 3. 750 
に Wo の N74H 74 ye ap | MC!494L 3.300| SN7483AN 360 TA78005 M go0 | SII050G 4. 300 
の RE ssn | 74H 76 に し yk sso | MCI495L 3. 000 | SN7484N 330 TA78012P 700 | SI3000A 2. 400 







SN7485N 470 
SN7486N 110 
SN7489N ・ 570 
SN7490AN 180 
SN7491AN 310 
SN7492AN 200 
SN7493AN 190 


MC1I496G 600 
MC1I709C P 

MC1I723C G 250 
MC1I741C P 190 
MCI741CG 230 
MC3301P 600 
MC3302P 750 


SI3500M 3, 700 
SI3551M 1, 000 
SI3552M 1, 650 
SI3560M 2, 300 
SI5000P 4. 000 
SI5I00B 29, 000 


TA78012M 800 
TA78015P 700 
TA78015M 800 
TC5000C 3,000 
TC5001IC 2,500 
TC5002P 1,100 


CD4025A 720 
CD4026A 1, 900 
CD4027A 580 
CD4028A 600 
CD4029A 760 
CD4030A 360 


MC1I40 20 735 
MCI402! 660 
MC140 22 630 
MC140 23 130 
MCI40 24 510 
MCI40 25 130 


















































































NE501A \2,.100 
NE510A 2,000 
NE5IIB 1,800 
NE515A 2 ,400 
NE516A 4 ,.300 





















































































CD4031A 2.3001LM30IA  \ 2501| MCI4027 365 | Mc340IP 600 | SN7494N 330 | NE52IA 3,100 UM = 0 
CD4032A 1, 130 | LM302H 1. 050 | MCI4028 585 | Mci64sp |, 500 | SN7495AN 250 | NE522A 3,300 TC7420P 200 

CD4033A |, 220 | LM304H 900 | MCI40 32 690 | Mc4o」ep |, 800 | SN7496N 280 | NE526A 3,500 TC7476P 410 シン ルル 
CD4034A 5, 400 | LM305H 700 | MCI4034 2.400 | Mc4oz4p I, 500 | SN7497N 900 | NE527K 1,600 TH9013P 2 000 

CD4035A 1. 200 | LM306H I, 650 | MCI4035 770 | Mc4044p 500 | SN741I00N 530 | NE529A | ,600 TH9014P 900 

CD4036A 5, 100 | LM307H 350 | MCI4038 700 RD3053P \ Li.000 


SN74104N 220 | NE53IV 1,600 


MC7805CP 800 




























































































































































































CD4037A 910 | LM308H 700 | MCI4040 690 | Co7specPp soolSN74I05N 220 | NE536T |'800 TH3017P 1.3001RDso93Pp iri.ooo 
し TH9019P 1,700 
CD4038A | 020 | LM310H |, 200 | MCI40 42 550 MC7808CP 800 | SN74107N I20 | NE550 し 850 TH9021P ^400 RD3123P | 000 
CD4039A 5, 200 | LM3IIH 900 | MCI4043 550 MC7812CP 800 | SN74109N 170 | NE555V 300 TH9022P '500 RD3243P | 000 
CD4040A 700 | LM31I2H 1, 300 | MCI4044 550 MC7815CP 800 | SN74II0N I30 | NE560B 5.200 TH9023P | '500 RD3053R し 250 
CD4041A 560 | LM31I6H 2.000 | MCI4046 800 MC7818CP 800 | SN74IIIN I60 NE561B 5.200 TH9027P "300 RD3093R | 250 
CD4042A 550 | LM3I8H 350 | MCI4049 300 MC7824CP 800 | SN74II6N 530 | NE562B 5.200 TH5004P' 800 RD3123R 1 250 
CD4043A 900 | LM324N | 200 | MCI4050 310 MC7902CP I. 200 | SN74120N 330 | NE565A | ,900 TH5002P 2 800 RD3153R |. 250 
CD4044A 620 | LM325N |, 300 | MCI405| 430 MC7905CP I. 200 | SN741I2IN I40 | NE566V |,700 RD3243R | 250 
CD4045A 1, 800 | LM370N 950 | MCI4052 810 MC7905CP |. 200 | SN74122N I40 | NE567V 3,600 上 記 N 型 各種 
CD4046A 900 | LM371IH 650 | MCI4053 810 MC7906CP |. 200 | SN74123N 290 | NE592K 1,200 \ 1.100 
CD4047A 680 | LM372H |, 250 | MCI4066 810 MC7908CP I. 200 | SN74125N 150 
CD4048A 300 | LM373H |, 500 | MCI4068 130 MC7912CP |. 200 | SN74126N 150 立 
CD4049A 390 | LM374H 650 | MCI4069 150 MC7915CP |. 200 | SN74128N 140 LAIIII \ 450 
CD4050A 390 | LM374N 1 500 | MCI4070 130 MC79I8CP |.200 | SN74132N 280 6 LAI201 400 
CD4051A 620 | LM375N 1. 300 | MCI407! !30 | Mc79z4cP  」2oo|SN74I36N 420 症 た る 4k2kLMAu LA310| 5s80|1HAIIO08  \ 470 
CD4052A 620 | LM376N 650 | MCI4072 130 MC78M05CP 5501 SN74I4IN 270 し A3300 7001HAIII7 760 
CD4053A 620 | LM380N 300 | MCI4073 130 MG78M06CP 5501 SN74I42N 620 し A4030 P 3401HAIII8 820 
CD4054A 620 | LM38IN 800 | MCI4075 130 MO78M08CP 550 1 SN74143N 760 |/ 必 702HC \ 350 し LA4032 P 350 HAIII9 960 
CD4055A 840 | LM382N 600 | MCI4076 940 MC78MI2CP 550 | SN74144N 760 | AA709HC 250 ヶ POC576H 370 | LDI020 I50 HAII24 510 
CD4056A 840 | LMI458H 600 | MCI4077 130 SN74145N 330 | AA710HC 400 LDI04I 230 1HAI 125 510 


MC78MI5CP 550 
MC78MI8CP 550 
MC78M24CP 550 
MC78L05 250 
MC78L08 250 
MC78LI2 250 
MC78L15 250 
MC78L18 250 


PC587C 500 
PC584C |, 480 
PC585C 280 
PC589G 530 
PC592H 130 
PCI025H 450 
MC4080 140 








CD4057A 14. 000 
CD4059A 3. 500 
CD4060A 750 
CD4061A 11, 300 
CD4062A 3. 230 
CD4063B 950 
CD4066A 500 


LM1I 496H 550 
LM2900N 550 
LMI301 500 
LM3900N 450 
MM5309N 1 ,500 
MM53IIN |, 400 
MM5314N |, 800 


MC1I4078 130 
MC1I408| 130 
MCI 4082 130 
MCI4160 730 
MCI416I 730 
MCI4162 730 
MC1I4163 730 


HAII26 540 
HAII33 1 
HAII39 820 
HAII40 820 
HAII57 620 
HAII58 650 
HAII59 760 


4A711HC 500 
/A715HC 2, 000 
。A720DC 700 
/A722FC 8, 000 
/A723HC 600 
/A725HC 3. 000 
/A726HC 3. 700 


SN74147N 670 
SN74148N 530 
SN74150N 400 
SN74151AN 330 
SN74153N 330 
SN74154N 460 
SN74155N 300 


LDIIIO 300 
LD3001 240 
LD3030 390 
LD3040 300 
LD3050 350 
LD31I00 260 
LD3120 190 


ーー】 
〇 
〇 


















































































































































































































































































































CD4067B 9.170|MM53I6N 2.300 | MCI4I74 570 Son za 250 | SN74156N 300 | /A727HC 4.500 し D3130 240 1 HAII64 550 
CD4068B 200 | MM74C 00N  !I60 | MCI4I75 520 1 Jo79L0s 350 | SN74157N 300 | /A730HC 2.100 し D3141 240 HAIII5W 530 * 
CD4069B 200 | MM74C 02N  !I60| Mocl4194 620 14o79L0s 350 | SN74159N 600 | /A732DC 800 し D3150 igo 1 HAII49 S50 
CD4070B 200 | MM74C 04N 260 | Moi450I ト 350 | SN74I60N 400 」/A733HC 1.300 し D3115 250 1 HAII5 540 
CD4071B 200 | MM74C 08N  !I60 | MCI4502 560 1、467gLis 350 | SN74I6IN 400 | /A734HC 1.900| OO 。.。lLpazoo 300 | HAII5 490 
CD4072B 200 | MM74C ION 1I60| MCl4503 380 467ot_na 3s0 | SN74162N 400 | /A739DC 620 eSle coo | LD32I0 300 | HAII5b 870 
CD4073B 200 | MM74C I4N 800|MCI4505 3.000|Jo7aLz4 350 | SN74163N 400 | /A740HC 4.000|「A792 STK01l 700 | HAI2II 90 
CD4075B I80 | MM74C 20N  !I60| MCI4506 230 SN74164N 400 | /A74IHC 2501『A7930M 001STkojg go0 | HAI306wW 650 
CD4076B !.020 | MM74C 30N 1!60| MCI4507 325 SN74165N 420 |/A742DC 。 1.7501「A7034M し L7501 STkozo |. 000 | HAI!308 670 
TA7042M 880 " 
CD4077B 200 | MM74C 32N 1!60| Moi4508 1, 600 SN74166N 590 | /A746DC 500 STkK025G 2.000|HAI309 690 
CD4078B 180 | MM74C 42N 840| MoI45I0 750 SN74167N 800 | zA747HC 500 |「A7045M 550 1 Tko32 2 s00 | HAI310 380 
CD4081B 180 | MM74C 48N 1.400 | MCI45」」 1.000 SN74170N 900 | / 人 748HC s50 | TA7047M 880 1 TA05 9o0 1 HAI3IIW 390 
CD4082B 200 | MM74C 73N 580| MCI451I2 760 SN74I72N Ii.830 | / 必 749HC 480 |「A7050M 750 1 STkso」 goo | HAI!3I2W 390 
CD4085B 750 | MM74C 74N 360| MCI451I4 |, 950 SN74173N 640 | /A750HC 1. 400 | 「A7053M 700 1 STksos 950 1 HAI3I3 450 
CD4086B 750 | MM74C 76N 580|MCI45I5 1.950|SN7400N  \ 70| sN74i74N 445|/A75IHC 2.000|「A7054M 500 1 GTkso7 700 | HAI314 390 
CD4089B 1.020 | MM74C 83N 1.350 | MCI45l6 820 | SN7401IN 70 | SN74I」75N 390 | /A753TC 680 | 「A7055P 450 HAI316 390 
CD4093B .550 | MM74C 85N 1.350 | MCI45I17 。 3.6001SN7402N 70 | SN74I76N 290 | /A757DC li.ooo|「A7057M 0 1LB80l6 400 | HAI317 820 
CD4094B 1.240 | MM74C 86N 360| MCI4518 820 | SN7403N 70 | SN74I77N 290 | /A760HC |I.5o0o|「A7060P 200 1 AAo3」P 350 | HAI319 540 
CD4095B 1,120 | MM74C 89N 3.950 | MCI4519 380 | SN7404N 80 | SN74I78N 390 | /A767DC 680 | 「A7061AP <60 HAI322 690 
CD4096B 690 | MM74C 95N 960| MCI4520 820 | SN7405N 80 | SN74I79N 390 | /A776HC I. 200 | 「A7062P <50 HAI324 670 
CD4097B 6.680| MM74CIO7N 580| MCI4521 1. 250 | SN7406N 170 | SN74Is0N 450 | /A777HC 900 | 「A7063P 210 HAI325 480 
CD4098B !, 250 | MM74CI5IN 1.000 | MCI4522 1, 000 | SN7407N 170 | SN74lsIN 1」.ioo|/A780DC 750 |「A7064P 170 HAI326 490 
CD4099B I, 670 | MM74CI54N 1,700 | MCI4526 l. 000 | SN7408N 80 | SN74IaszN 360 | /A78IDC 950 | 「A7066P <50 HAI403 280 
CD4502B 840 | MM74CI57N 970| Mol4527 1.040 SN7409N 80 | SN74Is4N 500 | /A79IKC 6e,800|「A7067P 350」M5IOIP  \ 500|HAi406 !80 





TA7069P 200 
TA7070P 550 


M5102AY 700 
M5106P 400 


ご 注文 の 際 は 、 す べ て 「! 現 金 書留 」 又 は 「 郵 便 為 替 」 で お 願い し ます 。 各社 lc. Tr、 SCR、 SR. FET 
その 他 各 種 


CD451I1B MM74CI60N 「,350 


MM74CI6IN |,.350 


MC1I4528 SN74I0N SN74185AN 500| /A796HC 500 HAI452 360 
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六 回 路 で は , 信号 源 の 出力 イン ピー 
ダン ス が 増幅 器 の 利得 に 直接 影響 し 
て きま す の で , 信号 源 イ ン ピ ー ダ ン 
ス の 高い と こと ころ, ある い は 信号 源 イ 
ン ピ ビー ダン シス が 変 化す る よう な と こ 
ろ へ は 適用 で きま せん . つま り , こ 
の 回 路 は 入力 イン ピー ダン ス に 大 き 
な 制約 が ある と いえ ます . 

また , 回 路 利 得 が 避 」 と 只 。 で 決ま 
る た め , 高い 利得 を か せ ぐ 場合 は , 
Z。 の 抵抗 値 が 高く な る た め 実 用 性 
半 02 もえ なり まま チチ 。 

な お , OP ア ンプ は 二 つ の 入力 端 
子 を も ち , その 両端 子 と も 似 か よっ 
だ た 入力 バイ アス 電流 が 流れ て いま す 
の で 図 1-1(b) の ょ うに 負 入力 端子 
に 補正 抵抗 7 ぇ を 選択 し て 挿入 する 
と , 式 (1-2) で 示し た 2 ヵ の 項 を zos 
と する こと が で きま すず すず. 

2os と いう の は , 両 入力 バイ アス 
電流 の 差 で オフ セッ ト 電 流 と 呼ば 
れ て お り , バイ ポー ラス 入力 型 の Op 
アン プ で は , 2 ヵ の 1/5>1/10 くら い 
の 大 き さ 臣 な っ て いま す . し た が っ 
て 補正 抵抗 ア 。 を , 

ュー( 名 」 十 が s)/ 2 と 選択 すれ ば , 
式 (1-2) の ezz は , 


ーー ビー] 
> 


十 2os {C 避 十 Ps)/7) …(1-2)? 
と する と と が で きま す 。. 

図 1-2(a) も 反転 増幅 回 路 で す が , 
この 回 路 は 〒 字 型 帰 選 回 路 と 呼ば 
れ , 高い 利得 を か せ ぐ 場合 は , この 
回 路 方 式 が 適し て いま す . この 回 路 


@ ど oz 一 es( 





ー 太 。 =( 屈 す 大 。 )/ 選 
| 251 一 621 三 26。 


(b) パイ アス 電流 の 補正 


Oct. 1976 





ぐ 図 1-3?> 
非 反転 増幅 回 路 


の 入出 力 特性 は , 


/ー z . 器 +/。 
7? s+ が z/A。 


(es 十 eo7O う で "に er (1-3) 

と な り ま す .eoz は オフ セッ ト 誤 差 の 
項 で す が , 式 (1-2) お よび , 式 (1-27/ 
と 同じ く 扱 と と が で きま す 。 た だ 
し , 式 (1-2)/ を 適用 する 場合 は 図 1- 
2(b) の よう に 』 を 選択 し て 挿入 する 
必要 が あり ます . 

通常 , この 種 の 字 型 帰還 回 路 で 
は ア ん ュー ニア 。 と し て , 避 s と 只 4 と で 利 
得 を 設定 する こと が 多い よう で す . 
(Cb) 非 反 転 増幅 回 路 

図 1-? は 非 反転 増幅 回 路 で す . こ 
の 回 路 は 入力 イン ピー ダン ス が 非常 
に 高く で きま す の で , 電圧 の 増幅 に 
は 適し て いま す . 

この 非 反転 増幅 回 路 の 入出 力 特性 
は , 


く 図 1-1> 
反転 増幅 





ぐ 図 1-2> 
T 字 型 帰 病 
回 路 


い b) バイ アス 電流 の 補正 


特集 * アナ ログ 回 路 の トラ ブル 対策 





パイ アス 電流 の 補正 

品 7/ 選 = 久 ある い は 

品 / 選 填 届 = 鈴 ある い は 
喉 / 選 = 尽 士 反 と する . 


EC パ 」 十 2 
7s 十 77y ア ェ 


ii (1-4) 
ただし, 7y は 入力 イン ピー ダン 
ス を 示し て お り , これ は , 





が パ ュ 
@ s は まま まま 】 ーー 
パパ 」 十 ア > oe 2 


が z: 〇 OP ア ンプ 固有 の 入力 抵抗 
4:OP ア ンプ 固有 の 開 ル ー プ 
電圧 利得 
と な り ま す . また だ た , eoz は オフ セッ 
ト 電圧 で あり , 
eoz 三 6os 十 (2 ・ 7S 
ー75 "の ……… の … (1-6) 
と な り ま す . ? ヵ , 25。 は , 両 入力 疾 
子 の 入力 バイ アス 電流 で あり , fs= 
7/。 と する こと で , 
eoz 三 6os 十 2os( 7 の) …… (1-6〉 
よ す あと こる が で きま す .、 
式 1-4, (1-5) か ら わ か る よう 


77yー 





/ =( 呈 二 応 )7 
( 必 二 局 /A& ) 
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ぐ 図 1-4> 
差 動 増幅 回 路 


に , 非 反転 増幅 回 路 で は , 入力 イン 
ピー ダン ス が 非常 に 高く で きま す 
が , これ だ け の 項目 で , 信号 源 イ ン 
ピー ダン ス が か 多少 高く て も 正確 な 増 
幅 が で きる と 考え る の は 早計 と いえ 
ます . この 理由 は , 後に 示す 「 入 力 
イン ピー ダン ス と 入力 電流 」 の 項 で 
述べ る こと に し ます . 

(Cc) 差 動 増 幅 回 路 

図 1-4 は 反転 増幅 回 路 と 非 反転 増 
幅 回 路 を 組み あわ せ て , 同相 電圧 成 
分 を 除去 で きる よう に し た 差 動 増幅 
回 路 で す . 

この 差 動 増 幅 回 路 の 入出 力 特性 
は , 


_ 4 士 (居士 RS)) 一 f62 (83 十 RRS5) 
ンー 上 (1 十 RSi) (fs 十 s2 十 久 ) 


f2 呈 | 
和夫 s1 填 ( 因 填 Rs2)/ れ 0 
Fee 。 1-7) 


と な り ま す . そし て , オフ セッ ト 電 
は 所 ど o ァ は , 





6o7 一 os 


>s 十 
アパ ュ 

ア 」 十 ア > 
ア 


1 


十 2 が 1 





9 7。/ 4 


の COOLCCETTYYETYSTP (1-8) 

と な り ま す . 
そし て , 具体 的 な 回 路 構 成 に お い 
て , (si 填 如 」) ー (ss 十 だ 。), アー 
パ 。 と な る よう 抵抗 値 を 選択 す る と 
式 (1-7) より , 第 1 項 を ゼロ に す 
る こと が で き , 同相 電圧 ecz の 影響 
の な い 増 幅 器 を つく る こと が で きま 
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測定 回 路 の 信号 源 と 
入力 イ シビ ピー ダ ンス 


OP ア ンプ に お ける 増幅 回 路 の 基 
本 と し て は 前 項 で 示し た だ よう な 。 三 
つの 形式 が あり まし た . そし て , こ 
の 増幅 回 路 型 式 の 決定 は , 回 路 の 本 
質 的 な 設計 トラ ブル を 避け る 上 か ら 
も , 非常 に 重要 な も の で ある と いえ 
ます . そこ で , 最初 に 増幅 回 路 型 式 
の 決定 に 重要 な 意味 を も つ , 測定 回 
路 の 信号 源 に つい て 考え て みみ ましょ 
。 ' 

(a) 電圧 源 と 電流 源 

図 1-5 に 各種 信号 源 の 代表 的 な も 
の を 示し ます . この よう な 信号 源 は 
通常 , 電圧 源 と 電流 源 と に 分 類 さ 
れ , この うち 特に きわ だ っ た も の を 
特に 定 電圧 源 , お よび 定 電 流 源 と 呼 
ん で いま す . 

定 電圧 源 と いう の は , 負荷 抵抗 の 
値 に 関係 な く , 一 定 電圧 を 出力 し て 
いる こと を いい ます . つま り , 図 
1-6(a) に お いて , 信号 源 e, の 出力 
イン ピー ダン ス 7s テ 0 で ある な ら , 


Zzz の 値 に か か わら ず eo。=e と な 
人 ま -: 

この よう に 出力 イン ピー ダン ス の 
非常 に 低い も の を 定 電圧 源 と 呼び , 
た と えば , 図 1-5(&) で 示し た よう な 
トラ ンジ スタ 回 路 の エミ ッ タ ・ フ ォ 
ロワ 出力 と か , 閉 ル ー プ に な っ た O 
P ア ンプ の 出力 が それ で す ( た だ し , 
どん な 回 路 で も パワ ー の 関係 で 5z 
の 値 に は 制約 が あり ます ). 

一 方 , 定 電流 源 と いう の は , 負 人 荷 
抵抗 の 値 に 関係 な く 一 定 電流 を 出力 
し て いる も の を いい ます . つま り , 
1-6(b) に お いて , 信号 源 ぉ の 出力 
イン ピー ダン ス 7sーCC で ある な ら , 
7 の 値 に か か わら ず 2z 三 7%s と な り ま 
和 

この よう ら 甘 出 力 イ ン ピ ー ダ ンス の 
非常 に 高い も の を 定 電流 源 と 呼び , 
だ と えば 図 に 50b) で 示し た よう な かな, 
トラ ンジ スタ 回 路 の エミ ッ タ ・ フ ォ 
ロワ 時 の コレ クタ 出力 と か , フォ 
ト ・ ダ イオ ー ド の 光電 流 な ど が そう 
Se の ' 

な お , 図 1-6(&), (b) で 示し た 例 で 
の 負荷 抵抗 7z と いら の は , 測定 
増幅 回 路 で の 入力 イン ピー ダン ス に 
相当 し て いま す . し た が っ て , 信号 
源 の 情報 を 測定 増幅 回 路 に 高 精度 
で 伝送 する に は , 一 つの 条件 が 必要 
全 な り ま す 、 

それ は , 信号 源 の 出力 イン ピー ダ 
ンス が 非常 に 低い 場合 は , 測定 / 増 
幅 回 路 の 入力 イン ピー ダン ス は 適当 
に 高い ほう が 良く , 逆 に 信号 源 の 出 
カイ ン ピ ー ダ ンス が 非常 に 高い 場合 


ぐ 図 1-6> 定 電圧 源 と 定 電流 源 
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な, 入力 イン ピー ダン ス は 適当 に 低 
い ほ うら が 良い と いう こと に な り ま 
す . 

Cb) 変化 する 信号 源 

イン ピー ダン ス 

と ころ が , 図 1-5(c) の よう に 信号 
源 の 出力 イン ピー ダン ス が 変化 する 
場合 は , むず か し く な り ま す . この 
よう な 場合 は 信号 源 を 電圧 源 と みる 
と , 電流 源 と みる か は 設計 者 の 好み 
(に も より ます が , 通常 は 電圧 源 と し 
て みる こと が 多い よう で す . 

し た が っ て , この よう に 人 信号 源 イ 
ン ピ ー ダ ンス の 変化 する も の の 信号 
測定 ノ 増 幅 回 路 で は , 入力 イン ピー 
ダン ス を 高く する こと が 重要 と な り 


Oct. 1976 


ぐ 図 1-5> 各種 信号 源 の 例 
ど 7 
@。 デ @7/ 
/< 9 の 。 三 アァ 
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ズバ 
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変化 する 信号 源 イ ン ピ ー ダ ンス 有 
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と , 測定 増幅 回 路 の 入力 イン ピー 
ダン ス と の 関連 に つい て , 図 1-5(c) 
で 示し た ポテ ン シ ョ メ ー タ に お ける 
測定 を 考え て みみ まし ょ う . 

いま , ポ ボ ポテンショメータ の 負荷 抵 
抗 (つま り , 測定 増幅 回 路 の 入力 
イン ピー ダン ス に 相当 ) を Zz と し 
て 考え る と , 図 1-7 の よう な 等 価 回 
路 が で きま す . 同 図 に お いて , 


6 e ら 
ーー ジー@2 ら 6s 一 の o 7。 三 - O 


一 名 。 
2 まだ 
2 一 72 一 5 三 0 


で ある こと か ら , 


と な り ま す . つま り , 上 式 の 第 1 項 
が 負荷 抵抗 7z を 無限 と し て 考え た 
理想 的 な 分 圧 で あり , 第 2 項 が 負荷 


ぐ 図 1-7> 


ポ ボ ポテンショメータ 
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抵抗 に より 生じ ろ る 誤差 の 項 で す . 


すなわち , f: が 誤差 電流 に な る わ 


け で , 22 三 eo/ 刀 , で ある こと か ら , 
誤差 を 最小 に する に は , Zz を 高く 
する こと が 要求 され ます . Zz が 低 
いと , どの よう な 誤差 を 生じ る か と 
いう と , ?。 を 式 (1-9) に 代入 し て , 
理想 分 圧 と の 誤差 を 4 と し て 計算 す 














る と , 
し 
。 ーー 
防 ど s 1 (1 る) 
ems(1-10) 


と な り ま す . 式 (1-10) に 連続 的 な 
数 値 を 代入 し た の が , 図 1-8 の グラ 
ダ で すず 

この よう 師 , 信号 源 イ ン ピ ビー ダン 
ス が 変動 する 場合 の 信号 の 測定 ノ 増 
幅 に は , 入力 イン ピー ダン ス が 信号 
源 イ ン ピ ー ダ ンス に 比べ て , 充分 高 
く な けれ ば な ら な いと いう ら こ と が 理 
解 で きる と 思い ます . 


入力 イン ビー ダン ス 
と 入力 電流 


OP ア ンプ に 限ら ず , アナ ログ 回 
路 に お いて , よく 混同 され る 問題 と 
し て , 入力 イン ピー ダン ス に 入力 電 
流 と の 関係 が あり ます . そこ で , 両 
者 の 関係 に つい て 少し 説明 し て お き 

ぐ 図 1-8> ポ ボ ポテンショメータ 

の 負荷 効果 


の エラー 
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ます 、 

(Ca) 入力 イン ピー ダン ス 

図 1-.9 が 入力 イン ピー ダン ス の 説 
明 図 で す . この 図 に お いて , 信号 源 
電圧 を es, 信号 源 抵抗 を な あし 学 
す と , 測定 信号 ey の 大 き さ は , 


7 一 ゃ 070 Oo 
CT Ps・ 77y Qd-10 
と な り , Zs と ry と で 分 圧 さ れ て 
ん し まま も いい ボ すら 


この よう 人 信号 に 対し て , その ス 
パン (また は 利得 ) に 影響 を 与え る 
も の を 入力 イン ピー ダン ス と いい 
電圧 測定 の 場合 は , 式 (1-11) か ら わ 
か る よう 信 , 低 有 出力 イン ピー ダン ス 
( 低 s), 高 入 カカ イン ピー ダン ス ( 高 
7y) が 望ま しい 測 定 方 法 と な り ま 
e 
(Cb) 入力 電流 
一 方 , 入力 電流 と いう の は , 図 1-9 
か ら 判 断 す る と , 


7 還 
パー Ps 十 が rw (1-12) 


と な り , 入力 イン ピー ダン ス に 比例 
し た 測定 電流 に な る わけ で す が , 実 
際 に は , OP ア ンプ の 入力 ベイ アス 
電流 と いう も の が 存在 し て いる た め 
式 (1-12) の よう に は な り ま せん . 
入力 ベイ アス 電流 と いう の は , 図 
1-10 に 示す ょ うに 特に 信号 源 電 圧 e。 


に 関係 な く , 一 定 に 吸い 込ん だ りす 
る 電流 の こと で す (厳密 に は 信号 源 
電圧 es に 多少 関係 し て いる ). これ 
は , OP ア ンプ 自体 が トラ ンジ スタ 
や FE に よっ て 構成 され て いる た 
め , 本 質 的 に も っ て いる ベー ス 電 流 
と か 漏れ 電流 に 起因 する も の で す . 

し た が っ て , この 入力 ベイ アス 電 
流 は 信号 の 測定 に 対し て , スパ ペン に 
対す る 影響 と し て で は な く て , ゼロ 
点 (また は オフ セッ ト ) の ずれ と し 
て 反映 され て きま す . 

ポ ポ ネ 

O P ア ンプ 回 路 の 入力 イン ピー ダ 
ンス と いら の は , 「 非 反転 増幅 回 路 」 
で 述べ た よう に , 容易 に 高く する こ 
と が で きま す が , 入力 電流 と いら の 
は , OP ア ンプ 固有 の 入力 バイ アス 
電流 が 加わ り ま す の で , OP ア ンプ 
自体 を 選択 し な いと 低 入 力 電流 の O 
P ア ンプ 回 路 は 実現 で きま せん . 

し た が っ て , 上 真 の 高 入 力 イ ン ピ ー 
ダン ス 回 路 を 期待 する 場合 に は , 
「 入 力 電流 」 と いう も の に 注意 し て 
設計 し な けれ ば な り ま せん . OP ア 
ンプ を よく 知ら な いた いて い の 人 
は , 入力 電流 と いう の は 入力 イン ピ 
ー ダ ンス の 関数 だ と 考え て いる 場合 
が 多い よう で す . 


ぐ 図 1-9> 入力 イン ピー ダン ス の 影響 
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が 前 間 sswsccces INM 党 sedft * 肖 作 清 SS KNP も we 間 0 ES 呈 和 NNN が FOR bo 
が 信和 の cccSeo: 200MHz…Gpe : 17dB…… NE * 3 衣 較 oocesscosss \ 1.100 0.068zF \50|13300zF( 75V) \ 800|PRBI 一 5 \ 640 
ルッ 1254………… 200MHz…Gpe : 22dB…… NE : 3d BB…………… 学 220 0 訟 preooonzdORe \55|14700zF(25V)…… \ 400| ダ イオ ー ド 付 
が 和 科 湊 休 いで zowos 500MHz…Gpe ・ 15dB……… バ < くく いこ < で < \ 330 遇 、 詳 2epas の easeiges \60|4700F( 35V ) ……・ \ 450 久光 eiveicxe 58 
人 夫 人 8Kascwsyos 200MHz…Gpe : 20dB…… の …… ド ドド ドド ーー バー \ 1.200 すき cF( ) PRDI 一 5 \ 580 
eliete7ins …hfe : 計る きき js な きる な 2 る 9 981 る る らら 4700zF(50V)……\ 700|PRBDI 一 5 ……… ド \ 720 





仁和 き …Gpe : 和仁 の 


社 ・ 通 販 部 AM10 :00 一 PM18 : 00 
堂 業 所 AM10:30 一 PM18 : 00 





モト ロー ラ 3 端子 (1A) 特 価 
7800 シ リー ズ 





7900 シ リー ズ 





MC7905 \1.100 
MC7906 \1.100 
MC7908  \1、100 
MC7912 \1.100 
MC7915  \1.100 
MC7918 \1.100 
MC7824(24V)。 \700 MC7924 \1.100 
タン タル 2 個 サ ービス 説明 書付 1 種類 10 本 以上 1 割引 
678 \90 | 364・365 \70 
2 679 1,100 | 367 190 
12・15 \50 | 680 900 | 368 200 
49 ・52 ・53 50 | 682 250 | 370 100 
92・93 70 | 683 80 | 370A 120 
100 60 | 684 I00 | 37!・376 70 
10! 一 103 60 | 685 120 | 383 200 
104 70 | 699A 130 | 389・ 400 100 
141・142 100 | 70!・702 60 | 405 80 
145 200 | 705 100 | 407 220 
20| 一 3 50 | 706 200 | 410 350 
213 100 | 71!1 400 | 41I 280 
219 80 1 713 100 | 415 70 
221 一 2 701 714 700 | 42I 250 
229・230 250 | 715 190 | 422・ 423 80 
234 90 | 719 100 | 424 600 
235 130 | 720・722 80 | 425 450 
239・240 120 | 72I 90 | 426 210 
242 250 | 723・725 100 | 434 230 
269 80 | 726 100 | 435 210 
278 120 | 730 100 | 439 80 
312 150 | 73!1 10 | 440 100 
340 一 342 100 | 733 40 | 443・ 444 100 
350 80 | 738 170 | 449 230 
35| 一 353 100 | 740 400 | 456 250 
354 一 355 120 | 741 450 | 457 70 
356 150 | 742 820 | 459 80 
368 100 | 743 280 | 46| 120 
420・ 422 100 | 747 1,500 | 462 200 
429 150 | 748 150 | 463 150 
433 70 | 749 100 | 468 600 
435 150 | 750 60 | 47!| 250 
440A 100 | 75! 110 | 472 290 
466・467G 100 | 752 110 | 473・474 150 
469・47|・472 1001| 753 1,300 | 475 70 
473 200 | 754・755 250 | 48!・492 100 
476・477 100 | 756 720 | 493 230 
483 490 | 757 |,000 | 504 700 
484 400 | 758 |,200 | 508 260 
485 300 | 761 520 | 509 350 
486 300 | 762 620 | 5II 180 
489 310 | 765 760 | 512 200 
490 170 | 772・773 120 | 513・514 200 
493 100 | 777 120 | 522 2,500 
494 80 | 778 180 | 530 900 
495 80| 779 220 | 531 700 
496 130 | 780 300 | 540 130 
497 250 | 78! 380 | 554 |,700 
498 250 | 794 120 | 555 |,200 
500 300 | 795 320 | 556 |,000 
503 430 | 798 130 | 557 800 
504 400 | 81I4 250 | 558 700 
505 150 | 815 220 | 595 450 
509 140 | 8I6 200 
510 600 | 8I8 l60 180 
518 120 | 837 400 1 14 130 
527 250 | 839 300 | 18 |,600 
530H 850 | 840 150 | 22 3,000 
532 150 | 84! 130 | 23 |,200 
537A 420 | 842 I20 | 30 400 
539 70 Z っ 300 
544 700 | 22・33 \50 | 32 250 
545 100 | 4!1 250 | 37 380 
546 320 | 54・56 50 | 38 300 
546A 350 | 75・76・77 50 1 41 550 
547 500 | 89A 140 | 49 400 
547A 650 | 89H 200 | 57 750 
548H 450 | 112 100 | 58A 350 
550 601116・117 100 | 59 800 
550A 100 | 126 230 | 68 350 
552 1,500 | 126A 300 | 69 |,000 
561I 1I00 | 128A 660 | 74 450 
562 90 | 134 一 6 80 | 109・1I22 500 
564A 80 | !56 80 | 152H 500 
565 150 | 163 1I00 | 154C 400 
566 550 | 17! 一 176 50 | 182 一 5 50 
603 I50 | 178 60|24!・253 2,000 
606 180 | 185 一 !87 50 | 269 80 
607 200 | !89 I00 | 28! 80 
608 80 | 201. I50 | 28IH 180 
609 100 | 221・222 120 | 282H 150 
613 200 | 225 200 | 283H 150 
614・624 200 | 226 250 | 284H 150 
627 400 | 227 300 | 287 70 
629 I50 | 241A 750 | 288A 80 
633 180 | 242A 320 | 318A 220 
634 80 | 249 1,000 | 352A 250 
636 150 | 250 350 | 356 300 
638・639 80 | 251 600 | 366G 120 
640・641 50 | 253A |,000 | 367G 100 
642・643 60 | 257 110 | 369 100 
649 600 | 291 I50 | 370・37!| 50 
653 300 | 303 60 | 372 40 
661 120 | 324 80 | 372G 50 
663 650 | 327 250 | 373・374 50 
666 90 | 337 200 | 373G 70 
670・67! 290 | 341 300 | 380・384 50 
672 90 | 345・346 80 | 380A・381 80 
673A 120 | 347・348 100 | 382・383 100 
385A 








298 


営業 時 間 


廊 官 庁 ・ 学 校 ・ メ ー カ ー の ご 注文 及び 通販 の お 問い 合せ は , 
浦田 営業 所 迄 お 願い 致し ます 。 卸 - 歓 迎 ノ 





LM301AH 
LM304H 
LM308H 
L M309K 
LM31I0H 
LM3IIH 
LM324N 
LM380N 
LM38IN 
LM723CH 
386A \ 150 
387A 100 
388 120 
388A 150 
394 50 
398 250 
400 280 
402 100 
403A 80 
423 150 
429・430 100 
454・455 60 
458 30 
458LG 50 
460・461 60 
463H 450 
466 150 
469・475 90 
476 100 
481 330 
482 220 
484 350 
485 250 
486 250 
487 300 
490 250 
491 150 
493 600 
494 550 
495 150 
496 120 
497 250 
498 230 
499 100 
500 300 
502 600 
503 300 
504 280 
505 400 
508 350 
509 100 
510 480 
51I 450 
512・513 350 
514 230 
515 150 
515A 200 
517 590 
518 500 
519A 1,100 
520A 700 
521A 650 
524・525 450 
526 270 
535 60 
536・537 40 
538 50 
538A 80 
539 130 
558 550 
562・563A 120 
582 200 
586 700 
590N 940 
594・522 450 
605・606 50 
629・634 120 
640 70 
641 80 
642A |,200 
643A |,300 
644・645 60 
647 450 
664 500 
668 60 
680 340 
681A 700 
682・683 170 
684 120 
685A 220 
686 300 
687 650 
693・694 70 
696 180 
696A 220 
697 300 
697A 400 
702 1,800 
703 2,500 
704 5,500 
705 80 
708 200 
708A 270 
710 一 712 50 
713 60 
715・716 70 
717 100 
728 550 
730 550 
732・ 733 


AM10 : 00 一 PM/Z : 00 


・785 
787 ・789 
788 

790 

791 

792 

793 

799 

805 

814 

815 

828 ・829 
828A 
830 

838 ・839 
840 
840A 
853 


940 
941 
943 
944 
945 
947 
959 
960 
968 
97! 
973 
975 
980 
983 
984 
997 
998 
1000 
1001I 
101I 
1012A 
1013 
1014 
1018 
1024 
1027 
1030 
1032 
1033 
1034 
1046 
1047 
1048 
1050 
1051 
1055H 
1059 
1060 
106! 


・948 


・982 


1,000 


200 
130 
130 
190 
200 
600 
450 
100 
150 
620 
1,500 


250 
400 
470 

1,000 
250 
210 
210 





741CP 
LM741CH 
LMI496H 
LM3900 
LMI458N 
LM555CN 
MC4044P 
95H90DC 
MC1458 
RC723D 


1079 
1080 
1095 
1096 
1097 
1098 
1099 
1100 
II0I 
1106 
II16 
1120 
1121 
1122A 
1123 
1124 
1126 
1127 
1128 
1129 
1151 
1152 
II6I 
1162 
II64 
1166 
1168 
II169 
1170B 
1171 

1172B 
1173 

1174 

1175 

1176 

1177 

1178A 
1190 

1209 

1210 

1211I 

1212A 
1213A 
1214 

1215 

1216 

1222 

1226A 
1235 

1237 

1239 

1241 

1242A 
1243 

1260 

1278 

1279 

1280 

1303 

1304 

1306 

1307 

1312 

1313 

1314 
1317 
1318 
1319 
1320 
1325 
1327 
1328 
1330 
1335 
1337 
1338 
1342 
1343 
1344 
1345 
1346 
1347 
1348 
1359 
1360 
1362 
1363 
1364 
1368 
1377 
1378 
1379 
1380 
1382 
1383 
1384 
1393 
1398 
1400 
1405 


・1165 


\ 800 
700 
90 
80 
I40 
I00 

1.100 

1.000 
600 


1406 
1407 
1409 
1410 
1413A 
1416A 


1418 ・ 


1429 
1431 

1433 
1434 
1435 
1445 
1447 
1448 
1449 
1450 
1504 
1507 
1515 
1516 
1517 
1520 
1547 
1550 
1565 
1566 
1567 
1569 
1576 
1583 
1589 
1590 
1591 

1617 
1620 
1624 
1625 
1626 
1627 
1628 
1636 
1667 
1669 
1670 
1679 
1680 
1681 

1682 
1683 
1684 
1685 
1686 
1687 
1688 
1724 
1725 


.1726 


1727 
1728 
1760 
1761 
1762 
18II 
1846 
1847 
1848 


141 
142 
151 
171 
178 


\ 1I00 
100 
300 
320 

2.800 
150 
200 
300 


1419 


・ 2 520 


1.500 
3.700 
9.500 
420 
200 
230 
100 
450 
950 
150 
120 
190 
220 
I20 
I60 
I60 
200 
I50 
110 
220 
| 500 
130 
300 
1.500 
2.100 
650 
1.200 
210 
220 
180 
140 
180 








186 
187 
188 
189A 
198 
199 


317 
323 
350 
380 
388 
389A 
424 
425 
426 
427 
428 
522 


・325 


2SK II 
2SK 12 
2SK13 
2SK1I5 
2SK1I6 
2SK18A 
2SK1I9 
2SK 23A 
2SK 30A 
2SK33 
2SK 34 
2SK37 
2SK 39A 
2SK40 
2SK41 
2SK 42 
2SK 43 
2SK 44 
2SK 47 
2SK 48 
2SK50 
2SK54 
2SK55 
2SK56 
2SK58 
2SK60 
2SK6I 
2SK63 
2SK72 
3SK 20H 
3SK2IH 
3SK 22 
3SK23 
3SK28 
3SK30 
3SK35 
3SK37 
3SK 38A 
3SK 39 
3SK40 
3SK41 
3SK44 
3SK45 
3SK 48 
3SK55 
2SJI8 
3SJll 
3SF II 


MK 10- 1(O) \ 140 
MK 10-2(E ) 
MK 10- 3(F ) 


140 
140 
200 
280 
350 
400 
600 

1,200 
I20 
200 

90 
100 
I00 
120 
120 
I50 
180 
200 
270 
I00 
I50 
460 
I80 
I00 
100 





250 
350 
280 








SFIR3D41 















EDI シ リコ ンプ リッジ 





















TLR308 


ァ イ オ ー ト 





200 







































































































































SFIR3G4| 300 1 SD-! 
SF 3G 14 550 | SD34・SD46 
SF5B1I2 660 | SDIIIl 
SF5D1I2 850 | IN34・IN60 
SF5F 1I2 1,300 | 1S32・33 
SF5G1I2 1,600 | 1S34・|88 
SF5J12 2.100 | 1S85・86 
SFIOBI2 1,000| 1SI44 
SFIODI2 1,300|11SI80 
SFIOFI2 2,000| 1ISI8I 
SFIOGI2 2,.IO0| ISI83 
SFIOJI2 2,.900|1 1SI85 
トラ イア / IS351 
SM2B41! IS 352 
SM2D4! 230 | 1S953 
SM6B14 420| IS955 
SM6D1!4 440| ISI554 
SM6G14 530 | 1S1555 
SMIOB1I4 570| 1SI588 
SMIODI4 710| 1SI658 
SMI0G14 900 | 1SI830 
CT02C 800 | ISI885 
CT0ZE 1.100 | 1S1886 
CT06C IS 1887 
ト IS1888 
IS1890 
IS 1891 
ea 較 1892 
IS990( ) \10011SI94I 
IS99I( ) I50 11S1I942 
IS993( ) 180| 1S1I943 
WZ08I 701 1SI944 
W2Z090 70 | IN31I93 
ISI36 一 143 160| IN3I94 
02Z5.6A 1I20 | IN3I95 
02Z6.2A-I8A !00 | 10DI 
02Z 24A 120 | 10D2 
RD4A 一 29A 70|10D4 
RD35A 90 | 10D6 
AW03(2-5V) 1401 10D8 
IOD10 
V03C 
V03E 
V03G 
V06C 
V06E 
V06G 
V0IC 
U05G 
3BZ61 
3DZ6I 
3CCI3・3CDI3 
3FC13・3FDI3 
6CCI3・6CDI3 
IOA ブ リッ デ ヂ 6FCI3・6FDI3 
_ PK05(50V ) 850 | 12CC1I2 
PKI0(I00V ) 880 | 12CDI2 
PK20(200V) 960| |I2FCI2 
I2FD1I2 
25CC13 
25CD1I3 
25FC13 
25FD1I3 
HSSD- 1!C 
SMI50C 


ンプ 、 


ビニ 


娘 ご 来店 の 際 は 、 国 電 蒲 田 駅 下車 、 西 口 階段 下 左側 に 電光 案内 板 が あり ます 、 ご 利用 下さ い 。 
























PK05( 50VIOA) \ 850 
PKIO(IOOVIOA) \ 880 
PK20(200VIOA) \ 960 
PK40(400VIOA) \1,I00 
2N2646  \ 5001D-IE \30 
2SH13 1.000 |1D2IA 80 
2SH14 800 1D22A 50 
2SH20 330 1D33A 120 
2SH21 240 1D4IA 70 
ク ォ ト TR D61IA 100 
TPS60|  \ 350 50 
TPS603 200 50 
TPS604 500 150 
0S 13 800 30 
0S14 680 |. 30 
0S18 30 
TLNI0I 30 
TLNI03 30 
PUT 移 区 ダイ オー ト 
N13T- | \ 120 
N13T-2 180 | SLPII4( 赤 ) 60 
> CR SLP2I4( 緑 ) !00 
IRC-20 SLP31I4( 黄 ) 100 
2SF10I 250 | SLP520( 赤 二 緑 ) 
2SF102 400 | TLRIOI 180 
2SF104 500 | TLRI02 一 I07 80 
2SF656 1I00 | TLG102 180 
2SF657 150 | TLG103 150 
2SF658 230 | TLGI05 150 
SFOR2B4| 1I50 | TLGI07 180 
SFOR2D41 1I80 | TLGI08 180 
SFOR2G4I| 250 | TLI03,105 用 
SFIBIIA 400 ソケット 20 
SFIDIIA 460 | TLR312 400 
SFIFIIA 840 | TLR313 400 
SFIGIIA 1,1I00 | TLR306 550 
SFIR3B4I| 180 































250 
300 
270 
330 
260 
260 
350 
350 


















送料 ノノ トラ ンジ スタ ・IC・ ダ イオ ー ド 類 は 、 一 律 150 円 CR ・ 小物 パー ツ 類 は 、1.000 円 まで 200 円 ・2.000 円 
まで 250 円 ・5.000 円 まで 300 円 ・5.000 円 以上 400 円 。 の TR・IC・ ダ イオ ー ド トド 類 ・CR・ パ ー ツ 類 を 混合 し て 、 ご 注 
文 の 場合 は 、 そ れ ぞ れ TR 類 ・CR 類 の 合計 金額 に 該当 する 送料 の 合算 金額 で す 。 トラ ンス ・ モ ー タ ー 類 は 
絢 に 加算 し て くだ さい 。 


ヒロ セ 基 板 用 コネ クタ ー( 金 メッ キ ) 
CR7E-44DA-396DS( 22PW 
大 特価 1 本 \300 10 本 Y2.500 


3 端子 レギ ュ レ ー タ ー 

100mA 
/A78L0.5AWC(5V)\150 
gA78LI2AWC(I2V)\150 


大 SC A78LI5AWC(15 V) \150 4 


デジ タル メー ター 用 ンー 

LA 4 当店 の ベア は ゲー トー ソー ス 間 
9 に 耐圧 50V の 最高 ラン ク 品 で 完全 
MC 14435 cis 2 

※MC 145II( 又 は 14543) ベア に し て あり c 
カソード コモ ン 用 ・ (当分 、 値 上 げ は し ませ ん 。) 

アノ ー ド コモ ン 用 2SK60・2SJI8 

3 本 1 組 \8.000 VDGO : 170VID : 5A 

※ 印 は 、 希 望 の 製品 を 明記 し て 〈 だ さい PT : 63W 

応用 説明 書付 、 1 組 \2.600 


電圧 制御 発振 器 
三波 同時 発生 (三角 波 , 正弦 波 , 
知 形 波 )。 〇 下 1 % 以 下 , 周 波数 幅 
0.001 一 1MHz ま で デュ ティ サイ 
クル は , 2%ー98% 迄 OK 

イン ター シル 
ICL-8038cc Y 2.000 


\Y200(14 ベ ー ジ 
説明 書 ( ジル ー156 


TH9015P 回 路 例 付 
1 個 \2.000 2 個 Y3.800 


ヒロ セ 基 板 用 コネ クタ ー 
18Pw( 36P) A1 本 y150 10 本 Y1.000 
" B1 本 \180 10 本 y1.300 


ファ ンク ショ ン 
ジェ ネネ レー ター キ ッ ト 
』』】 

。 | | | 四 議 斉 

pm の ICL-8038cc 
NCC メ タラ イズ ト 説明 書付 
フィ ルム コン デン サー200V | ・ 
10 個 \400 50 個 \1.500 

タン タル コン デン サー 特売 


9 一 15V 可 変 3A max タン タル コン テン 
に ン ノ 
高 性 能 安定 化 電 源 6 75WVI80ZF 10920" 
パー ツ セ ッ ト 1 | 本 \300 2 本 \500 1 


0.1zF 


2 電 涼 用 ワー トラ ンス Y1I.600 〒600 
容 4V ニ ニー ニー ニニ こつ 


2SC372⑬G【0) 
1 本 \50 
10 本 \400 
100 本 \3.000 


一軸 


横型 ケミ コン 2?swV 2.200zF 
2 本 Y350 4 本 y600 10 本 Y1.200 


) 4A 
引 6.3V (PL 用 ) ル 


4 (多量 の 場合 は c 250) 
フ の 字 保護 回 路 付 放熱 器 大 特価 \400 


TO3 Q,”TR1 ヶ 用 穴 ア キ 、 約 620cm 約 
1.65C/W 送料 は 1 コー2 コ Y350 
3 コー5 コ Y500 6 コ 以 上 \Y700 


( 内容) 

/ パ ワー トラ ンス 、 ノ パワ ー ダ イオ ー 
ド 、723CE、 パ ワー トラ ンジ スタ 
ー、 プ ブリ ント 板 、 可 変 抵抗 器 、 ゴ 
ン デ ン サ 、 抵 抗 、 ツ マミ 、 説 明 書 
付 ( ケ ー ス は つい て いま せん 。) 


大 特価 一 式 \2.400 〒500 


NCC 高 級 タ ンタ ル 

I6V22F 4.5 の 9145 

50VIF 3 の 7 の 

| 本 \150 10 本 \1200 100 本 \ 1!0000 


ーー ーーーーーー 


憶 40 ソ ーー ーー ーー ブ 


U.S.A(GI 
W02 
W04 


超 小 型 プ リッ シ 
1.5A(200V)\100 


1.5A(400V)Y110 di コンデ ッ サ ザー 


容量 誤差 上 1 光 
I00V0.47zF 10 の 21 哨 
I00V0.68zF 9917 史 

特価 | 本 \120 10 本 \|1,000 


2N3055 
モト ロー ラ 
Vcbo: 100V 
IC : 15A 
PC: 115W 
\ 400 


(2SD タ イプ ) !0 本 Y 3.800 


ニチ コン 高級 タン タル 
I5V2.2/F 2 の 5 

IOV6.8/F 2.5 の 7 の 

ナシ ョ ナル 高級 タン タル 
I6V0.47F 2.2 の 6"% 
IOVIOF 4 の 7 の 5 
同種 類 10 本 \300 50 本 \1!,000 


卓 師 単線 0.57 7 色 
何 の 配 線 に も 大 変 使 利 
特価 Y100. 


PVC 綿 遷 線 


時 計 用 LSI MM5309(5311 同 等 ) | ] x 7 本 


プラ ケッ ト 付 発光 ダイ オー ド 


た ル FET 
(クロ ー ム メッ キ ) ブ ュ ア 


2 


イン ター シル 
ITS30546 
(2N3954 相 当 ) 
説明 書付 
特価 \750 


パワ ー ア ンプ キッ ト 
LM380N 電源 電圧 8 一 22V 
最大 出力 5 W 1 
(22V 時 ) 

IC・ 基 板 

説明 書付 

キッ ト Y600 


\200 
\Y300 


BD601R( 赤 ) 
BD603G( 緑 ) レビ コン (MM タイ プ ) 150V0.1zF 
10 本 \ 250 メタ ライ ズ ド フィ ルム コン デン サー 


0 本 \ 700 1 コ Y30 10 コ Y250 100 コ \Y2.000 
ー= AS-2(2Amp)・AS-3(3Amp) シ リー ズ 


特長 m 放 熱 特 性 の 優れ た ベー スマ ウン ト 型 で す 。 
加 シャー シー を 放熱 板 と し て 1I002 利 用 で きま す 
画 敵 子 は 半田 付け し や すい よう に ルー プ 状 に な っ て いま す 。 
表面 黄色 印 入力 赤 印 士 黒 印 一 


ディ ッ プ 型 
25VIF 
立 型 25VI0zF 


BD701R( 赤 ) 


BD703G( 緑 ) 2SC1306 


\270 
2SC1377 
\ 500 


8 の R( 赤 ) 
8 2G( 緑 ) 
9 ヵ R( 赤 ) 
9 9 の G( 緑 ) 


ケル プリ ント 基板 & 
引 ネ クタ ダー 
\ 350 
500 
650 
780 
780 
670 
850 
850 
1.360 








通 工 用 新 製品 
電源 レヒ レギュレータ ー 用 
2SD369 


2 
M W 
| 


\ 450 
400 
650 
650 
850 
210 
280 
250 
250 
250 

,100 
,600 
500 
750 
280 
730 


T05 型 ( 8 ピン ) 

T05 型 (I10 ビ ピン ) 

テア ルイ ン (8P) 
テア ルイ ン (|I4P) 
テア ルイ ン (I6P ) 
テア ルイ ン (24P ) 
テア ルイ ン (28P ) 
テア ルイ ン (40P ) 


I14 ビ ピン W(28P ) 
22 ピ ン W(44P ) 
28 ピ ビン W(56P ) 
5700-100-028 
5700-406-028 
5710-100-044 
5710-412- 044 
5711-408-044 
5730-428-056 





80V 
10A 
・100W 


VCBO ・ 





1C 

PC 

Y 500 

\600 
110 
420 
110 
260 
480 
620 

| ,950 
620 
620 
650 
410 
650 
190 
190 
110 
110 


M 5109 P 
M5III AP 
M5II2Y 
M5II5P 
M 5199 AY 
TA7060 P 
TA7061 AP 
TA7062 P 
TA7063 P 
TA7066 P 
TA7084 AM 
TA7085 AM 
TA7089 M 
TA7092 P 
TA7122 AP 
TA7200 P 
TC5000C 
TC5001 C 


\ 290 
350 
350 
700 
850 
950 

1,850 

2,100 
900 
980 
600 
350 
190 
220 
600 
450 
190 
190 


We 硫 > 昼 MCI4022 
(epiUUIP4 選 輝 介 に 3 較 MC14023 
eKIUUUEZ3U 麻 = 影 疾 MCI4024 
I4000 \1II0 | MCI4025 
14001 II0 | MCI4027 
14002 II0 | MCI4028 
14006 620 | MCI4032 
14007 IIO0 | MCI4034 
14008 590 | MCI4035 
1401I II0 | MCI4038 
14012 II0 | MCI4040 
14013 200 1 MCI4042 
14014 520 | MCI4046 
14015 600 | MCI4049 
14016 200 | MCI4050 
14017 620 | MCI4068 
14020 650 | MCI4069 
14021 M C 1I407! 


M C |4072 
M C 1I4073 
MC 14075 
MC 14076 
M C 1408| 
M C 14082 
MC 14500: 
14501 
14502 
14506 
14507 
14508 
14510 
1451I 
14512 
14514 
14515 
14516 


14517\2,400 | 
I4518 630 
I4519 250 
I4520 700 
I452| 900 
I4522 630 
I4526 630 
I4527 670 
I4528 430 
I4529 580 
14530 290 
I453| 570 
I4532 660 
14534 3,360 
14536 1,500 
I4539 41I0 
I454| 630 
I4543 770 


14549\ 1,760 
14553 1I,610 
14554 560 
14555 340 
14556 340 
14557 2,120 
14558 500 
14559 1I,760 
14560 730 
1456 | 250 
14562 2,450 
14566 540 
14572 130 
I4580 3,500 
I458| 1,830 
14582 630 
14583 320 
14585 570 


LA4030P 
LA4031P 
LA4032P 
STKOII 
STKOI5 
STK020 
ST K025 
ST K032 
STK501 
STK503 
STK507 
LAIIII 
LAI20I 
LAI22I 
LAI364 
LA3300 

L D3120 
LD31I50 


MM74C00 \|I50 
NE555V 300 
SN76II5 300 
L M703 250 
709CE 160 
L M305H 700 
PCI6C 350 
PC55A 350 
PC30C・4IC 300 
PC575C 2 250 
PC555 170 
PCI4IA 600 
A N2I4 450 
C A3053 450 
M C 4080 350 
M 5102 AY 650 
M 5106 P 380 


SN74175N 
SN74176-177N 
SN74178 一 179N 


\100 
70 


SN74247N \310 
SN74248-249N 330 


SN74I5IAN \330 
SN74153N 330 


SN7428N 
SN7430N 


SN749IAN \310 
SN7492 一 93AN 200 


SN7412IN 
SN74122N 


SN7472N 
SN7473N 
460 


SN7400 一 03N \ 70 
SN7404 一 O5N 
SN7406 一 07N 
SN7408 一 09N 
SN7410 一 |I2N 
SN7413N 
SN7414N 
SN7416 一 1I7N 
SN7420 一 22N 
SN7425N 
SN7426N 
SN7427N 


浦田 営業 


70 
140 
350 


秋葉 原 営業 所 ・ 
通 販 部 ・ 


所 ・ 


SN7432N 
SN7433N 


SN7437 一 38N 


SN7440N 
SN7442AN 


220 


SN7443 一 44AN 440 


SN7445N 
SN7446N 
SN7447AN 
SN7448N 


SN7450 一 60N 


SN7470N 


390 
350 
300 
330 

70 
120 


SN7474N 
SN7475N 
SN7476N 
SN7480N 
SN748IAN 
SN7482N 
SN7483AN 
SN7484AN 
SN7485N 
SN7486N 
SN7489N 
SN7490AN 


470 
110 
570 
180 


東京 都 大 田 区 西蒲田 6-37 -7 


〒144 容 03(735)7725 代 


いま 暫く お 待 く だ さい 。 
143 東京 大 森 局 BOX22 


SN7494N 
SN7495N 
SN7496N 
SN7497N 
SN74100N 


330 
250 
280 
900 
530 


SN74104 一 105N 


SN74107N 
SN74109N 
SN741ION 
SN74IIIN 
SN7411I6N 
SN74120N 


(郵便 番号 は 必ず 書い て くだ さい 。) 


120 


SN74123N 


SN74125 一 126N 


SN74128N 
SN74132N 
SN74136N 
SN7414IN 
SN74142N 


SN74143 一 144N 


SN74145N 
SN74147N 
SN74148N 
SN74150N 


SN74154N 


SN74155 一 156N 


SN74157N 
SN74159N 


SN74160 一 163N 
SN74164 一 165N 


SN74166N 
SN74167N 
SN74170N 
SN74172N 
SN74173N 
SN74174N 


SN74180N 
SN741I8IN 
SN74182N 


SN74184ー 185N 


SN74190- 191 


N 


SN74192 一 193N 


SN74194N 
SN74195N 


SN74196-- 197N 
SN74198 一 199N 


SN74246N 


定休 日 ・ 日 曜日 


通販 は スピ ー ド 発送 で 定評 の ある 当店 へ 
(カタ ログ は 、 発 行 し て お り ま せん 。) 


支 ご 来店 の 際 は 、 国 電 蒲 田 駅 下車 、 西 口 階 段 下 左側 に 電光 案内 板 が あり ます 、 ご 利用 下さ い 。 


SN7425IN 
SN74278N 
SN74283N 


330 
620 
350 


SN74284 一 285N |,580 


SN74290N 
SN74293N 
SN74298N 


SN74390- 393N 


SN75450P 


SN75451 一 454P 


SN72709N 
SN72741IN 


190 
190 
460 
420 
400 
400 
330 
450 
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清水 電子 商事 










330zF \ 120 0.22 一 0.33 Y408 シ ー ン SW2P・3P  \7270 
6.3V1・3.3・4.7zF \20 470zF 150 0.47 701 菊 形 友 熱 器 50 
10・33zF 20 1000zF' 300le プ ロッ ク ケ ミコ ン 〒150 ピン シャ ッ ク 組 1 P 30 
47/F 30| * 横型 ケミ コン 16V-2000zF \ 150 s01!CB-93 \ 250 1ST4) .⑫.⑯ .⑰.⑱.62.3.17 
100・220z ド 40| 25 V- 470zF \ 90 4000zF 180 II ト 板 Y 450 TST9.0⑭.6).⑫. 6 Y350 
330・470zF 50| 35 V-1000zF 150 | 25WV-1000zF 200 85x85a /1 ッ HB ぁ PTS.⑮.e \400 に 
10V-1・3.3・4.7zF 20| 50 V- 470F 150 1500 x500gF 250 170 X85u 上 に | り 180 STS6.57.60.62.@ \600 200 
10・33zF 201160 V- 100zF 150 2000F 250 だ の ST14 @\470.ST63.6@ Y1.000 
47/F 301350WV- 20zF 70 | 35WV-2200zF 2801 を モールド 7 ビン ソ ヶ ケット 201 し 『 欄 直径 3.3 外 被 付 Im 【 ト ネン ス O 印 〒140 口 印 〒300 
100・220z 401$ オ イル チュ ー プ ブ プラ 3300zF 300 が 9 ビン ソケット 301 6 
470zF 50』400V-0.001/F・0.002ZF \ 25 4700/F 400| z GT 用 ソケット 、 50 作品 アタ ル ロ ー レ ッ ト ッ マミ 24 の 2 連 各種 \400 
1000z ド 10010.0015・0.0054F ・0.01zF 25』 50WV-1000zF 250』4 ト グル SW・2P \220 直径 20& 高き 259 に 30 バラ ンス 用 (MN 型 ) ッ \450 
116V-1・3.3・4.7zF 25』 400V-0 .02ZF・0.03F 30 2200。F 45013P \240 6P の 9 ウツ グー ゲタ ダ 全 ヶ \45C 
10・22・33・47zF 30 0.047 30 3300zF 550『 モ ンタ ーOFF 3P\260.6P\280| 年 189g の 本 特売 ポ ボリューム 
100rF 0 人 2 0 700I6P ス ナッ プ SW 特 価 Yi20] 直 和 や の \ 00 の TR 用 16 ゅ ( 平 型 ) 
220zF 50 0.15/F・0.2gF 55 10000zF 人 に の oe (ダイ ヤル ツマ ミ 用 ) 
330・470zF 70 0.5F 85 | 75WV-1000zF 400 2K・10K S ナ ジ シ \40 
1000z F 1001 $ ノン ボーラ ( 無 橿 性 ) 2200zF 700 
25V- 1・3.3・4.7z ド 301 50V チュ ー ブ ラ 型 3300。F 
10 ・22・ 33z F 30 1 1.54 2.2/4 3.3/F 立 100 4700/F 1.000 
47/F 40| 4.7z 6.8。 10ZF 1201100W V-250zFX2 250 
100zF 50115z 22 /F 150| 250WV-200+ 30/F 300 
220z F 601 33。 47/F 1801300W V-100+ 100zF 350 
470zF 901 68。 100zF 206 1350W V-20 + 20zF 200 
1000zF 150|350W V-0.1zF 特価 \ 701350WV-40 十 20+20 2501。 アプ ラグ 
2200z F 230| 但 高 耐圧 セラ ミッ クコ ン 350W V-47+ 47F 300』 條 属 ネ オン 管 (抵抗 入 ) 


35V 一 2.2・3.3・4.7F 30 
10・22・33・47zF 40 







100zF 60 150V lpF 一 250pF 各 \ 101 "各種 バー ツ 巻 線 1 W- 3 W0.5Q 
220zF 70 | 50V-300P-330P・500P 10 |559% 8 Oo 0.2W ス ビー カー 5 W0.50 
330/F 90 0.001zF・0.002ZF 10 を ノ プ ラグ (大 ) 10013Wso-ieo 
470zF 120 0.005。F・0.01/F 10 | ラベ ル 唄 クリ スタ ル マ イ ク 200| モ ノ ジ ャ ッ ク  ( ヶ ) 80】s Wi0o .250o 50 
1.000zF 150 0.02ZF・0.03ZF 10 12.56 イ ヤ ャ ホン プラ グ 2 チレ オプ ラグ 【(*) 120110 去 ビニ ー ル 線 8 色 ( 各 mX8) 100 
50V 0.47。F 40 0.04/F・0.05/F 10『2.5 の / ジャ ッ ク 30』1 ス テレ オジ ャ ッ ク ( ヶ ) 1001 ヒ ニー ル チ ュ ー プ フ 3 色 
1F・2.2 眉 ・3.3 眉 30 と アテ ラ ゲ グ ソル ダー トー ル 2.5ms 1 巻 A (: 生 画 芝 全 ooo 50 
4.7/F・10/F・22/F 401 50V 0.1zF\20 3.5 み ゆ ヶ 。 ジャ ッ ク 30』 ネ ジ 込 ヒュ ー ズ ホル ダー モラ ミッ クト リマ ー6 ゅ FMAS 付 
33F 50 |500V 0.005zF-0.01zF 15| ス ライ ドス イン チ 3P 小 。 50| ペ ワーTR 用 マイ ラ エ ネジ 10PF \70・20P Y20 ce 
2 60|o マ イィ ラー コン 6P 沙 ・6P 大 501 合 種 ア リ 、 使 用 TR 名 を 、 1MA2 連 (2 重 に も 使え る ) 150 
100F 80 |50V-0.001 一 0.022 \ 。 10『NO88 コ イル 100 が ds Pr SR 
220zF 100 0.033 一 0.1 20 』RFC2mH-4mH-10z 昌 501 陸 定 タ ー 宗光 黒 ・ 赤 あり 70 ST11.20.24.29.30.31.32.45. | 2 外 被 付 10m \500 


300 


@TR 用 立 型 ケミ コン 


M68O 


その 他 パ ワー ダー リン 
区 様 の ご 用 命 を 、 お まち 





高級 シー ルド 付 パ ワー トラ ンス 


〒101 東京 都 千 代田 区 外 神 田 3 一 10 一 6 
(ホー プ ビ ル ) 谷 03(251)7677 


各種 トラ ンス 大 特価 (入力 100V) 








入力!00V 娘 (G)30VX2(1.8A) 5.5V(0.4A) 
娘 (H)30V(1.67A) 
特価 \700 〒500 \Y 800〒600 
⑧ 入 力 I00V 一 (|)4.8V(630mA) AC コ ー ド 2m 付 
出力 18V |.7A・I6V 0.9A \Y 350 〒300 
ke 詳 (J)3.8V ぶ 2(0.3A) 
特価 \600 500 y 250〒300  (G) (d) (!) (J) 
入力 100V 較 (K)4.5V ベ 2(0.5A) 
出力 | 8V 1.8A \ 300 〒300 
(200v 入 力 の タッ プ あ ぁ り ):| *( 上 )0-4-5-6V(1.5A) シ リー ズ タ ッ プ 
特価 \500〒500 (MDI0V(tAD 2 - as 
⑨ 大 量 に 在庫 あり 、 業 者 の Y 400 〒500 
方 、 お 問い 合せ 下さ い 。 支 (N)10V(1.5A) 問 
特別 見 積 り 致 し ます 。 Y 350 600 0 
北海 道 ・ 九 州 ・ 沖 縄 は 、 * 追加 分 送料 1 個 に 付 文 印 Y200 圧 Y150 (に ) ( じ ) (M) (N) 
RE 数 量 の 多い 場合 は 、 鉄 道 便 又 は トラ ッ ク 便 に な り ま す 。 運 賃 芽 払い 。 
















































































DC1.4kV 0.01/F 
1 本 70 10 本 \500 
@ セ ラミ ッ ク コ ン 

























良い パーツ を 安 こ 早 ご 皆様 の お 手もと へ 
5 ーー と ニニ スズ 、 
7 三昧 / 席 所 商会 


ご 了承 下さ 


を ッシュ レン た を の 導 信 と 7 だ あず 


450WV-100+100zF 
450W V-20 + 20zF 
















し 









































































































































クリ スタ ルイ ヤ ホ ー ン (プラ グ 付 ) 150 


. ヶ (コー ド 3m デ プラ グ 付 ) 200 



















































































































蒲田 営業 所 ・〒144 東京 都 大 田 区 西蒲田 6-37 -7 
< さい 19 ぶ トリ ルル)6 い の 
秋葉 原 営 業 所 ・ い まし ば らく お 待ち 下さ い 
通 販 部 ・ 華 143 東京 大 森 局 BOX22 
(郵便 番号 も 必ず お 書き 下さ い 。) 


娘 ご 来店 の 際 は 、 国 電 蒲 田 駅 下車 、 西 口 階段 下 左側 に 電光 案内 板 が あり ます 、 ご 利用 下さ い 。 


500W イ ン バ ー タ 50/60Hz 一 
400Hz(EXT 使 用 ) 効率 90% 
以上 保護 回 路 付 水晶 式 


AKT イ ン バ ー タ トラ ンス 
50 一 400Hz ま で 使用 可能 
出力 電圧 0 - 90V -100V 


全 宇 電 の バイオ こ 7 











知 形 波 DC-DC コ シバ パー タダ 1 み ー es っ - マ er@ 10“ 以上 \10,000 高 

-1203 DC12V 用 30W \Y 4.500 〒 650 DC-AC イ : レイ / レバ 1 人 B M -1 DC12V 用 息 形 波 \75.000 〒3,000 

-2403 DC24V 用 30W \Y 5.000 〒 650 -2450 DC24V 用 50W Y 2.500 和 〒 B M-2 DC24V 用 息 形 波 \77.000 〒3,000 

-4803 DC48V 用 30W Y 5.500〒 650』 78so DC48V 用 50W ー yy B M-4 DC48V 用 息 形 波 \79.000 〒3,000 

-1206 DC12V 用 60W Y 5.500 〒 700』 jsoS pcizV 用 。 sow gr 3 000 BM-10 DCiOOV 用 乱 形 波 \80,000 〒3,000 

放す DC24V 用 。 00 下 Y 6.000〒 7008 245oS DC24V 用 soW \ 3.500 高 性 能 250W サ イン イン バー タ 

-4806 DC48V 用 。 6oW Y 6,500 〒. 700 it Mn 

-1212 DC12V 用 125W \ 7.500 〒 7501 550 2 人 000 50/60Hz 條 率 5 以下 

-2412 DC24V 用 125W Ys.000〒 750』 2o・ 4 トバル 12V-100V( 補 電圧 ) 出力 電圧 |00V 土 5 名 以下 

か 人 \ 8.500 〒〒 750』 546o DcCz4V 用 f ニ 2ー4kHz 3,000 各 保護 回 路 付 水晶 式 10* 

ント 半 こい ys'soo 二 spool 4860 DC48V 用 f ニ 2ー4kHz 3,500 以上 \10.000 高 普及 型 @ ぁ ・ ッ oree 

-4815 DC48V 用 150W 9000 宇 sool 30S PC12W 和 8 #ー15 ご 20P3s 5 CM シリ ー ズ も 在庫 あり 

-1225 DC12V 用 。 250W \ 9。000 〒1,000 | 22605 DC24V 用 f 王 15 一 20kHz 4.000 CM -1 DC12V 用 サイ ン 波 \130.000〒3,500 

-2425 DC24V 用 250W \ 9.500 〒1.000 -4860S DC48V 用 ー15 一 20kHz 4.500 CM -2 DC24V 用 サイ ン 波 \ 135,000〒3,500 

-4825 DC48V 用 250W Y10.000 〒 ュ 1,000 1 0-14V-16V 補助 電 庄 20V 2 回 路 付 CM-4 DC48V 用 サイ ン 流 \137.000〒3,500 

-1230 DC12V 用 300W \ 9.500 〒1.000 -1125 4 RE 3.000 CM -10 DC100V 用 サイ ン 波 \ 140.000〒3,500 

-2430 DC24V 用 300W \10.000 〒1.000| 5s er の 2 高 性 能 500W サイ ン イ ン バ ー タ 

人 、 AR 80 0500 Ao900 上 1126 。 DCJ2V 用 100W 4.000 50/60Hz 在 率 5% 以 下 出力 
AKT・DC 電 源 ト ラン ス | -2126 DC24V 用 100W 4,500 図 電圧 |00V+5% 以 下 各 保 護 


-4126 DC48V 用 100W 5。000 


補助 電圧 |6V 2 回 路 付 回 路 付 水晶 式 10" 以 上 


の お 9 ! ⑨-*-@⑨ 1! ゆー 全 









0-28V-32V 補助 電圧 20V 2 回 路 付 \10.000 高 普及 型 DM シ リー 
3 6 A -1245 DC12V 用 50W 3,500 l 放 3 時 
入力 電圧 0-90V-I00V-I0V 25 DC24V 用 。 sow 4.000 ズ も 在庫 あり 
50 グ 60Hz サイ ン 波 -4245 DC48V 用 50W 4,500 DM -1 DC12V 用 サイ ン 波  \250,000 〒5,000 
-1246 DCizV 用 100W 4.000 DM -2 DC24V 用 サイ ン 波  \255.000 〒5,000 
-3003 0-30V 3A Y 6,000 〒 750』 -2246 DC24V 用 100W 4,500 DM -4 DC48V 用 サイ ン 疲 \ 260,000 〒5.000 
-3005 0-30V 5A \ 7.000 〒 sool』 -4246 DC48V 用 100W 5.000 DM-10 DC100V 用 サイ ン \265.000 〒5.000 
-3010 0-30V 10A \11.000 〒1,200 1 0-56V-64V 補助 電圧 20V 2 回 路 付 ャ 4 で ニ 、 い > = 
-3020 0-30V 20A \17,500 〒1,500 | -1485 。 DCl2V 用 50W 4,000 イン バー タ 用 トラ ンジ スタ ユニ ッ ト や 。 ここ 


DC24V 用 
DC48V 用 
DC12V 用 
DC24V 用 
DC48V 用 


50W 
50W 
100W 
100W 
100W 


-2485 
-4485 
-1486 
-2486 
-4486 


4 .500 
5.000 
5.000 
5,500 
6,.000 


2SC 105IE 4 本 アル ミ 放熱 板付 
入力 DCI2V 時 300W DC24V 時 
600W ま で スイ ッ チ ング 出来 ます 

\5,000〒500 


AKT 静 電 シ ー ル ド 付 高級 
ステ レオ 用 トラ ンス 
入力 電圧 0-90V -|00V -|IOV 


ポポ ポポ ギ ネネ ポポ ネネ ネギ ネネ ギ エ ギ ネ ギ ネ ギ ギ ポ ネ モ ネギ ギ ネネ 
: 且 EIEIEIEIE| 還 EEIEIEIEIE| 還 IEIEIEIEIE| 還 に IEIEIEIEIE| 還 EEIEIEEI 





50/60Hz サイ ン 波 スタ ビ 電 源 バッ チリ ー 完 
-3403 0-18V-36V 3A \ 7.000 〒 700 今月 の / \ イ ノ イ ト 
-3405 0-18V-36V 5A \ 8,500 〒 800 プ 


AKT バ ッ テ リ 充電 用 トラ ンス 
電流 調整 粗 , 微 可 変 
50 グ 60Hz サイ ン 波 
入力 ACIO0OV 


-1220 1 一 20A( 可変) \12.000 〒1,200 
-2410 1 一 10A( 可変 ) \12,000 〒1,200 


AKD イン バー タ 用 ドラ イブ 
ユニ ッ ド 50/60Hz 4 回 
路 独立 X ニ 水晶 式 10“* 以 上 
100V 同 期 モ ー タ ー 用 電源 』 
(I210Xー4810X ) 知 形 波 江 
DC12V 用 300W ま で ドラ ィ ブ 可 


クノ ハン ディ タイ ププ AM-1 の 性 能 


AD 型 DC 電 源 > ツ ! ス 雑音 除去 30mV(P-P) 以 下 保護 回 路 内 蔵 
-1214 -3A DC12V 用 DC14V 3A \35,000 〒2,000 
-1214 -5A DC12V 用 DC14V 5A \45,000 〒2.000 
-1228-2A DC12V 用 DC28V 2A \44,000 〒2.000 
-1228-3A DC12V 用 DC28V 3A \45,.000 〒2,000 
-2414 -3A DC24V 用 DC14V 3A \36,000 〒2.000 
-2414-5A DC24V 用 DC14V 5A \46,000 〒2,000 
-2428-2A DC24V 用 DC28V 2A \45,000 〒2.,000 
-2428-3A DC24V 用 DC28V 3A '\47.000 〒2,000 
-1230 -3A DC12V 用 DC6V-30V( 可 変 )3A\55,000 〒2,000 
AR 型 DC 電 源 > ツ ! ス 雑音 除去 30mV(P-P) 以下 保護 回 路 内 蔵 
-3006-3A  AC100V 用 DC6V-30V( 可 変 '3A \35,000 〒2,000 
-3006-5A  AC100V 用 DC6V-30V( 可 変 )5A \45,000 〒2,000 





DC12V 用 
DC24V 用 





ハン ディ タイ プ の 高 性 能 250W 知 形 波 


-1203 \11.000 工 500 』 AG 型 バッ テリ 充電 器 電 流出 整 可 入力 50/60Hz 100V サ ービス コー トド 付 AM-1 は 。 
-2403 DC24V 用 600W ま で ドラ イブ 可 平 13.000 〒 500 』 -1220A DC1zV 用 1 一 20A( 可 変 ) \35,000 〒2,500 』 イン バー タ の 入力 DC12V 用 セッ ト で 特に 無 負 荷電 流 1A 前 後 
-4803 DC48V 用 1200W ま で ドラ イブ 可 平 15.000 〒 500 』 -2410A DC24V 用 1 一 10A( 可 変 ) \35,000 〒2,500 』 と 少な く 他社 製品 に 比べ て 以下 で す 。 その 秘法 は 、 ドラ 
-1203X DC12V 用 300W ま で ドラ イブ 可  \16,000 〒 500 イブ プ ユニット AKD -1203 で 当社 で は ドラ イプ ブ 回路 に ダー リン 
-2403X DC24V 用 600W ま で ドラ イフ 可 。 平 18,000 〒 500 AK 機 器 組 込 型 サイ ン イ ン バ ー タ | トン を 使用 せ ず , トラ ンス 整合 に よっ て 確実 な 短 形 波 ド ラ 
-4803X DC48V 用 1200W ま で ドラ イブ 可 20,000 〒 500 至 率 5 以下 出力 電圧 |00V イィ プ ブ を 行っ て お り , 直流 分 の 混入 は あり ませ ん 。 従っ て 
-1210X DC12V 用 100V 6W \15,000 〒 500 ーー 上 効率 も 90 多 以上 と 高く 。 トラ ンジ スタ の 放熱 板 も 小型 で 
-2410X DC24V 用 100V 6W \17,000 〒 500 よ 5 多 以 下 水晶 駆動 10* | すみ ます 。 ま た , 外部 信号 入力 端子 (EXT) に 5 V(P-P) 
DC48V 用 100V 6W \19.000 〒 500 邊 形 波 Z 計 6000 の 外部 信号 を 挿入 する と 50Hz 一 500 Hz 


-4810 叉 


以上 \5,000 高 まで の イン バー タ と し て 動作 し ます 。 一 方 , 水晶 駆動 式 


AKR イ ン バ ー タ 用 波形 に すれ ば { 三 10-* 以 上 の 安定 度 に な り 時 計 電 源 と し て も 充分 





出力 電圧 
サイ ン 波 


変換 装置 入力 ACI00V 
50/60Hz 知 形 波 
圧 I00V エ 5 以下 


-1S06 
-1S12 
-2S03 
-2S06 


DC12V 用 


DC12V 用 
DC12V 用 
DC24V 用 
DC24V 用 


30W 
60W 
125W 
30W 
60W 


\50,000 
\60,000 
\ 85.000 
\52.000 
\62.000 


〒2,000 
〒2,000 
〒3,000 
〒2,000 
〒2,000 





で す 。 また, AM-1 は 外部 信号 に 同期 し ます か ら 普 列 運 転 
が 可能 で す 。 従っ て AM-1 を 2 右 使 用 すれ ば 500W の イン 
パー タ に な り ます 。 

雑音 除去 し た ナマ ・ ロ ク 用 ミニ ・ イ ン - バ バー タタ 
ご 使用 は 簡単 , 愛車 の シダー ライ タ に 差し 込む だ け , 入力 














SR Ne -2S12 DC24V 用 125W \87.000 〒3.000 | DCrzV. AC100V・30W、 周 波数 50 プ 60Hz (ポリ ュ ウ 
0 2 に 東 5 以 下 wie 0 em -4S03 DC48V 用 30W \52,500 〒2,000 人 
_1012 125W 用 45 0 キモ -4S06 DC48V 用 60W \62,500 華 2,000 』- 十 法 (H)65X(W)105X(D)170 下 重量 三 1.5kg 
000 工 1.500 8 -4Si2 DC48V 用 125W \87,500 〒3,000 \ 27.500 〒 共 
-1025 250W 用 / \60,000 2.000 』 -joSo3s DClooV 用 30W \52,500 〒2,000 
> Name : ea -10S06 DClooV 用 60oW \62,500 〒2,000 = ナ 
低 周 波 チ ョ ー ク 高周波 チョ ー ク -10S12 DClooV 用 125W \87.500 〒3,000 キ y ト 販 F る 日 作 面 ma 
AF チョ ー ク AK 提 組 込 型 短 形 江 イ ン バ ー タ 50/60Hz 出力 100V 
呈 -1Q03 12V 用 30W \27,500 〒2,000 本 箇 7 テ ト 
RF チョ ー ク し -1QO06 DC12V 用 60W \29.000 〒2'000 0 が あま デュ イン パー ダ 
(可変 型 ) K -1Q12 DC12V 用 125W \30,000 〒2,000 \18,.500 500 
記 -2Q03 DC24V 用 30W \28,500 〒2,000 
me 時 誤 フェ ライ トコ アー -2QO6 DC24V 用 60OW \30,000 〒2.000 
AKL-2003 200mH 3A \ 5,000 〒 6oo 』 -2Q12 DC24V 用 125W \31.000 〒3,000 
AKL-1005 100mH 5A \ 5,500 〒 6oo』 -4Q03 DC48V 用 30W \29,500 工 2.000』 キッ ト 内 容 
AKL-1010 100mH 10A \ 6,000 〒 700 』 -4Q06 DC48V 用 60W \31.000 〒2,000 』 @ ケ ー ス ( 未 加 工 ) ① す 法 (HesX(W)105(D)150 
AKL-205 20mH 5A \ 3,000 〒 250 』 -4Q12 DC48V 用 125W \32.000 華 2,000 5 シン 2 きま 1203 に ラン 
AKL-110 10mH 10A \ 3,000 〒 250 』 -10Q03 DC100V 用 30W \31.000 〒2,000 ジス タ 25B407②) 放熱 板付 $ シダ ー ラ イタ 型 差込み ①. 
AKC-10M 10mH Qoo 一 150\ 3400〒 sol-10QO6 DC1OOV 用 60W \32.500 工 2。000 8 る 吊 力 用 2 P 受 口 ①@ ビニ ー ル 線 一 式 @ プ ム プ ッシュ 
AKC-20M 20mH  Q=100 一 150\ 450〒 sol』-10Q12 DC100V 用 125W \33.500 3.000 』@ ネ ジ ナ ッ ト 一 式 ※ 組 立 説明 書付 
AKC-30M 30mH  Q=1l00-150\ soo〒 50W ハ ン デ 6 
AKC-40M 40mH Q=100 一 150 \ 550〒 soW/、 5 ィ タ イプ 250W 250W イ し 人 条 タ 
AKC-50M somH  Q=loo-15O\ coo〒 5so』 イ ン バ パー タ 50/60Hz-400Hz AM -| と 同性 能 
NO イン バー タ ・ コ ン バ ー タ (EXT 使 用 ) 効率 90% 以 上 \ 28, 500〒1.,000 
包 0 日 =4 ト 
トラ ンス 、 フ ェ ラ イト コア 保護 回 路 付 水晶 0 以上 キッ ト 内 調整 済 で 出荷 ー 3 
f= ニ 5 一 7kHz, S 付 は 15- 』 \10,000 高 ビー- am ケー ス ( 未 加工 ) 取 手付 や ゅ ド NE 50/60Hz 
20kHz 0-300V-350V-400V 糧 AM-1 DC12V 用 短 形 波 38.000 〒2.000』 @ イシ バー タ ト ラ ンス ネ 【250W)GOe パ ター トラ ンジ スタ 
0 -|2V -|00V( 捕 助 電 圧 ) 7 CE4Y 且 2 弄 0 た (0) の プ ー ズ ホル ダフ = ー ズ 付 @ パイ ロット プラ 
ここ AM -4 DC48V 用 知 形 波 Y42,000 〒2.000 1 とう ト 9 壁 ラ ンプ 付 @ 出 力 用 2 ピ 補 ロ @ プ ム プ ッシュ ② 
-1250 DC1i2V 用 50W AM -10 DC100V 用 息 形 波 \45.000 〒2.000 1 ぁ ネジ ナッ ト 一 式 ※ 組 立 説明 書 





ご 注文 は 現金 書留 で 」。 お と ころ ・ お な まえ 
品名 を 明記 の 上 ., お 申込 みく だ さい 。 
特注 品 の 場合 に は 仕様 を ご 連絡 くだ さい 。 


有限 会 社 本 凡 則 | 電機 


〒222 横浜 市 港北 区 大 尾 町 7 TEL045 一 542 一 2669 





1) マル ゼン オリ ジ ナ ル BCL マ ー カ ー 発 振 器 MRX-6 マッ ハ 6 バ ンド 1IC 一 752 TV 高級 3 バン ドラ ジオ 
モラ ミッ ク フ ィ ルター | irr、6pi、 KT422TV 
18Tr 発光 Di ダイ ヤル 1 | 200mW 、AM 
0 な " 2 整流 Di 10Di 電源 | 540 一 1600kHz 
6 レン ジ 切 替 。 1kHz - 電 AC-100V Hz - 般 ラジ オ 放 
変調 及び 無 変 調 切替 式 DC 一 6V( 単 14) 最 大 | 送 、FM・TV 
AC-100V m 周 : 出力 : 1000mW4 イ ン 76ー108MHzs 
4 Ve ! チバ ー マ ネ ント SP4O | FM ミュ ー ジ 
囲 : 1 z 一 30 る 。 ・ ロッ ドア ン テ ナ 2 本 に 
4Ic、 3 Tr 5Di 使 用 So ペ ヘッド ホン 拡声 装置 音声 、TV 。 
ォ ー ル 1Ic 使 用 な の で , 信頼 性 が 高く 、 安定 度 が 良い 、 出力 ア 5888 付 寸法 : 巾 310X 高 | VHF140 一 224 
ッ テ ネ ー タ ー、 表示 板 照明 付 、 1 kHz 及び 10kHz レン ジ は 、 に ーー ass 和 ここ し し で 1 本 
ォ ー テ ディオ 用 に も 使用 で きま す 。 販売 価格 8.800 ” 販売 価格 \16.800 | ”” 販売 価格 Y6.600 


境 最高 級 マ ル チ バ ンド 受信 機 
955-BC し 


20Tr 10Di 昌和 符 6 AM:540 一 ン 用 | 1600kHz SW: 
交 直 両用 AC 1 サー ミア 「 | こ 1600kHz - ーー 症 | 4 一 6.7 一 12 
-100V 50/60 - タ 実用 最 | 般 ラ ジオ ォ 放 MHz FM:7 
日 z DC-6V | | 大 出力 600 1 2 76 3 * ーー 
(県 2 4) ご 本 ・ M ー 『【 Z 1 ( で 
出力 500 Pr | 3 - F M 放送 」 : | 108 一 136MHz 
mW _ AM フ 日 z ei . 出 SW 海外 PB : 148 一 176 
ェ ラ イト パ こ 放送 アマ ナ - MHz WB: 
ァ ン テ ナ 内 DC 一 6 V ェ ア 無 線 AIR/PSB アマ チュ ア 和 無線 162.40 162.55 
蔵 TVVHF・AIR・ ロ ッ ド アテ アンテナ 16Tr 8Di2 | ( 単 2X4) パ バー マネ ント ダグ ダイナミック SP925 ッ ー 無 線 DC-6V 出力 :800mW 90cm パ ー マ ネ ン | MHz CB : 1 一 23ch AC 一 100V 50/60Hz 
称 流 Di1 サ ー ミ スタ ・ バ パー マネ ント ダイ ナミ ッ ク サ 法 : 巾 270 X 高 196 メ 奥 95 9% ト ダ イナ ミッ ク SP 14Tr 13Di 1 サー ミス タ 。 | DC 一 6V( 単 1X4) 寸法 : 310 X265X115 
SP 内 蔵 販売 価格 y9.400 標準 価格 \23.800 販売 価格 \13.000 す 法 : 由 305※ 高 254X 奥 95 路 汽 売 価格 \13.800 | 各国 放送 時 間 表 付 販売 価格 \15.800 


コー ル ホ ー ン セッ ト フロ ン テ ッ ク ステ レオ フロ ン テ ッ ク ステ レオ 2 チタ ステ レオ 
車載 用 アン - 1 プレ ー ヤ ー MF -3000 プレ ー ヤ ー  MB- 2000 MS-1000 
色 の サイ レン が 付き ま ェ Lo 5 和 。 MK-I 
イィ プ 武 さく ルト ドラ リム ド 
し だ た 。 デラ ッ ク プ アプ ェ イ オイ ォ ー ト リタ ー 1 イプ 万 直 0 1 
ス で 。 車内 に お ち つ い 5 ン オー トイ 7 MD YK 1 ! 
た 感じ で 約 まり ます ) ・ +ー ト リ リゼ ッ ト ゼ ク 層 
サイ レン 用 スイ チ 端 和 - ーー ジ = ニー ター: 4 
チ 付 、。 マ イク は 持ち や まさ 者 Et2P< 像 シン クロ ン ダ 
すい ハン ド タ イ プ 。 ト マチ ッ ク で す 。 ワ ウフ ラッ タ : ナス モー ター 
ラン ペッ ト SP は . 銀色 0.2% 以 下 S/N 比 43dB 以 上 100 | 消 避 生 有力 : 100V 8.5W 定格 電 | ター 消 城 講 力 : 100V 7W, 
の 10W 用 V50/60Hz MM 型 ダ イヤ 針 針 | 圧 :100V 50/60Hz ワウ フラ | 電 E:100V 50/60H。 ワウ ララ 
3 と 圧 :2.0 土 0.5g 外形 寸法 : 由 4701 タ :0.2% 以 内 S/N 比 :43dB 以 上 と 0.3% 以 内 S/N 比 20dBJJ | 美しい プラ スチ ッ ク ケ ー ス 入 
セッ ト 販 売価 格 \17.000 XX 滞 200X 興 350 "中 針 圧 : 2.5 モ 0.5g 針 ! 上 :5g り UM 型 出力 3mV f 特 : 
個別 販売 価格 アン プ (MA-106S ) \12.800 標準 価格 \33、800 標 : 次 価 属 \27. 800 標 准 価 属 \23.800 20 一 22kHz 針 圧 :2g 重量 : 
スピ ビー カー (RH-1000) \Y3.800 マイ ク (DM-1391) \1.800 販売 価格 Y 23.600 _ 販売 価格 Y 19.800 販売 価格 Y 15.500 | 33g 販売 価格 2 個 \3.000 


人 2 バン ドラ ジオ M-10 |5 サン ヨー ラジ オカ セッ ト テ ッ ド ホン 
MR -2600 YH 一 101 

FM 付 本 トラ ジオ 

AM : 535 二 還 生還 し アイ シャ 

1600kHz に Z2. の の の 胸 ポケ 

FM : 76 一 90 コ い い ポ ト に 入れ < 

MHz 最大 ze 」 も 気 に な り 

出力 : 240mW Si ませ ん 』 FM トラ ン シ 

Tv9D4 3 電球 内 蔵 で 出力 : 1500mW 

ヤ ャ ホン 電 AM: 535 一 すか ら 簡 易 ラ イト と し て 合用 記 ト 式 


『 


池 (9V) 付 1600kHz イ で きま す 。 7 Tr イヤ ホン : ヶ 60 分 タイ マ 採 用 3 の 引 9pR8R 旨 


標準 価格 ャ ホン 電 ヶ ーー ライ ト 付 DC-3V 旧 3 X2) 叶 イル ドラ イブ 機構 AFC 回 * 力 :1.1W 源 : AC-100V 
\6.800 Pe っ | 寸法 : 74 メ 112 X19" 路 3 電 源 530 一 1605kHz DC6 DC-6V f 特 :80 一 8000Hz 
ミリ タリ ー 池 (006p) 付 標準 価格 \2.900' | 禁 浴 価格 y3.800 V 山 253 X 高 143 護 749a す 法 中 323 X 高 194x 奥 98"a ス ヘッドホ ン 部 360g イン ビ 


ルッ ク で \3.100 販売 価格 2 台 \3.400 販売 価格 2 台 \5.000 販売 価格 \8.500 販売 価格 Y15.800 | ケン ス 89Q 販売 価格 Y 2.300 


カセ ッ の 導 ポ カセ ッ に て ーー - [ 《4) 安定 化 電源 GX 一 350M 


入力 AC 一 
100V 沈 
Hz 出力 電 
圧 : DC 一 8 


V 時 の 最大 
ポリ ュー 出力 電流 : 
DC 一 13.2V f 特 :100 一 8000Hz へ ト レッ: SW こ ポン 入力 、 ミ キシ IN-AC100V(50/60Hz) OUT 14.5A V メ 
使用 半導体 2Ic 出力 5W4Q ン f 特 ・ 人 8000Hz | プク も 可能 16om ウ ー ハ ー 7owm DC12V、3A、 寸 法 : 125X77 | 一 ター: 20 E 
W&F : 0.3 以 下 S/N 比 : 8 2 す 『 巾 126X 高 60 | アイ ー タ ー、 の 2WAY、 出 力 5W| X200" 標準 価格 Y5.7001 A メ ー タ ー 5 A 保 護 回 路 採 
40dB 寸法 : 133X64X193 = mw 販売 価格 \7.900 〈 す 法 ) 中 280 X 高 367 X 睦 180=a 充 思 蒼 ・ イ ン バ パー ター 両方 に 使 | 販売 価格 \4.000 2 台 \7.500| 用 5Di 3Tr He 
重量 1.3kg 販売 価格 \6.300 さ P 仁 \9'500 販売 価格 \7.800 用 で きま す 。 販 売価 格 Y 18、800 | 5 台 Y18.000 10 台 Y33.000 販売 価格 \10.000 


26 サイ レン ユニ ッ ト 《⑳ ナ 、 カ セッ ト ア ダ プ ター 本 ナシ ョ ナル 20cmSP : デ ジタル メカ DC-DC コ ン バ ー タ ー 
モレ ゴ バ ー ル EAS20P52SB ^ We DD-1206 


大 デ レオ ・ 0 1 3 
ラジ オォ の SP 
端子 に 接続 は | 
ーー する だ け で 
Ss て ラン プ か 誠人 み 夫 タイ マー ギン 
gr 減 し ま - 続 時 間 は 60 二 90 分 を は 見 や 
. 慰 ます すい めく ! -80 分 の スリ 


ー ア タイ マー 人 JAC-100V 電 
を 楽し みな か * ら 視覚 で 音 <・1.3W 電源 コン モン ト 信二: 
使用 テー プ :C-15 一 90、 巻 戻 よう ノ 中 間 プ ラス チ ・ ッ ク 500W シイ キー アテ ジョ 
集会 や 集合 、 競 技 会 等 の 合図 し :120sec(C-60) 電源 :1 .5 H 由 に 回 転 し ます の で 、 お 明 用 放電 管 付 [ 法 
用 と し て て お 使い 下さ い 。 お と V、 寸 法 :106 メ 154 24" : 形 に 組み 合わ せる 事 が で 8W 8 癌 60 メ 2 2 個 Y 3.800 車 用 万 能 ア ダ プ ター- 入力 12 
は ほ と 遼 く まで 聞え ます 。 標準 価格 豆 14.800 標準 価格 \7.300 販売 価格 2 個 Y 3.500 知 あ 人 5 000 V 出力 6・7.5・9V 300 
販売 価格 Y3. 800 販売 価格 Y9.300 格 4.300 5 個 Y6.000 10 個 Y11.300 10 個 \17'500 mA 販売 価格 2 個 Y3.000 


人 モー フ テ ィ ラ ョ ッ ク . ラジ ワイ ヤレ スイ ンタ ー ホ ン ドジ ーー ジャ ー タ 
NSI-181/S 」 AS-8109 


エー メス ま 二 ジオ ネッ ト ANaOWm 


' FM 入力 : 3005 、SP: 8 最大 
ma ーー Bi こ rm の ぞ の が まず 5 sa ae 出力:7WX2、AC-100V、 フ ォ ュ 
セー フチ ティ ドラ イブ は あ 意 | 特別 設計 IC に より 、 正 確 を 振 SP マイ ク 付 ポタ ン を 押し シ | 周波 数 :76 一 90MHz(FM) 高 感 

る : て 


nr 速度 議 反 か ら 守 刻み ます 。 単 3 販売 価格 2 台 \2.200 グ ナ ル を 送る と 相手 と の 対話 が | 放 コ ン デ ン サ マイ ク 使 用 電池 ノ ( ク リス タル )、AUX : 250mV 
ちあ り ま せん 。 制限 速度 を う 1 本 で 、 ヶ月 動き ます 。 販売 価格 2 台 \2.800 自由 に で きる イ ンタ ー ホ ン で す ・1.5V( 単 5X1) FM ラジ ォ で | 関 波数: AM540 一 1600kHz 、 
超え た 時 の 為 の 装置 で す 。 標準 価格 3. 200 販売 価格 2 台 \3.600 吾 上 用 で す の で 装飾 用 と し て も | バッ チリ 受信 で きま す 。 FM76 一 90MHz 
販売 価格 \14.000| 販売 価格 2 台 Y5.000 販売 価格 2 台 \4.700 | 最適 / 販 売価 格 2 台 1 組 \5.800 | 販売 価格 2 台 \4.400 販売 価格 y7.300 


旧 広 告 で の ご 注文 は 出来 る 限り お さけ 下さ い 。 品切れ の 場合 も ご ざい ます 。 
ご 注文 ・ 配 送 ・ サ ービス 等 の お 問 合 わ せ は 通販 部 迄 、 お 願い し ます 。 
ご 注文 は 現金 書 軸 、 ま た は 振替 (東京 93996) に て お 願い し ます 。 


代 引 も 始め まし た 。 ご 利用 下さ い 。 





@⑳ VHF、FM レ シー バー MR-11VF TI 人 "オー トス キャ ン VHF レ シー バー 人 270A 


8ch オ ー ト スキ ャ 

ン ( 自 動 選択 ) 装置 

に より 信号 を 受信 ーー 

し た チャ ン ネ ル に ーー Mk 
自動 的 に 切替 り ま 生 フ た YCCG で で? り 式 モ ー ビ ル アン 
す 。f 特 :144 一 152 | に メメ デー 0 1 テ ナ 全長 : 1100 


3 な す 。f 特 144 一 152 の 
Yo: VWRMeyes | 」 :8ch スキ ャ ン SW 2 短縮 コイ ル の 
we バス SW スキ ャ ン ト 部 に て 折り 曲げ 
スピ ー ド コン トロ ー ル 、 チ ャ ン ネ ル セ レ クト 、 スケ ル チ 、 し 人 ム 、 外部 SP る 事 が で きま す の 
端子 受信 イィ インジケータ ー 付 商 級 受信 フィ ルター 抹 用 安定 化 電源 の 使用 に 
ょ より 、 自 宅 で も 楽し く 開け ます 。 寸法 : 巾 196 メ 高 44X 奥 2279。 付属 品 : 電 源 コ | で , ガレー ジ 等 に 
ー ド 、 車 載 用 取付 金具 一 式 、 コ ネ ク タ 、 説 明 書 標準 価格 豆 28.800 入る 時 に アン テ ナ 
販 販 売価 格 \20.800 別売 クリ スタ ル Y\1.300 を 取り は ず す 手間 


マル ゼン オリ ジ ナ ル 際 か お 
高級 プリ メイ ン ア ンプ MA 一 2400 AO 届い 


組立 て は 簡単 。 
従来 の MR-11VFO(144 一 149MHz) も 発売 し て お り ま す 。 RNN ーーー、 82 NR 
っ aa 販売 価格 \ 3.500 
5 本 \Y14.700 
交 力 の VFO( 自 乱 発 振 ) 周波 数 純 胃 が 変わ り ま し た 。 9TT 1Ic 15Di セラ ミッ 
ク フ ィ ルター 付 回 定 ch-11 チ ャ ン ネ ル VFO に 切替 えて 146 一 152MHz の あら ゆ 
る 電波 を キャ ッ チ / 発光 Di に よる チュ ー ニ ング イン ジ ケ ー タ ー 付 ダブ プル スー 
パー 方式 採用 で 感度 抜 料 バー ニ ァ ダイ アル 使用 で 選 局 容易 、 狗 淀 城 で 泥 変 山 、 
混信 を 解消 75 中 ダグ ダイナ ミック SP イヤ ホン ジャ ッ ク スケ ル チ ポリ ュー ム 付 
DC-12V( マ イナ ス 接 地 付属 品 ・ 車載 用 取付 金具 イヤ ホン 説明 書 寸法 : 遊 に 出 た / マル ゼン オリ ジ ナ ル テレ オア ンプ 《 特 : NSK 
中 150 X 高 50X 奥 170* 員 化 電源 の 使用 に より 。 自宅 で も 楽し く 開 け ま す 。 定格 10W 士 10W 最大 出力 24W っ ステ レオ モノ ラル 切替 付 テー プ 
標 准 価 格 Y35.500 販売 価格 \22.800 @ ク リス タル 各 ch 別売 1 個 \Y1.300 モニ ター スイ ッ チ 付 標準 価格 \ 28.800 販売 価格 \14.800 


充電 器 AX-7000B 28MHz プ ブー スタ ー BC-15 トラ ン シ ー バ ー303 


8 トラ カー ステ レオ に さ し 込 むと コー ドレ ス 

FM 入力 :3008 SP:8G 最大 出力 :10WX2 充電 電圧 :6V・12V・24V の 三 彼 切替 式 オー で ご 使用 に な れ ま す 。 マ イク は SP 兼 用 3ch 

AC-100V TAPE PHONO( ク リス タル )f 特 : トバ イ か ら ト ラッ ク の ベ バッテリー まで 使用 で 入出 力 イ ン ビ ー ダ ンス :50Q0、INPUT :2 一 4W 切換 ポリ ュー ム ス ケル チ SW 付 13Tr 14 

40Hz 一 20kHz 23Tr 14Di AM:535 一 1605kHz きま す 。 寸法 : 135X100X195"% OUTPUT :10 一 20W 、DC :13.5V、1.5 一 2A Di 1 サー ミス タ 取付 簡単 ノ 

FM : 76 一 90MHz 販売 価格 Y6.500 販売 価格 6.800 販売 価格 15.800 販売 価格 \7.800 
Rn 


FM ・VHF コン バー ター ⑬⑪ 日 幸 レ シー バー R-5000 


お 衣 7 6 の 2) 22 (4 vw ): j 


CO) と omnw わ ーWGneO 


AM・FM 付 実効 出力 :26WX2 f 特 :20 一 20000 出力 電圧 :DC8 一 18V、 最 大 電流 :5A03.5V 時 ) 
Eo ご だ け で 、AM・FM 他 博 Hz S/N 比 :60dHB バス ・ ト レプ ルコ ント ロー 連続 電流 :4A(13.5V 時 ) 、V・A メ ー タ ー、 前 面 バ 
\※ ッ キリ 見 えま す 。 照 明 付 DC 一 報 無線 を 開く こと が で きま す 。 1Ic 9Tr ル ラウ ド ネ ス Low・HH フ ィ ル ター 付 ネル VR( 電 圧 可 変 ) 付 。 5Tr、5Di 
) 6301C 販売 価格 5 個 \Y3.500 4Di 2 ツェ ナーDi 素 tal 一 2 DCー12V 寸法 :455 メ 370 メ 137" 標準 価格 \57.900 本 法 : 巾 225X 高 105 メ 奥 215" 
6301CS 販売 価格 5 個 \6.500 金具 付 販売 価格 \10.800 販売 価格 30.000 販売 価格 Y11.000 


⑳) ゼネ ラル ラジ オカ セ ッ ト スタ ンダ ー ト ド ミニ ミニ カセ ッ ト TU-502 8 トラ 再生 録音 レオ ボー ド CR-500 
モニ ター 回 UL コ . > 2 めい ン デ ィ タ ( プ の 縦 型 ミニ 3 
時 失 基 っ に 人 Gi ンタ ダイ ヤ サ ウ ンド DCA-3000 
路 付 AM・ | ィ ク 内 蔵 、 人 cd 2Ic 10Tr 8 合用 W& 


FM 付 モニ プル ファ ンク オート マシ 

ターSW イ ショ : クレ ベル コン F :0.25 以 下 f 特 :60 一 9000 

ヤ ホ ン ・AUX CC 方式 、 3 トド 一 小 衝 : Hz (標準 テー ブ )  f 特 :60 一 

ye 9 4 ーー 、 12000Hz( ク ロム ) S/N 比 :50 
Y ビュ | 護 WS&EF:0.3 dB 録音 レベ ルコ ント ロー ル 


V DC-6V ・ 

最大 出力 :600mW オー トス トッ | 一 、・ テー 3 S/N:40dB |2ic。 26Tr 27Di 出力 :3.5W 出力 レベ ルコ ント ロー ル テ 
プ 機 構 付属 品 : シ ョ ー ト プラ | プ ェ エン ドラ : | - 200 一 4500Hz | X2 AM-FM ラ ジ ォ 付 AFC 付 ー プ モレ クト 付 寸法 : 巾 348 
, グ ニー イヤ ホン 電源 コー ド 電 | プ 、3 電 源 方 = 着 ・ 中 45 ※ 高 155|f 持 50 一 10000Hz S/N 比 40dB X 高 100 奥 2445。 

池 ( 単 1X4) 寸法 : 山 265X 高 190| 式 、 出 力 300mW 交流 バイ アス 本 116 7 ラウ ド ネ ス 品 路 2 

X909% 2.5 タ 標準 価格 | 録音 方 式 、 寸 法 : 巾 100X 高 170 販売 価格 本 体 の み Y 21.800 標準 価格 \37.800 

Y20.600 販売 価格 \13.800 ※ 庶 45" 販売 価格 Y15.800 1 SP 付 Y 25.000 販売 価格 \19.800 


9 5 シス テム 339 フロ ン テ ッ ク SP シ ステ ム 2wAY SP シ ステ ム | 全 ) フロ ン テ ッ ク SP-X1 ダイ ヤ サ ウ ンド レシ ー バ ー 
SP-202BL CE-30 CS 一 5000 


商 級 白木 ポッ 

クス ホー ム を 

イン テリ ア に 1 

も 抜群 ノ 音質 9 cm の SDP1 個 M 

も 50 一 20000 25cm 24cm の | 

Hz と 帆 硫 、 い 周 パッ クロ ー ド | ーー 
波 寺尾 を お 【 SP1 個 出力 ut そ ーー 
ae に / 15W 耳 法 : FM AM 付 レシ ー ペ バー 
入力 10W 250 軸 出 215 ※ 高 340 セッ ト も 侯 用 で き る 最新 型 


X155x425*。 中 < 筐 205 20cm ウー ハー 、6.5cm ツイ ー タ ー | 12om フ ルレ ンジ SP 使 用 最大 AM : 535 一 1605kHz 1 


W 
販売 価格 販売 価格 い 最大 入力 : 10W、8Q 入力 :15W 8Q 寸法 : 巾 130 3/NJ 35dB W&F :0.3 狐 
2 本 1 組 6 2 本 1 組 1 お ま :292 442 X206 "な X 高 290X 奥 130" ぬ 2 歌謡 曲 ナツ メロ 軍歌 etc 
Y 9.500 販売 価格 2 本 1 組 \7.800 販売 価格 2 本 1 組 \9.300 販売 価格 本 体 の み \24.300 販売 価格 5 本 \4.000 


パミール スピ ビーカー ⑳ エコ ー 《( リ バー プ ブ 、 残 響 ) ユニ ッ ト 


S に KB ロー 450 
〈① シ ング ル 入力 イン ピー ダン ス 8Q 、 出 力 イ ン ビ ー ダ ンス 


10kQ 、 最 大 入力 電流 100mA、 残 響 周波 数 100 一 3000Hz 、 残 

稀 時 間 2.5 秒 、《 寸 法 〉 32X26X280" 標準 価格 \2.300 

販売 価格 5 本 \6.000 10 本 \11.000 

①RE-6 ② ダ ブル 入力 イン ビー ダン ス 8Q 、 出 力 イ ン ピ ビ ピー" ダンス 3 
ii kQ 、 最 大 入力 電流 350mA、 残 祝 周 波数 100 一 3000Hz、 残 祝 

時 間 2.0 秒 《 寸 法 》 33 ぶ 22X103" 和 な . 標準 価格 \1,800 
②RE- 21 ーー 販売 価格 5 本 \5.500 10 本 \10.000 


20cm フ ルレ ンジ SP、8Q、 ーー 9cmSP 内 蔵 イ ン ビ ー ダ ンス ⑧ ダ ブル 入力 イン ビー ダン ス 8Q 、 出 力 イ ン ビ ー ダ ンス 3 
20W 、101dB/W 、f :40 一 20kHz IN、PUT20W 、 ウー ノヽ ュー ・8Q 入力 :7.5W 最大 入 (③RE- 4 ュー eiW kQ 、 最 大 入力 電流 100mA、 残響 周波 数 100 一 3500Hz 、 残 周 
要 ーーー 


カー ラジ オ に 接続 する だ! 


ナ 
ま 
t 


標準 価格 5.700 ・ イ インピーダンス 8Q、 力 : 15W 時 間 3.0 秒 寸法 》 52X30X235" 標準 価格 \2.600 
販売 価格 Y4.500 販売 価格 Y 4.000 販売 価格 2 本 1 組 \3.800 - ー 販売 価格 5 本 \7.000 10 本 \13.000 


を 2 住所 ・ 氏 名 ・ フ リガ ナ ・ 電 話 番 号 ・ Et 


講 吉 I0| 東京 都 千 代田 区 神田 佐久 間 町 1 一 8 
三 FE * プ 通販 分 03 (253) 2776 一 8 


< お 願い > 此 の 度 当社 の 通信 ee 一 括 


Hp 5 『 隊 科 に ペ 処理 発送 と な り ま し た の で 、 関 西 以西 の 方 に は 誠に 恐 
1F 守 5 に 4 2 縮 で は あり ます が 、 東京 本 社 乏 お 申し 込み 下さ い い 





10 回 転 ポ テー ショ ン メ ー タ ー 各 種 


B. 6. 


(A 本 抵抗 器 民 RS- 10M 1W 
・ 5 10 回 転 各種 *3.000〒 共 
分 ペッ クマ ン S-7276 1W 各種 *2.200〒 共 
O 日 本 サー ボ ポ MF -220 2W 各種 \*3.000〒 共 
た だ し 50K・100K AT 500〒 共 ) 
(や ⑧ で の 抵抗 値 は ょ 下記 ( 内 て 


ダイ ヤル 


各種 


ez 


スベ クト ル RD-22 型 \1.600〒 共 


スペ クト ル 半 -15 型 
(カウ ンタ - 


日 本 抵抗 器 


M-23 型 \1.900〒 共 


日 本 サー ポ DFA-N 型 \1.900〒 共 


日 本 サー 
(カウ ン 
この ダイ ヤル 


| 
- 式 ) \3.000〒 共 | 
| 


ポ DFD 型 


ター 式 )\3.000〒 共 


は 。 どれ で も 左記 ボ ポ 


8 抵抗 値 100 200 500(1000 2000 5000 1K 2K5K 10K 20K 50K 100K)200K 1MX2 


ゃ きず 


誰 に で も 簡単 に 


高級 デジ タル カウ ンタ ー・4 桁 。 新 発 売 / 
CM-562D C-MOS を 用 いた 10 進 4 桁 ラ ッ チ 
と 人 リ 付表 示 器 で 、 小 型 、 消 費 電 
MA 動作 電力 が 小さ きい 、 ノ イズ に 
1 2 
て 用 いる 時 計 等 携帯 用 機器 、 自 動 
車 等 の 移動 用 機器 、 そ の 他 に 使用 

較 で きま す 。 
計数 速度 …0.5。 S(2MHz) Trp 
3 電源 電圧 …3 一 7V( 最 大 ) 

\8.800 華 300 消費 電流 …100mA( 最 大 ) 


水晶 デジ タル 時 計 キ ッ ト 好評 発売 中 / 
IC- MSM5509 LED-MV508 
(スト ッ プ ウオ ッ チ 付 ) 
入力 4.5 一 6VDC 130mA 
@ ス トッ ププ ウォッ チ に 使用 で 
きる の で ,。 カー ラリ ー に 最 
適 、 ま た AC 電 源 を つく れ 
ば AC100V で 使用 し 停電 の 
特価 Y9.800 〒300 を 
サン ライ ク 時 計 キ ッ ト 
T-530 LS 1I5311 使 用 トラ ンス ・ 
R ・ 押 名 SW 他 一 式 本 体 キ ント 
\7.200〒300 
D-303 赤 TLR-303 \3.900〒200 
D-303G 縁 SL2121 \4.900〒200 
D-306 大 型 赤 TLR-306 


y5.800〒200 
D-303 | 


ee D-303G 
9 を 使用 する と て e-sm 


上 記 用 マグ ネッ ト 付 ケー ス 


の 3 種 が 
使用 で きま す 。 


\2.500 華 共 


好評 発売 中 ノ 
50c/s 水晶 発振 器 


特価 \4.200 工 共 
入力 DC8 一 18V ま 
デジ タル 時 計 に 最適 、 特に 車 に よい 。 原発 振 3.2768 
MHz。 精度 土 1 秒 / 1 日 。〔 特徴 ) 本 器 に は 、50c/s の 他 
に 100c/s 及 び 200c/s の 端子 が つい て お り 、 実 験 機器 と 
の 組み 合せ も で きま す 。 


・ 務 用 簡易 無線 機 
_、 ・ 遠 隔 制御 装置 
・ 無 線 式 水位 遠隔 指示 装置 
・SOFTEX 超 軟 X 線 発 生 装 置 
、 各 種 製 品 の 取扱 い を 、 始 め ま し た 。 ご 相談 
ご さい 。 カタ ログ ご 希望 の 方 は 、 佑二 9 
切 手 200 円 同封 の 上 お 申込 みく だ さ 


※ 上: 
く ヵ 


日 本 一 安い 
〇 ~ ト 記 以 外 の 
特注 も 承り ます 。 
ImA・5mA・|10mA・|00mA 
200mA・300mA・IA ・2A ・3A 
5A ・| 0A 
15V ・20V ・30V・|I50V 
100/A・ 土 50/A 各 \1.450〒 共 
Y 1.450〒 共 


各 \1.350〒 共 


(別売 ]) キ セ ノ ン 球 
か イド No.16 \280 


/ No.25 *500 


組立 て られ る 


1 電源 方 式 
SL-1D 


SL し -3D 
SL し -5C 
STK -011 


S TK -015 


2 電源 方 式 
S TK -020 


S TK -025G 


STK -032 


S ら TK-050 


S ら TK-415 


ST に K-014 


、 時 計 ・ 高 級 ス テレ オ 


IC メ イン アン 


STKO50 


POVWINK AIMWPLUIFIE* 


1W 12V DC ポリ ュー ム ・ 


1 W_.12V DC 超 小 型 


5 W 14V DC 
8W 25V DC 出力 8@ 


周波 数 常 城 30 一 50kHz 
13W 32V DC 出力 8 
周波 数 常 域 30 一 50kHz 


13W 土 16V DC 出力 8Q 
周波 数 淀 域 10 一 100kHz 
20W 土 22V DC 出力 8@ 
周波 数 帯域 10 一 100kHz 
25W 土 24V DC 出力 8Q 
周波 数 淀 域 10 一 100kHz 


60W 土 35V DC 出力 8Q 
周波 数 帯域 10 一 100kHz 


IC ス テレ オメ イン アン プ 
7.5WX2 24 一 30V DC 
周波 数 淀 域 50 一 100kHz 
15WX2 38V DC 
周波 数 常 域 50 一 100kHz 


ロー タリ ー 
リレー 


入力 
接点 


DC24 V 
500mA 


Y2.800 〒200 
\Y3.200 
Y3.600 
\Y4.000 


(価格 は 下記 の 通り 、R-55、R-65 共 同一 で す 。) 


lmA 
100mA 


5mA 10mA 50mA 
300mA 500mA 1A 
3A 5A IO0A | \2,850 〒 共 


20V 30V 50V 


2A 
0V 


too spo yiuso〒a| 
新 電 元 シリ コン ( 両 波 ) 


S4B-01 200V8A 


/ No.30*\600 


No.30 \700 
(U 型 ) 


カラ ー も バッ チリ 
単 3 電池 付 6 
\2.200 華 共 各 〒150 


※ 学 校 関 係 の ご 注文 承り ます 。( 抵 抗 ・ コ ン 


特価 \650〒 共 


S5B-01 200V15A 
特価 \ 1.400〒 共 


ス ト ロボ ライ ト 完成 基板 
入力 DC12V 2A 。 
自動 車 方 向 指示 用 、 広 1 千 
了 ・ 非 常 点 減 灯 に 最適 
特価 \1.050〒 共 
キセノン 球 
別売 \700〒150 


(〈Q ミ ドリ ボテ ーション 特価 品 
HP-7 型 2K 長 還 
100o 普 軸 ” 
⑧ サ カエ ポテ ーション 
20HP-5S 5K 並 軸 2.5W 5 回 転 
46HP-10 30K 10W 10 回 転 
46HD-5 30K 10W 5 回 転 


とっ 
ビー 


①⑪ @⑥ 共 . 
テー ショ ン に 使用 で きま す 。 7 


あぁ 1 0 1 
ラジ ンジ オジー デン 内 


0 9 


1 5 “ 『 


(NN ま 
S 団 T 球 


T 虹 
WTD 1 W 各 種 \Y1 
WR13 0.5 W 各 種 \ 
し 巻 線 WR6 0.25W 各 種 \ 
サー メッ ト WRJ-6 0.25W 各種 \ 
) ス ペク トル 巻 線 20 回 47P 1W 各種 * 650〒 共 
サー メッ ト 20 回 43P 0.75W 各種 * 500〒 共 
券 線 型 と サー メ / ト 型 が あり ます 。 ご 指定 くだ さい gs ] 
サー メッ ト は 下記 全 抵 抗 あ り ま す , 巻 線 は 20kO ま で 


SR 3 


日 本 抵抗 器 ,200 工 共 
350〒 共 
550〒 共 


500〒 共 


め 
包 
⑥ 


スベ クト ル 調 整 棒 \300〒 共 
あな た も どう ぞ ノ 


直流 定 電圧 電源 ユニ ッ ト 各 〒200 
(サン ラテ イク 製 ) 

AVR-5199 へ カ AC8 一 24V、 出力 DC3.6 一 28V1A Y2.800 

(下記 SL-101 3 個 使用 で て 10A まで 使用 可能 ) 

S し -101 生 仙 ch0Pesyog が 

(AVR-5199 形 用 パワ 

AVR-141P 入力 AC 6V-24V 

(① 電 源 ) 出力 DC 4V-30V 

AVR-142N 入力 AC 6 V-24V 

( 〇 電源 ) 出力 DC0.06V 一 30V 0.2A 2.500 

(141P142N で 2 電源 に 外 付 Tr で 最大 10A まで 使用 出来 ます ) 

AVR-723W 入力 AC14VX2 一 24VX2 

(2 電源 用 ) 出力 DC+ 8 一 十 28V 
DC 一 11V-28V 

入 AC22V MAX 

出 カ DC 9V-20V の う 人 

入力 AC30V MAX 

出力 DC20V-30V "人 

A カ AC40V MAX 

中 カ DC 25V-45V の "人 パ 

人 力 AC 44V 

出力 DC 30Vー50V 


\Y7、200 


0.2A Y 2、300 


120mA Y2、.900 
AVR-1501 
\ 2、300 
AVR-1502 
\2、400 
AVR-1503 
Y2、500 
AVR-1504 


.5A 
1.5 Y2.600 


プリ アン プ 各 種 
電源 9 一 15V DC レコ ー ド 用 
1ch RIAA イコ ライ ザー 
電源 9 一 15V DC テー プ 用 
1ch NAB イコ ライ ザー 
電源 9 一 15V DC マイ ク 用 
1ch FLAT イコ ライ ザー 
SL -202T ビ 電源 12V 一 50V DC 
2ch イコ ライ サー・ ト ー ン コン トロ ー ル 
SL -402 ビ 電源 25V DC 
2ch イコ ライ ザー 
電源 25V DC 
2ch トー ンコ ント ロー ル 
電源 12V DC 
ミキ サー( レコ ー ド X1 MIC X3) 
1ch トー ンコ ント ロー ル 
電源 土 1IV ミキ サー 10ch 
出力 土 15V 0.08A 
用 電源 


E R -406 
\1.050 
E N -407 
\1.000 
EF -408 
Y 950 


Y 4、200 


Y2.000 
SL -402T 
\Y2.700 


MX-301TE 
\ 5.800 


\1.350 
\3、100 


TC -409 

MX-100CH 

AVR-1515 
MX-100cH 


東洋 ピー ク 
レベ ルル メー ター 


\ 2.000 


ミキ サ 


指示 目盛 一 40dB 一 十 5dB 

周波 数 偏差 40Hz 一 20kHz 土 1dB 

入力 レベ ル 0dB ニ 1Vrms 

入力 イン ビー ダン ス 100kQ 以上 

応答 時 間 1 ms 

電源 24VDC 土 1V PL AC6.3V 

バネ ル 色 。 黒 ・ 資 の 2 色 各 *\4.950〒 共 

上 記 用 定 電圧 電源 \2.700〒 共 
半田 槽 ンジ ルディ ッ バ パー 
R-65 型 \25.000 〒1.000 人 

(ルツ ポ ・ サ イズ 60 の XX50H ) / 


SQ-25 型 \60.000 〒1.000 
(ルツ ボ ・ サ イズ 135X250X50H ) 
SQ-35 \85.000 〒1.000 


(ルツ ポ ・ サ イズ 250X300X50H ) 


際 、 】 


ぜ 


2 W 型 10 回 転 \1.700〒 共 
\Y1.700〒 共 


\2.000〒 共 
Y1.700〒 共 ン 
Y1.500〒 共 


た とき すす 4 ユン クル. 


必ず 現金 書留 か 郵便 為替 で 
2 3 の Er 』 
東京 都 二 代田 区 神田 須田 町 1-25 
revK1 と お) と 4 ん は に) 
定休 日 日 曜 ・ 


ン サ ー・IC・Tr・ 電 源 ・ そ の 他 何 で も ) 











ドッ 


各 専 用 基板 、 説 明 書 付 


OLM380N メメ イン アン プ キ ッ ト 600 
OLM381N イ コラ イザ ー キ ッ ト 
〇 LM304H 定 電圧 キッ ト (0 一 20V)\2.000 
〇 トラ ッ キ ング レギ ュ レ ー タ ー キ ッ ト 半 800 


\\ 900 


人 @ 王 端 子 レ ギュ レー タ (F AI 
SV 6V 12V 15V 


レギ キュレーター 


78 上 上 (100m 
78M (500m 
76…U り C(1A) 







CHILD ) 





ん ) 
A) 


\150 
\450 
\600 


100 m A) 
\ 450 








CA3085B 
(1.7Vー48V 


出力 土 15V 100x A, 入力 AC13 一 20VX2 氏 LM304( 一 電源 ) 一 30 一 一 0.035V 壮 500 


短 絡 保護 回 路 付 , 外 付 部 品 必要 な し 。 


ジリ レス は.WC1E う 


IN4003 (200V) 
IN4004 (400V) 
IN4007 (1000V) 


10D1 (100 V, 1A) 


\20 
\ 30 
\ 35 


学 15 


1S1835( 高 速 用 1A, 600V)\30 
\ 30 


1S1829(1A, 800V) 
1 し 
旬 イ ンタ ー シ ル 8038CC \1.600 電 





@「2T-2(LM3089 相 当 )\ 650 
e CA3130T(FET 入 力 OPAMP)\450 IN748A(3.9V) \50 


@L M7IH 





ウリ EO メ ン 46C1E い 9 


\300 IN75IA(5.IV) \50 











WO02M(200V 1.5A)\ 80 
W04M (400V 1.5A) 半 120 


KBLO4(400V 4A) \230 


ツェ ナー タダ イオ ー ド 400mw 


圧 裕 度 土 5 MILL 規 格 合 格 品 


各 10 ヶ 400 円 


SNO7NOAS3 \380 IN755A(7.5V) \50 
@SN52747J( 一 55ー125C)\700 IN757A(9.IV) \50 
@741CP(8PDIP ) \150 東 学 ッ ェ ナー ダイ オー ド ( 数 少 ) 
価 NE555 \ 235 IS139(9V) 1I0 本 \300 
@L M380N \280 富士 通 !W,8V,EQBOLH-0810 本 \300 
@MC4075(6 石 アン プ )  \|00 @ 水 中 
@TDC2710J(LM7I0N) \150 100kHz(HC-18U) \1.200 
@CMOS40IIAE(RCA)  \g0 Mr に HO \1.800 
1 0I(256 ピ ・ . Z -299) \ 3 
二 BEG 8 「 00 @3P ス ライ ドス イッ チ \30 
\3 800 0 \ 150 
価 |C90 \8.000 ( 信 CD81) \200 
る MC1312(S04ch 用 )  \」 2 営 光 表示 芝 うん Te 
@ 時 計 用 L S | 2 DG12H の \ 300 
MM5309N(or MM53IIN)\」.500 。PB12M ( 田 の 字 ) \950 
MM53I6N \| 500 人 @ セラ ミッ ク フ ィ ルターCFM455E 
CT700IN (FM ナロー 化 用 に 最適 ) \1.100 
@SN52747J( 一 55 一 I25 で て ) \800 伸 金 属 プ ラケット 付 ネ オン \150 
@TIL306 3 MD6 
3SK44(3SK35 相 当 ) \200 
TI 製 文字 長 7% 2 0 








10mmX20mmX10mm( 高 ) 

6V 2300 | 回 路 2 接点 \500 

混合 抵抗 (10 種 以上 ) 

I00 本 \300 200 本 \600 

セラ ミッ ク 混 合 袋 (10 種 以上 ) 

32 9 ( 約 100 本 ) \400.65 9 ( 約 200 本 ) \750 

オム ロン 24V リ レー 

2 回 路 2 接 点 ,。 9000 IA \|I50 

デップ 、 マ イカ コシ デン サー 

30PF IOOPF 200PF 300PF 

390PF 各 | 個 \20 

ON iCd 充電 電池 バック 
4.8V |I200mAH\2 000 
TA7060P \ 1!20 CA3053(TA7045M 相 当 ) 
LM38IN \ 550 
LM373H  \|1,500 
LM733H  \ 750 TA7502M(709 と ビン 同じ ) 
301 \ 300 LMI458N(SN72558 相 当 ) 
311 \ 700 SN72709N 
LM308H  \ 500 SN727I0L(TO5) 
ML307 \ 250 723CHorCN 
747CH \ 300 LMI496NorH 
LM3900N \ 300 MM74C00 


現在 日 本 で 販売 され て いる 電電 の 全 種 取扱 中 。 


カウ ンダ ラッ チ 。 
コー ダ ドラ イベ バー 内 
16 ピ ン ( 十 5V) 
Left Decimal 


超 小型 リー ドリ レー (松下 製 ) 


LM565CN( マ ー ク CD894N ) 
LM565CH( マ ー ク SL24487 ) 


デ 
蔵 


SN7400N 
SN7401 一 03N 
SN7404 一 05N 
SN7406 一 07N 
SN7408 一 0O9N 
SN7410 一 12N 
SN7413N 
SN7414N 
SN741I6 一 |I7N 
SN7420 一 22N 
SN7423 一 25N 
SN7426N 
SN7427 一 28N 
SN7430 
SN7432 一 33N 
SN7437 一 38N 


NF -501( キ ャ ンタ イプ ) \ 90 
介 高 周波 用 FET, TE500 

BVGSS, 30V, 

IDSS5 一 I5mA, Gain,。 12dB 以 上 

f 400 MHz 
トラ イア ッ ク 
⑨⑥SM2D4I 填 V4I3 200V 2A 
⑨ フ ォ ト トラ ンジ スタ ー 
TPS603 東 芝 


\80 


\150 





\65 
70 
75 












SN7470N 
SN7472N 
SN7473N 
SN7474N 
SN7475N 
SN7476N 
SN7480N 
SN748IN 


\250 
\500 
\500 
\150 
\ 400 
\ 90 
\200 
\240 
\ 300 
\100 


SN7450 一 


I0 個 \700 


\200 


SN7484N 3251SN741I0N 125ISN74150N 
SN7485N 4701SN74IIIN 1601SN74151 一 153N 
SN7486 N II0ISN741I6N 530|SN74154N 
300|SN7489 J 500|SN74120N 330ISN74155 一 157N 
3301SN7490N 1801SN74121 一 122N 1I40ISN74159N 
60N 70|SN7491IN 3101SN74123N 290|SN74I60 一 I64N 400JSN74188N |,600 
1151SN7492N I951SN74125 一 I26N 1I50ISN74165N 4201SN74190N 610 
1001SN7493N I90iSN74128N 140|SN74166N 590|SN7419IN 600 
1201SN7494N 3301SN74132N 280]SN74167N 8001SN74192 一 I93N 420 
1301SN7495N 2451SN74136N 1401SN74170N 900【SN74194N 385 
1801SN7496N 280|SN741I4IN 230!SN74172N 1.830『SN74195N 265 
1251SN7497N 900|SN74142N 620!SN74173N 640(SN74196N 310 
1801SN74100N 5301SN741I43 一 144N 760】SN74174N 445【SN74197N 315 


〇 MC4016 \3.000 

4024 \| 400 

4044 \|1 400 

1648 \| 600 
OML741(14P,DIP) \ 1I00 
I0 個 \850 IO0O 個 \7,.500 
5PLLMPX 用 1IC 
LMI3ION \ 350 上 
CAI3IOP(RCA) \ 350 通販 部 
SN761I5N \ 300 ロ 

















SN74104 一 I05N 215 


@LM309K(5V TO03 パ ッ テ ケー ジ )\750 
@ / A78MG(4 端 子 500mA 可 変 ) 


に シリ コン …・200 本 \800 


\550 





S1555 \20 
3A 100V SiDi \80 
10 本 \600 


@ ひ モン サン ト LED 


赤 ( ブ プラ ケッ ト 付 大 型 ) \80 
赤 ( 小 型 1.5 ヵ ) \ 35 
人 @ 小 型 赤 \45 縁 \|100 
@ 大 型 (5 の 緑 \|20 黄 \|80 
@2 色 (金属 プラ ケッ ト ) \200 
@TLR 9 \ 50 
@TLG 103( 緑 \100 
@TLR 106( 赤 \ 60 
MAN84( 村 中 廊 字 ) \ 650 
モン サン ト LED 赤 (プラ ケン 
付 大 型 ) \10 


和製 TIL312( 申 文字 A.C) 


東芝 製 新型 TLR313  \350 
(TLR303 改 良品 ) 

三洋 電気 , 
SLII2I( 中 文字 AC) \350 
SLII22( 〉 CC) \350 
SLII6I( 大 文字 AC) \550 
SLII62( 〉 CC) \550 


補 在 庫 処分 ん 


IS1588(o r SG9150)\15 
IK34(IS34) (IN60 相 当 )\ 20 


発光 ダイ オー ド 





\350 
和製 FND500 相 当 (大 文字 ) \400 
征 製 FND507 相 当 (大 文字 ) \400 
同上 大 文字 用 X6 用 基板 \|50 


9 月 の 毎週 日 曜日 の み 





在庫 処分 を 行ない ます 。 


通販 に 出せ な いも の 
が 多数 あり ます の で 、 







ぜひ 御 来 店 下さい 


@ |F 二 MPX 用 1C セ ッ ト Y 


335」SN74107N 
3601SN74109N 















SN74145N 








CAI3IOP+MA754X2 十 LED 


660 


!201SN74147N 
1651SN74148N 


3301SN74175N 


送金 は 現金 書留 ・ 定 額 小 為 替 ・ 切 手 で も 可 
な お 5,000 円 以下 の ご 注文 は 郵送 料 !50 円 





〒!60 


10 一 50 22 引 価格 。 





ジジ ジジ を 2 


2SA628 …ー バ トト ドー…ーーーーー・ \ 30 
ーー ーー \ 70 
2SA733 で … 下 nm \ 30 
2SOC372 ーーーーー ト ーー…・ \ 30 
2SO373 上 ー 和 ーーーーーーー・ \ 35 
2SC380 バー バ トー…ーーー・…・ \ 20 
2SO458 ーーーーーーーーーーー・ \ 20 
2SO496 ーーー バ ーーー ドド ーー・ \!00 
2SOC683 上 ー バ …ー ト トー \ 20 

SO710 ーーー トド ーー Y 20 
2SO787 (高周波 ロー ノイ ズ )‥ \1 70 


2SO945 ドー バー ドド ーー \ 30 
2SCI000 (オー ディ オ 用 )\ 50 
2SCI222 (オー ディ オ 用 )\ 35 


2SOCOI096 ドー トー ニー \ 70 
2SD287 ーー バー ドド トー・… \350 
2SD389 … ト トバ ーー・…ー・… \\120 
ノー マー クト ラン ジス ゲー 
PNP 10 ケ テー \100 
NPN 10 ケ ーー…ー …\100 

2SC1100…t ド ボ ホ バー…ー… \ 850 

2S ら D111 ・-………… バ … \ 550 


2N3055(100V,I5A,15W )\300 
TIP48(400V, IA, 25W)・\180 









IC 用 ソケット 
8P \60 |IO ヶ ケ \550 
14P 半 60 |I0 ヶ \550 
I6P \70 |I0 ヶ ケ \650 
24P, 28P. \150 
40P \200 

ーー プー ーー も 4 一 
BNC 同 軸 コ ネクター 
BNC-P (58/U) 3D 用  \ 350 

(59/U ) 5D 用 \ 350 

BNC 一 300 
BNC 一 BR \ 300 
Sh イト \350 
⑨⑥ セ ラミ ッ ク ト リマ 

10 の 2 TDK 

30P \100 
ぐ 高 感度 






CDS142\100 
タン タル コン デン サー35V 
0.1, 0.22, 0.33, 0.47, 
0.68/F \40 
4.7, 6.8/ 圧 








\60 















デジ タル スイ ッ チ 
⑥ ぐ 出力 BCD 


COMMON 
3 桁 \ 1, 800, 













































390fSN74198 一 199N 














東京 都 新 宿 区 百人 町 |! -23-22 
寿 宝 ビル 会 03(371)4159 
大 久保 駅 南口 駅 前 


305 


お 買い 上 げ 3.000 円 以下 の 場合 送料 140 円 , 3, 000 円 以上 は 無料 で す 。 


ー ラ テン ラプ y320|T A7205P\390 
4 PC575C2 (2 W パ ワー アン 入 す 東芝 LED CLOCK ITAZ7204P\330 こ 守 

































Rr 8o IDISPLAY TLR 4020 二 本 胃 
c 5 10Vー | 
Icc 計 OO Pc 4.2W ama | Fc 5.8W.PcMAX9.5W 

Av 51 一 56 


RL 4Q ( Vcc 三 13 .2V,.RL= 40) 



















1 PC20C の で す の で 小笠 ュ シコ クト に 出来 上 り ま す 。 R。 600Q ※ ミ ュー テン グ 回 路 内 蔵 
ント 共 板 = ※ 負 人 荷 知 絡 電流 制限 保護 回 路 付 
ek TL R2027(12 時 間 表 示 ) PTP5 が Ye 
C+ 基板 TCR 一 式 + 説 明 書 信 特価 800 特価 \1.600 華 200 | 守 還 本 G.5V) で 小 了 マ イク に 記 り ます 。 回 路 図 付 Y 400 














\ 180 TA7063P \ TA7108P \ TA7145P \ 500 | TA7179P 810 | TA7504P に > 300 
k 960 TA7064P \ 160 | TA7109AP \ 420 | TA7146P \ 500 | TA7179M 学 850 | TA7505M \ 2.,100 
\ 850 | TA7027M \ TA7066P es 210 | TA7117P っ 910 | TA7147P 上 < 630 | TA7182P \ 1.050 | TA7506M \ 430 
\ 570 | TA7028M ks 460 | TA7069P \ 180 | TA7119P \ 320 | TA7148P \ 500 | TA7183P \ 840 | TA7506P っ 380 
\ 1.000 | TA7031M \ 1.650 | TA7070P \ 520 | TA7120P \ 170 |TA7149P- \ 700 | TA7184P \ 920 | TA7521M \ 670 
\ 990 | TA7034M \ 1.650 | TA7072P 宮 520 | TA7122AP \ 170 | AZ7150P 党 510 | TA7185P 定 770」TA78005M \ 760 
と 770 | TA7037M \ 950 |TA7073AP \ 520 | TA7123P 880 | TA7151P \ 830 | TA7186M \ 500 |TA78005P \ 650 
\ 1.140 | TA7038M \ 1.270 | TA7074P に 630 | TA7124P し ュ 220 | TA7152P 芝 440 | TA7200P 350 | TA78012M \ 760 
\ 1.100 TA7042M \ 830 | TA7075P \ 630 | TA7125P に ュ 220 | TA7154P 本 370 | TA7202P 堂 430 | TA78012P \ 650 
\ 4.680 | TA7045M \ 380 | TA7076P \ 630 | TA7126P \ 200 | TA7158P \ 370 | TA7203P っ 460 | TA78015M \ 760 
学 380 | TA7046P 党 560 |TA7084AM \ 940 | TA7129P 誠 170 | TA7159P 230 | TA7204P \ 360 |TA78015P \ 650 
\ 500 | TA7047M っ 830 |TA7085AM \ 1.000 | TA7130P \ 270 | TA7161P \ 1.190 | TA7205P \ 420 | TC4011P \ 170 
\ 190 | TA7050P k > 440 | TA7086M \ 1.100 | TA7133P 写 390 | TA7162P 党 500 | TA7206P 430 | TC4012P \ 170、 
\ 250 | TA7050M \ 700 | TA7089M 党 490 | TA7134P \ 400 | TA7163P \ 2.900 | TA7207P 学 360 | 下 C4013P 370 
es 200 | TA7051P \ 500 | TA7089P \ 320 | TA7135P 党 360 | TA7165P \ 400 | TA7208P < 390 | C4023P La 170 
党 350 | TA7053M 660 | TA7092AP \ 780 | TA7136P \ 230 | TA7170P > 510 | TA7502M \ 340 | CC4027P ト * 510 
k < 510 | TA7054P 表 460 | TA7093P rs 350 | TA7137P Eo 200 | TA7171P \ 1.240 | TA7502AM \ 400 | 下 C4028P \ 820 
2N3954 \ 2,200 | TA7055P に ュ 290 | TA7100P \ 840 | TA7139P 8 210 | TA7172P \ 1.240 | TA7502BM \ 480 | C4030P ks 260 
EE-400 \ 1.170 1TA7057M \ 580 | TA7102P \ 870 | TA7140P 芝 200 | TA7173P \ 1.230 |TA7502CM \ 540 | C4049P \ 350 
FD1684 \ 2,100 | TA7060P \ 160 | TA7103P \ 610 | TA7141P \ 630 | TA7176P 受 840 | TA7502P 学 280 | TC4050P L > 350 
2N5465 \ 。 450|TA7061AP \ 210 | TA7104P \ 370 | TA7142P Ex 290 | TA7177P \ 1.240 | TA7504M \ 390 
2N5485 \ 。 450|TA7062P \ 220 | TA7106P \ 700 | TA7144P \ 1.050 | TA7178P \ 1.240 | TA7504S \ 280 




































NPN デ ュ ア ル 1! C 


N レ ホ ー ル |IC| MN3001 \ 5.400 
2223-5(k PA15A 同 等 品 ) \100 ツマ ョ アプ Y も し 


NEC ホ トイ ンタ ラプ ブタ PS4001 





NEC マ イク ロコ ン 




























Vcmo25V 豆 cc DN830( ス イッ チ 用 ) | ナシ ョ ナル 1C ( ホ ト ダ ー リ ント ン Tr) PD751D(4 ビ ッ ト CPU) 

Vcgo 12V し 0 がい 人 e \ 8.000 
ic 50mA 、* 水 オー \ 300 ュ ア ル 512 段 BBD 人 gPD880AD(8 ビ ヒット CPU) 
Pc 300mW と DN831( リ ニア ) アナ ログ 信号 遅延 用 \ 9.80 


用 途 gPD2102A(1KRAM) 



























SCR (トラ ンジ スタ ー イ グ ニ (DN835) \300IMNs002  \ 3.550 O 自動 販売 器 、 両替 器 の 検出 部 Yi 

ッ シ ョ ン に ーー - 、 PD412G (0024 ビット RAM 

500V・ 5P5T5A ca っ MTS 1 日 立 プ ブリッジ M4C-3 O 各種 近接 スイ ッ チ た \ 1.550 
超 特 価 \ 600 2SH21 \210 200V 3A \ 400 O 計数 回 路 特価 \500 | 人 - も 在庫 有り ます 。 問 合せ 下さ い 。 








毎度 皆様 か ら 信 用 の ある 店 , スピ ー ド 発送 の 店 と ,。 お ほめ の 言葉 を 
いた だ き あ り が と う ご ざ いま す 。 代金 が 届き 次 第 その 日 に 発送 10 
39.000 円 以上 日 以内 に 届か な い 時 は , お 問合せ 又は お 電話 し て 下さ い 。 公 , 私 立 
送料 無料 / 学校 お よび 官公 庁 の 皆様 が た に は 所 定 の 支払 い 様式 に て お 買上 げ 頂 

が N 本 本 … いて お り ます 。 代金 引換 も いた 【 し ま す 。( た だ し 代 引 料 が 品 代 に 和義 で まず ッ 


か We 
































Y\ 100 Y \ 60 Y 486 \ 270 \ 1 
\ 100 Y \ 400 \ 490-】 YY 250 
\ 750 Y \ 130 Y 498 \ 230 テ 
15⑬17 \ 100 Y \ Y 209-9 Y 495 \ 110 \ 
26・30・31 435 \ 200 Y \ \ 313 Y 496 \ 80 \ 
440 A \ 100 > Y 316 ゝ 497 一 8 \ 220 Y 
43⑪ \ 2.300 Y 4 Y 317 Y 499 Y\ 270 Y 
446 \ 300 Y Y 361 \ 300 350 Y 500 \ 300 Y 
466・467C  \ 100 Y Y 3645 \ 100 \ 5.500 950⑪ Y 502 \ 650 \ 
469 \ 100 54・56 。 \ 50 \ 200| 23 Y 2 Y 503 \ 290 3 も 
471 \ 130 4 プ 73 \ 100 \ 250|24 Y Y 504 Y 260 2 a 
473 \ 220 Y 75 \ 50 \ 130|30 Y Y 508505  \ 400|65 Y 
474 ゝ 100 \ 77 \ 60 \ 80|31 Y Y 509 Y 100|6g \ 
484 \ 550 Y 89 \ 140 \ 250| 32 Y Y 510 Y\ 420|685 Y 
485 \ 450 Y 107A \ 1.000 \ 100| 33 Y \ 512 \ 360|685A Y 
486 \ 400 Y\ 110 \ 100 \ 80|37 Y \ 513 \ 350| 687 \ 
493 \ 80 \ 111 \ 100 \ 200|45 Y Y 514 Y\ 230|693-4 \ 
495 \ 80 Y 117 \ 150 \ 350| 46 Y Y 515A \ 70| 8 
151・153 496 \ 120 Y 127 \ 300 \ 280 Y 517 \ 470| 656A テ 
154・155 497 \ 250 Y 127A \ 350 Y Y 520A \ 700| 69 \ 
160 500 \ 500 > 128A \ 660 Y Y 521A \ 650| 697A \ 
163 5034 \ 340 Y 130 \ 400 Y Y 522 \ 570| 708 Y 
173 505 ⑪ \ 140 Y 135-6 \ 80 \ Y 523 \Y 650| 708A 
182 509 \ 100 \ 155 \ 100 \ Y 529 \ 60|710 和 
202-3 530⑬ Y 860 Y 156 \ 150 y \ 535 \ 100 48 
219・221 532 \ 150 \ 161・166 \ 100 Y Y 536 \ 40| 215 \ 
\ 400 Y 170-3 \ 270 Y Y 537 Y 40|27 \ 
\ 。 70 \ 174 一 6 \ 70 Y \ 538 \ 80| 717 Y 
\ 150 Y 177 \ 150 Y Y 538A Y 90|728 \ 
\ 800 Y 178 \ 80 \ \ 540 \ 150| 730 \ 
\ 100 \ 186 -8 \ 80 Y \ 541 \ 6001231 \ 
\ 290 Y 189 \ 100 Y Y 558 \ 590128 7 さき 
\ 360 \ 200 \ 150 \ Y 562 Y 150| 238-9 Y 
\ 5s10 \ 1.350 |220 \ 150 Y Y 563A Y 150| 74 \ 
\ 650 \ 1.500 | 227 \ 280 \ \ 582 \ 210|752 \ 
\ 90 Y 239A \ 1.300 Y Y 603 \ 1.5001756 \ 
\ 110 \ 240 \ 300 Y Y 605 \ 150| 761 \ 
\ 2.000 Y 240A \ 650 \ Y 606 \ 150】 762 \ 
\ 300 Yi 241A \ 250 Y Y 615 \ 30] 人 8 
\ 100 \ 242A \ 320 Y Y 620 \ 100|225-3 ャ 
\ 80 \ 243 \ 350 \ Y 627 Y 350| 274 Y 
\ 100 \ 243A \ 420 Y 3 Y 629 \ 80|775 Y 
\ 140 \ 244 \ 480 \ \ 631-2 \ 1501776 Y 
\ 550 \ 248 \ 790 \ \ 632A \ 701 777 浅 
\ 160 Y 248A \ 1.200 Y \ 633A \ 130|778 
\ 180 \ 249 \ 1.600 \ Y 634A \ 780 
\ 10 \ 250 \ 270 \ \ 230|64 \ 80| 72 ャ 
\ 120 \ 265 \ 157 \ 2 \ 642 \Y 1.2001 783 ャ 
Y 302 \ 280 \ \ 642A \Y 1.2501 784 Y 








S N7400N 
S N7401N 
S N7402N 
S N7403N 
S N7404N 
S N7405N 
S N7406N 
S N7407N 
S N7408N 
S N7409N 
S N7410N 
S N7412N 
S N7413N 
S N7414N 
S N7416N 
S N7417N 
S N7420N 
S N7422N 
S N7423N 
S N7425N 
S N7426N 
S N7427N 
S N7428N 
S N7430N 
S N7432N 
S N7433N 
S N7437N 
 N7438N 
S N7440N 
SN7442AN 
S N7443AN 
S N7444 
S N7445N 
S N7446N 
S N7447AN 
S N7448 
S N7450N 
S N7451N 
S N7453N 
SN7454N 
S N7460N 
N7470N 
S N7472N 
S N7473N 
S N7474N 
S N7475N 


お 買い 上 げ 3, 000 円 以下 の 場合 送料 140 円 , 3, 000 円 以上 は 無料 で す 。 
(テキ サス 1!C・ テ キサ ス |IC・ テ キサ ス 1!C) 


下 下 下 事 ポ ポ ポ ポ ポ ポ ポポ ポポ ギ ポ ギ ポ ギ ポ ギ ポ ギ ポキ ポ ギ ポ ギ ポ ギ ポ ギ ポ ギ ポポ ギ ポ ギ ポキ ポ ギ ポポ ギ ポ ギ ポポ ギ ポ ギ ポ ギ ポ ギ ギド ギド ギ ポ ギ ギ 


SN7476N 
SN7480N 
SN7481AN 
SN7482N 
SN7483AN 
SN7484AN 
SN7485N 
SN7486N 
SN7489N 
SN7490AN 
SN7491AN 
SN7492AN 
SN7493AN 
SN7494N 
SN7495N 
SN7496N 
SN7497N 
SN74100 N 
SN74104 N 
SN74105 N 
SN74107N 
SN74109N 
SN74110N 
SN74111N 
SN74116N 
SN74120N 
SN74121N 
SN74122N 
SN74123N 
SN74125N 
SN74126N 
SN74128N 
SN74132N 
SN74136N 
SN74141N 
SN74142N 
SN74143N 
SN74144N 
SN74145N 
SN74147N 
SN74148N 
SN74150N 
SN74151AN 
SN74153N 
SN74154N 
SN74155N 


s 料 無料 


st も も エエ エエ エエ イエ エエ エエ エエ エエ エエ エエ エエ エエ エエ エエ て エエ エエ エエ エエ エエ て エ て て て < 


SN74156N 
SN74157N 
SN74159N 
SN74160N 
SN74161N 
SN74162N 
SN74163N 
SN74164N 
SN74165N 
SN74166N 
SN74167N 
SN74170N 
SN74172N 
SN74173N 
SN74174N 
SN74175N 
SN74176N 
SN74177N 
SN74178N 
ら SN74179N 
SN74180N 
SN74181N 
SN74182N 
SN74184N 
SN74185AN 
SN74188N 
ら N74190N 
SN74191N 
SN74192N 
SN74193N 
SN74194N 
SN74195N 
SN74196N 
SN74197N 
SN74198N 
SN74199N 
SN74200N/J \ 
SN7422jN 
SN74246N 
SN74247N 
SN74248N 
SN74249N 
SN74251N 
SN74278N 
SN74279N 
SN74283N 


毎度 皆様 か ら 信 用 の ある 店 , スピ ー 
いただき あり が と うさ ざい まず 。 


ポポ ポポ ポポ ポト S ポポ ポポ ポポ ギ ポ ギ ギー ポポ ギー ポポ ポポ ポポ ギ ポポ ー ポポ ポポ ギ ポポ ギ ギ ポ ギ ギ 
】 


SN74284N 
SN74285N 
SN74290N 
SN74293N 
SN74398N 
SN74365N 
SN74366N 
SN74367N 
SN74368N 
SN74390N 
SN74393N 
SN74490N 


SN74LSO0N 
SN74LSO1N 
SN74LS02N 
SN74LS03N 
SN74LS04N 
SN74LS05N 
SN74LSO08N 
SN74LS09N 
SN74LS10N 
SN74LS11N 
SN74LS12N 
SN74LS13N 
SN74LS14N 
SN74LS15N 
SN74LS20N 
SN74LS21N 
SN74LS22N 
SN74LS26N 
SN74LS27N 
SN74LS28N 
SN74LS30N 
SN74LS32N 
SN74LS33N 
SN74LS37N 
SN74LS38N 
SN74LS40N 
SN74LS42N 
SN74LS42A 
SN74LS47N 
SN74LS48N 
SN74LS49N 
SN74LS51N 
SN74LS54N 


呈 球 叶 中 下 下 中 中 


1。 


SN74LSS5N \ 
SN74LS63N 
SN74LS73N 
SN74LS74N 
SN74LS75N 
SN74LS76N 
SN74LS78N 
SN74LS83AN 
SN74LS85N 
SN74LS86N 
SN74LS90N 
SN74LS91N 
SN74LS92N 
SN74LS93N 
SN74LS95AN 
SN74LS95BN 
SN74LS96N 
SN74LS107N 
SN74LS109N 
SN74LS112N 
SN74LS113N 
SN74LS114N 
SN74LS122N 
SN74LS123N 
SN74LS125N 
SN74LS126N 
SN74LS132N 
SN74LS136N 
SN74LS138N 
SN74LS139N 
SN74LS145N 
SN74LS151N 
SN74LS153N 
SN74LS155N 
SN74LS156N 
SN74LS157N 
SN74LS158N 
SN74LS160N 
SN74LS161N 
SN74LS162N 
SN74LS163N 
SN74LS164N 
SN74LS170N 
SN74LS174N 
SN74LS175N 
SN74LS181N 


140 
840 
220 
220 
340 
220 
220 
740 
1.190 
220 
400 





SN74LS190NY\ 1 


SN74LS191N 1., 
SN74LS192N 1., 
,000 


SN74LS193N 1 
SN74LS194N 


SN74LS194AN 1., 


SN74LS195N 
SN74LS195AN 1 
SN74LS196N 
SN74LS197N 
SN74LS221N 
SN74LS247N 
SN74LS248N 
SN74LS249N 
SN74LS251N 
SN74LS253N 
SN74LS257N 
SN74LS253N 
SN74LS261N 1 
SN74LS266N 
SN74LS279N 
SN74LS283N 
SN74LS290N 
SN7 4LS293N 
SN7 4LS295N 
SN74LS295AN 1 
SN74LS298N 
SN74LS365N 
SN74LS366N 
SN74LS367N 
SN74LS368N 
SN74LS375N 
SN74LS386N 
SN74LS395N 
SN74LS670N 


TP4000AN 
TP4001AN 
TP4002AN 
TP4007AN 
TP4008AN 
TP4009AN 
TP4010AN 
TP4011AN 
TP4012AN 


日 以内 に 届か な い 時 は , お 問合せ 又は お 電話 し て 下さ い 。 


学校 お よび 官 
いて お 9 こす っ 


に は 


* ト 


,250 
730 | TP4021AN 


,000 


000 
000 


730 
250 
730 


730 
550 
480 
480 
480 
630 
730 
700 
700 


,700 


220 
270 
750 
400 
400 
730 


,250 


代金 が 届き 次 第 その 日 に 発送 , 


ノ 人 へ 


に 。 
公 庁 の 皆様 が た に は 所 定 の 支払 い 様式 に て お 買上 げ 頂 
代金 引換 も いた し ます 。( た だ し 代 引 料 が 品 代 に 加算 され て いま す 。) 


2 = 


TP4013AN \ 


TP4014AN 
TP4015AN 
TP4016AN 
TP4017AN 
TP4018AN 
TP4019AN 
TP4020AN 


TP4022AN 
TP4023AN 
TP4024AN 
TP4025AN 
TP4027AN 
TP4028AN 
TP4029AN 
TP4030AN 
TP4040AN 
TP4042AN 
TP4043AN 
TP4044AN 
TP4049AN 
TP4050AN 
TP4051AN 
TP4052AN 
TP4053AN 
TP4301AN 
TP4302AN 
TP4303AN 
TP4304AN 
TP4306AN 
TP4311AN 
TP4315AN 
TP4320AN 
TP4321AN 
TP4360AN 
TP4361AN 
TP4362AN 
TP4363AN 
TP4370AN 
TP4507AN 
TP4512AN 
TP4519AN 
TP4531AN 
TP4581AN 
TP4582AN 


ド 発送 の 店 と ,。 お ほめ の 言葉 を 


10 
私 立 


Sey が Se 1 


当 


和香 


2 っ | 
360 5 P5T 600 


2 290 kt 


も 結い 


3SK40 


















\ \ \ CT12E 450 
生生 1 拉 1 5 時 50158i ae 
788 \ 400|959 \ 180|1172B \ 1.800 |1434 \4500|115 \ 850|162 \ 1000 5 80 
789 \ 210|960 \ 200|1173 \ 110|1445 Y 420|16 \ 1.10( |175 0 3SK48 60 
791 \ 400|967 \ 120| 1174 \ 2.300 |1447 \ 200|17 \ 1 250」180 < る ム 0 CV03C  \40 
792 \ 700|968-979 \ 150|1175 \ 100|1448 4A \ 200124 \ 250|185 5 3SJ 1 3 SM2D41 \240 
793 Y 500|971 \ 350|1187 Y\ 50 28・29 。 \ 350|186-7 人 FOO WW 
799 \ 500|980A \ 100|1188 \ 40|1450 \ 450|30 \ 701188 6 
\ 33・37 \ 100|198 SFOR2B41Y 140 |IRD3A Y 80 
806A \ 1.300| 982 \ 130|1209 \ 80|1478 110 科 6EA SFO R2B41Y 140 
815 Y 80|983 \ 140|1211 \ 100|1504 Y 950|44 \ 1001199 科 SFOR2D41 190 IRD4A-7A 60 
328-9 。 \ 50|984 \ 130|1212-14  \ 110|1515 \ 120|$5 \ 500|200 \ 480 SF1 B11 360 |RD9A-29AY 100 
828A \ 60|988 \ 5.000 | 1212A \ 18011520 \ 150|65 \ 100|201 \ 120 SF1D11 430 RD35A \ 150! 
C790 \ 180|988B \15.000 | 1213 \ 120|1541 \ 80|67 \。 230|204-5 人 「E「 SEIFE1 。 200 |RDIOE-16EY 100 
830 \ 300|994 \ 400|1213A \ 130|1577 Yi.950 | 68 さ ・480」211 Y 2SK11 Y 210|SF1IB12 290 1RD.B-24BY 450 
838-9 。 \ 5099 \ 260|1222 \ 70|1578 。 \2800|69 \ 7001212 0012Sk12 。 290|SF1D12 360 1RD6B  \350 
Y \ 630|126 > 16 \ 100|72 \ 80|213 そ 1L000 SF1R3B41 190 IRD29B  \400 
940 250| 998 130 \ 1309|2SK13 500 | SF1R3D41 220 
848 \ 450|1000 \ 50| 1226A \ 150|1409 \ s10|173.74 。 \11000|214 SFiR3C41 260 |RD35B  Y\450 
\ 1001 \ 75 \ 120| 217 \ 45012SK15 2701 SE3Bn4。 420 |10D-1 \ 30 
0 に 77 \ 100|218 \ 45012SKI6 250 」 SF3D14 440 |10D.10  \ 80 
65 100 0 も ed 78 \ 450|219 Y 24012SK18 1.050 4 p46 W06BC \ 30 
8 \ 100 1014 \ 200|1237 \ 400|1507 \ 150|79・78 Y 540| 220 5 人 0 SFSDI2 。 930 VC Y 4 
867 \ 800|1018 \ 270|1239 \ 720 |1517 \ 180| 如 540| 24 \ 24012SK24 200 | SF5G12 1.730 Inec 
870-1  \ 50|1024 \ 200|1243 \ 160 |1431 Y 310| 82 \ 630[22 | 2SK25 200 | SF5J12 2.160 
875 \ 350|100 \ 340|1260 \ 500|1433 \ 520|88 \ 90012264 を HBKMA 0096E も 拉 ME 5 抽 で 
881 \ 9%|1032 \ 100|1278 \ 100|1435 \1.500| 0 \ 310|< \ 2SK33 100 | SF1OF12 1.'780 
893 \ 300|1033 \ 160|1279 \ 100 |1467 Y10.000 | 1 \ 35012 M 2SK34 100 | SF10c12 2.200 1VO3G \ 70 
895 \ 420|1034 \ 700| 1280A \ 150 11507 \ 800|92 \ 390|237 \ 230 1.000 1 SF10J12 2.630 1UO5C \ 110 
- 93 \ 420 y 412SK36 SF10L12 3.680 IU05E Y 130 
899 \ 60|1061 \ 200| 1307 \ ].200 | 1567 \ 180|194 \ 5301235 \ 130| 2SK38 850 | SF16B12 1.270 | て 9 
900 \ 50|1079 \ 780| 1312 \ 7011568 \ 100|102 \ 3501238 Y 270| 2SK39A 120 | 滞 E 村 0850 ま 提 も は 
301 \ 50(|1080 \ 720| 1317 \ 5011573 \ 100|103 \ 2501255-6 \ 200|2SK40 170 | SF16G12 2.410 STy 。 y 
901A \ 530|1096 \ 100| 1318 \ 70|1578 \ 100|110 \ 6501257 \ 310| 2SK41 200 | SF16J12 3.000 
903 \ 80|1098 \ 200|1319 \ 50|1581 \ 2.800|111 \ 560|258 Y 320| 2SK43 270 1 SN12 260 キャ 96 電 
907⑬ \ 150|1106 \ 650 | 1320 \ 5011583 \ 100|1113 \ 1.300 |259 \ 380| 2SK44 170 | SF30D11 3.290 NN 芝 h 
918 \ 1.050| 1111 \ 580|1325 \ 800|1589 \ 130|114 \ 9101|261 \ 60| 2SK47 150 | SF30F11 3.860 に ご 
912 \ 170IIH2  。 \ 660|1328 \ 70|1624  * 300|H8 \ 6601287 \ 780]2SK49 。 150| SE30Ji1 ss90 DA 4A Yo0 
927 \ 210|1113 \ 760 | 1330 \ 70 11628 \ 240|119 \ 5501288 \ 160| 2SK58 420 | SF30L11 6.890 DA 
920 \ 70|1114 \ 950| 1335 \ 80|11636 \ 160|121⑪ \ 1.580 | 291 \ 280| 2SK60 1.400 SM6 B14 420 江 1 0 1 
922-3 。 \ 60|1115 \ 760| 1343 \ 1.100 | 1637 Y 1l0|127A \ 80|300 \ 1.300 | 2SK61 140 | SMG14 Ser 
926 \ 150|1116 \ 850| 1345 \ 100 |1667 \ 110|128A \ 80|313-4 \ 160| 2SK63 580 | SM10B14 57017 60 
93930 \ 。 70|1124 \ 260| 1362 \ 90|1678 \ 350|130 \ 220|315 \ 200| 2SK72 850 SM10D14 210 RD2.7F-5.6F \ 120 
931 \ 180|1127 \ 350| 1363 \ 100 |1679 \ 300|136 \ 250|316 \ 800| 3SK14 1.300| SMiepl2 ioeo PP6.2F-39F Y100 
933 \ 100|1128 一 9 \ 120| 1364 \ 90|1680 \ 2.000.| 137 \ 3001317 \ 150| 3SK20⑬) 1.250| SM16G12 1.240 
935 \ 940|1158 \ 150 1 1377 \ 860 |1682 \ 100|141 \ 130|323 \ 650| 3SK21⑬ 1.250| SMSOD11 3.509 GTO 
936 \ 1.050| 11601 \ 220| 1383 \ 15011724 \ 3.500 | 142 \ 2501325 \ 901| 3SK22 280 | SM30ci1 4'650 
937 \ 1.400| 1162 \ 150|1 1384 \ 150 11725 \ 3.650 | 144 \ 3801390 \ 200| 3SK28 500 | SM30G12 3.050 Pr 3 670 
940 \ 500|1164 \ 800| 1393 \ 5011775 \ 4.100 | 146-7 \ 5001401 \ 1501 3SK30 300 | CV12C 220 人 
941 \ 60|1165 \ 800 | 1402 \ 760 |1811 \ 1001150 \ 250| 299 \ 1.300| 3SK35 260 | CTi2C 380 NAS 
943 \ 70|1166 \ 100| 1403 \ 850 151 \ 2.500 | 327 \ 80| 3SK37 350 | 5P2M 0 0 
944 \ 40 1168 \ 270 | 1406-7 \ 100 154 \ 250] 3430 \ 150】 3SK39 250| 5P4M 400 6 
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お 買い 上 げ 3. 000 円 以下 の 場合 送料 140 円 , 3, 000 円 以上 は 無料 で す 。 




















2 SC741 \ 460 2 S 2 SC1242A \ 2.600 |2SC1724 
2SC97A \ 350 2 SC773 \ 90 2 S 2 SC1257 \ 3.800 | 2 SC1725 
2 SC502 \ 650 2 SC774 \ 300 2 SC 2 SC1269 \20.000 |2SC1726 
2 SC57 \ 470 2 SC775 \ 370 2 S 2 SC1306 Y\ 。 270 | 2 SC1744 
2 SC598 \ 3.900 2 SC776 \ 460 2 S 2 SC1307 \ 720 |2SC 994 
2 SC600 \7.000 | 2SC777 \ 500 | 25S 2 SC1314 Y6.800 | 2SC 1169 
2 SC635 \ 8.000 2 SC778 \ 590 2 S 2 SC1337 Y3.380 | 2SC 1765 
2 SC636 \12.000 2 SC781 \ 300 2 S 2 SC1338 \ 5.800 
2 SC637 \ 4.400 2 SC799 \ 500 2 S 2 SC1377 \Y 860 
2 S C654 \ 300 ] 2SC891 \3.300 | 2S 2 SC1378 Y 4.800 
2 SC702 \ 1.950 2 SC890 \ 1.450 2 S 2 SC1379 \ 5.800 
2 SC703 \ 2.400 2SC892 \ 4.900 2 S 2 SC1476 \ 8.600 
2 SC704 \ 5.700 2SC908 \ 1.050 2 S 5 ee な 2 
2 SC730 \ 650 2 SC911 \ 1.500 2 S 7 \ 600 








サン ケン ハイ プリン ッ ンド 1IC 
SI-1010 G 10W \Y 1.600 SI-1030G 35W \ 3.750 
SI-1020G 25W 2.800 Si-1050G 50W \Y 4.100 


S!-3052A 5V 2AY 2.150 SI-3121A(12V1.5A 。 \ 2.150 
SI- 3241A (24V 1A\ 2.150 























小型 プ ブリッジ 日 立 HA 1339(5. 5W ) 
1B 型 100V1A \ 270 
1D 型 200V 1A \ 90 


1G 型 400V 1A \ 150 





















Vcc 193.2V 
Pc 5W 回 路 図 付 \500 













レギ ュ レ ー タ ー 
SG 4501I SI-3551M 5V.1.2A \ 1.000 SI-3150F (15V、1A \ 800 





SI-3551M .5V. 3A,\ 2.300 SI-3560M(5 一 15V.1.5A) 部 2.300 
S!-3120E 12V. 1A:\ 800 SI-3500M (9V 一 25V.1.3A) \3.700 


モト ロー ラ 社 電源 I C MC7815 (15V ) \ 800 


人 MC7805 (5 V Y 800 MC7905 (一 5V ょ ,430 
MC7812 (12V) \ 800 MC7915 (一 15V」 \ 1.430 


土 30V input 土 15V tracking 
Outputsi Output Currents 
to 100mA Line and Load 


regulotion of 0.1 少 


特価 Y 1.200 





TLP501 \ 710、TLP504 \780 


TLP503.\ 420、PS2001\600 
PS2002 (NEC 新 製品 ) \ 360 


東芝 赤外線 ダイ オー ド 

























S | 一 3120E (12V 1 A) 















































































電 し N-108 る 240 FM マル チ 基 板 (3.5X5.5) ※ 過熱 保護 回 路 内 蔵 
完 動 品 、 回 路 図 付 li 
ラッ ンジ ※ 2 3 
東芝 フォ トト ラン ジス タ 呆 Y 980 〒140 ee 過 電 流 制限 内 蔵 |Gli : 
TPS-601 ぎ 330 
4 \ 400 店 頭 販売 の み 高 級 ト ラン ス | 2sc7g3 NEC 三 端子 ボルテージ レギ ュ レ ー タ 
TPS-701 \ 620 > 有 計 -・ VcBo 100V, IC 7A, Pc60W PC14305G (MC7805 同 等 ) 
2 S ンプ リ メ ン タリ ー 上 5V 1A Y470 〒50 
2 S 特価 \ 350 - 則 \ 1.850 特価 \ 300 〒100 8 V 1 A, 12V1A, 15V 1 A, \470 








毎度 皆様 か ら 信 用 の ある 店 , スピ ー ド 発送 の 店 と 。 お ほめ の 言葉 を 
いた だ き あ り が と う ご ざ いま す 。 代金 が 届き 次 第 その 日 に 発送 , 1I0 
3.000 円 以上 日 以内 に 届か な い 時 は , お 問合せ 又は お 電話 し て 下さ い 。 公 , 私 立 
天 各 竹生 学校 お よび 官公 庁 の 皆様 が た に は 所 定 の 支払 い 様式 に て お 買上 げ 頂 
いて お り ま す 。 代金 引換 も いた し ます 。 (た だ し 代 引 料 が 品 ぁ 代 に 30 に ん し に 


8 0ー 東京 都 品 川 区 大 井 2 一 24-15 。 会 (771) 1994 〒140 
本 NSH - 16- 5 か 4 4 01 (= ュー アキ ハバ ラ の 






時" PP 8 NEC,。 コン プリ パワ ーTr 




































































































ニッ シリ コン プ ブリッジ 
の SD 2 SC1306 Y 270 2SA627. 2SD188 東芝 シリ コン ブリ ッ ジ 
ララ チャ リー ンチ テッ プ ユ ニッ ト 2 SC1307 \ 720 1 組 特 価 \700 S-5188 
0 ま Az oo オー ディ オア ンプ 用 (60w) 200V_11A 
- 1SS16 \ 100 * 520 本 1 40 
まお 2 ショ ッ ト キ ー, バリ アプ ブル, ダイ オー ド 1 組 特価 \1000 
低 出 力 の テー プ デ ッ キチ ュー 
一 等 も 可 、100Hz、10kHz り JT (ユニ ジャ ンク ショ ン Tr) 
10 dB 3 2 SHI1 Y 900 2SH19 Y 480 ホ ト ト ラ ンジ スタ 
2SH12 \950 2S 
4。 0 2 SH13 \1.000 2SH21 Y\ 20 (NEC, PH 10) 
1 全便 は 計 す 1 
カ の 保護 に 最適 ./ 1 
U-09L YS750 2 \ 800 2SH24 \ 2750 特 . パ 
(マイ クア ンプ に も 使用 可 ) 2 SC708A | -、 温度 い * 
低 歪 素 ア ンプ , フラ ッ ト ア ンプ | 2SA537A コン フリメ ンタ リー 東 之 温度 補償 ツェ ナ 本 2SDI88 \300 
U-033  Y 4.750 特価 1 組 \300 V ・ ・ Z 10m 
定 電圧 回 路 エ ニッ ト 0 2 く 圭 0.01 \260 大 電流 シリ コン プ ブリッ ジ 
18Vー 主 30V 可 安 こと トス スネ 1*S 2453・6.15 一 7 .15V Iz 10mA の 
1) 1 氏 や iL 7L 由 ユエ ニッ トド トー ロ メ Vz ぐ 土 0.005 Y 310 
只 合 族 信 Q と る 到 に 
D-22408 、30W / \ 1 の _ 接続 鐘 面 特価 \ 400 ー_ | 182454・6.15 一 7.15V Iz 10mA 
由 4 ゃ 
D-2240 \ 1e0 SBS Vz く 土 0.002 \650 
D-2100 \ 1'150 BS08A (三菱 )  \100 |1S5s\600, 1S2190-1\400 1S2192\700 
D -2110 \ 1.050 
を \ 、 es 2SC1096 (NPN 
D-2207 * 900 | サイ ダッ ク ( 新 電 元 ) 2 SA634 (PNP)) 
K2EF-5 ITL, OTL3ー5W ア ンプ に 最 
適 で す 。 コン プリ 特価 \ 150 | 
ナシ ョ ナル オー ディ オ | C ae - 補 
(人 R 宮 人 ) - クイ Te ROSSHWCRGD SH 
HED 一 AP4253P (25W ) y2.450 増幅 回 路 と し て 良好 を 2SA841 ) \240 一 )。 赤 ( 十 )。 色 ナシ (一 ) 
EHD 一 AP4353P (35W) Y3.150 も 各 還 移る 2 ee 2 NO4T05(200V12A)  y* 700〒200 
応用 回 路 図 (一 電源 用 2 電源 用 ) ループ < M ャ ン ネ (ご 相 プ リッ ジ ) 
半 クス 生 価 35 | ル EQAMP) \ 140 25Cjes2 )\20 
e 用 放熱 器 (TF32-05ST 
ォ シ ョ ナル 電源 1C = | %Lz222zugeroelyiw 新 電 元 (プリ ッ ジ )8A ( 
EHD (5V, 9V,12V,24V)R 型 \1.290| 光 と こ 
EHD (5V,9V 12V.24V)P 型 \1.100 設計 され た 復 合 素子 S2HB 
で 物体 の 検出 や 速度 200V \450 
EHD(5V,12V, 15V, 24V)N 型 \ 1.290 | 検知 位置 制御 な ど に 400V 
EHD(5V, 12V, 3A 型 )  \2.,200| 便利 で す 。 \ 530 Y 200〒140 
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お 買い 上 げ 3, 000 円 以下 の 場合 送料 140 円 , 3, 000 円 以上 は 無料 で す 。 





























10D-1 \Y30 | S3016R  \50 | RD3A \ gs0 | PD9L Ys00 | ソニ ー バ ワーFET63W 

10D-10 \ 80 | 1S1209 \ 50 | RD4A \ 70 | TPSe01  \330 

W06B \ 30 | 1S1211 一 2 \ 30 | RD5A6.7 \60| TPS603  \180 

W06C \ 30 | 1S1532A \7?70 | RD5A \100 | TPS604  \400 

V06C \ 40 | 1S1554 \ 50 | RP9All.13A \100 | TPS701  \620 

V06E 60 | 1S1555 \ 30 | RD16A \100 | 0S14 \730 

V06G Y 70 | 1S1587 \ 50 | RDi9A24.29A Y100 | 0S18 \1.030 

V03C \ 50 | 1S3088 \ 30 | RD35A \100 | PH-10 \230 | ※ 電 力 増 幅 用 FET で あり 高 入 力 イ ン ビ ピー ダグ ンス シグ クラ ル ラ イト (SB-16) 
V03E \Y 6( | 1S306 \ 50 | RD1OE-16E \100 | TLP-501 \710 | ※ 直 線 任 の 良い - 板 管 特 必 電流 1A (発光 時 2A) 
V03G \ 70 | 1S953 \ 30 | RD5B Y450 | TLP504  \800 | ※ ス イッ チン グ 特 性 が 良い 区 回 数 最 商 毎秒 5 回 半 本 定 
U05C \110 | MI-301 \170 | RD6B., 7, 9、 PD31⑪  \1.500 2SK60 (N チャ ン ネ ル ) ! \ 1.400 発光 度 ケイ ド No16 一 20 程 度 
U05E \130 | 1N914 \180 350B \350 | TLP503  \420 2SJ18 (P チ ェ ン ネル) 」Y 2 100 じ 記 例 モー ビル の ストップ 
U05G \140 | 1N3193 \ 60 | RD13B、 16、 19.. PS2001 Ye00 | Yjco 170V (一 170V ネプ 
STV- 3  \150 | 1N3194 \ 70 24B \350 | V413 \Y50| 5A (5A) た ゴー 
VV-02 一 04 \100 | 1N3195 \ 80 | RD29B \400 | 1S2093 Y 80 D で レク ナル ライ ト は 全 真 用 スト 
SV-05 \130 | 1N3196 \100 | RD35B \450 | 1S2094 \100 | !G 0.5A (一 0.5A) を トー シー る 
SV-06 \150 | 1S180 \ 50 | 02Z33A 。 \100 | M8482 \i00 | VSco 一 30Vー 一 50V オト て 
1S48(1658) \140 | 1S181 Y 80 | 02Z56A 100 | M8513A 。\ 50 | コン プリ メン タリ ZSK 60・2SJ 18 各 \3.000 。 D. 大 特価 サー ビス 中 シグ ナル ラ 
1S85 \ 90 | 1S188 \ 20 | FR-1-2 \100 | MA 301 Y80| ドライバー 用 FET. 2SK63 \580 完成 基板 1 台 。y 750.〒 300 
1S 86 \140 | 1N34A \ 40 | UHSD-1 \130 | 1S1198A  \650 スト ロ ポ 発光 管 1 本 
SD112 \140 | SD46 \ 20 | HPSD-1 \ 90 | MA23 \100 

1S 2687 \100 | INe0 20 | SF-1 60 | 1S1532 Y 50 ・ sm ダー ロト レト 
1S351 \100 | SD-1C  \50 TLR-101\200 | N13T1 \100 2SC8O6A (Si, TMe) パワ ー ダ ー リ ント ン Tr 
1S352 \100 | DGINR  。\120 | TLR102-111 \100 | 2SH21 \210 \ ク ーッ マリ ーー 

1S330 \100 | DS2M \180 | TLG102-108 \150 | SV02 一 04 \100 ノ フ Tr MJIOOI 
1S336 \100 | DS2K  ・\220 | TLR103K \200 | STV-3 \150 

1S33 \ 60 | DSIK \160 | TLR-105K \200 | D21A・41A \100 

1S50 \ 40 | 1S2452 \260 | TLN101  \460 | D22A \ 50 

1S73 \ 50 | 1S2453 \300 | TLN103  \240 | D33A・61A \120 間 洲 は 

SD82A \120 | 1S2454 \650 | SL103 \ 80 | D91A Y 60 

SD101 \130 | 1S1717 \150 | SL106 \150 1S2198 \2.500 Vcgo 650 V, 

SD102 \160 | 1S2190 \530 | PD6 400 | 1S951 50 本 \850 

SD103 \190 | 1S2191 \530 | PT7L \650 | 1N4007。 1000V Ice 10A, 125 V Vcgo 80V lc 
SD104 \210 | 1S551 \600 | PT8L \730 1A \Y 50 特価 \ 1.150 Pc 90W 特 ie 
























トリ オォ FREQUENCY 店 頭 販売 』 タイ マー |C (555) 東芝 サー ジア プ ソ ー バ ー TN Re21K005B  Y 255 
SCALER KIT \8。 500 TNR102K005B \ 290 
TNR800LO001B \ 130 TNR111L003B \ 165 TNRI81K005B \ 220 

MODEL-TF-1515 \31.000 TNR111LOO01B \ 130 TNR151L003B \ 165 TNR221K008B \ 220 
動作 範 半 ……… 1 MHz 一 150MHz 50mV TNR151LO01B \ 130 TNR181K003B \ 175 TNR271K008B \ 225 
TNR181KO001B \ 135 TNR221K003B \ 175 TNR331K010B \ 240 

1 MHz 一 200MHz100mV TNR221K001B \ 135 TNR271K005B \ 190 TNR391K010B \ 245 
NO TNR331k001B 140 。 TNR391KO05B \ 200 ” TNRS61KOI5B \ 270 
人 0 y oi SN 72555P TNR391K001B \ 140 TNR471K005B \ 210 TNR681KO15B \ 290 
力 電圧 …… ・2 Vpp 以 目 (開放 出力 ) TNR471K001B \ 145 TNR561K005B \ 225 TNR821KO15B 300 
超 特 価 Y9.500 ( 和 〒 込 ) TNR800L003B \ 165 TNR681K005B \ 240 TNR102K015B \ 330 





毎度 皆様 か ら 信用 の ある 店 ,。 スピ ー ド 発送 の 店 と 。 お ほめ の 言葉 を 

S, 000 円 以上 いた だ き あ り が と う ご ざ いま す 。 代金 が 届き 次 第 その 日 に 発送 , 10 
誠 // 日 以内 に 届か な い 時 は , お 問合せ 又は お 電話 し て 下さ い 。 公 , 私 立 

送料 無料 / 学校 及び 官公 庁 の 皆様 方 に は 所 定 の 支払 い 様式 に て お 買上 げ ] 頂 げ ] 頂 





* に Neke 






















Mk っ AKG ょ 代 に 加算 きれ て いま すっ 





スト ロボ 用 コン デン サー 
22/。 330V \ 450 〒!00 




































































25/ \ 350 〒〒|00 

Mrrse (tm 270/ \ 500 和 〒200 

の 300/ \ 550 〒200 

了 D 320/ \ 550 和 〒200 

350/ \ 550 和 〒200 

] wew 480 \ 700 和 〒200 

500// \ 650 和 〒200 

550// \ 700 〒200 

600 \ 800 〒300 

Pa 800/ \ 900 和 〒300 

調音 0 人 ポ 5 時 か 900/ \| 100 〒300 

(づつ @ 1000/ \| 200 和 〒300 

ge 5 生 40/。 350V \ 350 〒|00 

ーー - 2500z 350V \3.000 〒300 

店 :P" 2.2/ 450V \ |IOO〒〒|00 

^ * て 間 し . 22 450V \ 300〒|00 
つの い 2 還 70z 450V \ 400〒|00 
Sa CI mhy0 550z 400V \1.650 〒300 
300/。 500V \|,500 〒200 

I00/。 900V \ 450 〒200 




























2SC654 
150MHz 常用 
VCBO 40V, lc 
300mA, Pc 800mW 


ナシ ョ ナル 交 検 出 素子 (フォ ト セ ル ) 

用 途 : 盗難 防止 機 ・ 自 動 ド アー, カメ 
ラ ト ー キ ー。 自動 笠 、 パンチ 。 テ 
ー プ 読取 り ・ 等 etc. 


日 立 PLL 1C 
HA1156 \ 500 
LM1310NS N76115 


























USA GE((SCR) 


















水戸 出力 用 










































































P に f エ 650MH \ 300 同等 唱 を E 
吉 和 圧 いる 。 守 。 s Sa 大 電流 75A 耐圧 600V 
VCBO 1500V BFsM (86) \ 1.000 生生 RE 特価 \ 4,500 華 込 
I 6 A | BF4MC(4 ぁ る ) \ 1.200 C 。 1A。 Pc 
0 sow | BP10S (10x10w) \1.050 | fT 350MHz  \350 STK-405\-680 | LAum Ys | 東芝 1C TA7122AP 

BPs15K (5x15am) \1.000 STK-011\ 780 | LA1201 \190 | Various high Quality 
特価 \ 800 | BPio20K(10x20xm) \ 1.500 EE Io 2 衝 価 320 | TKO15\ 860 | LA1342 580 Pre-Amplifier . 

STK.016 \1.000 | LA3021 \500 抵 雑音 特価 \140 














STK020Y 950 
STK-025 \1.850 
STK-031 \1.900 


LA5101 \500 
LA5155 \300 
LA3300 \500 


PC255(NEC) オペ アン プ 
z A709 (同等 品 ) 特価 \150 


SCR5P4M400V 5A \400 











サー ミス タ (NE C ガラ ス 和 賞 ) 


ホ ト カ プラ 







































ao 2 STK-032 \2.100 | LA3301 \350 

B S 一 13 一 16 NEC リ ー ド リレー STK-501\ 900 | LA4030P \290 

23 一 25。52 一 55 BS \ 360 | STK-503 \ 980 | LA4031P \350 

mb 導 y 950 | SRG3(4)5 \ 490 | STk-4is \ 900 | LA4032P \350 
2 SC831 同 等 (500MHz) BTー14。 15. 23 シリ コシ ダイ オー ド STK-506\ 500 
23W 特価 \1,200 \ 1.100 100V 1A _\50 STK-507\ 600 







キ サ 






















































































































































| S N7485 Y680 1S N74160 一 3 Y560 5615・7 1. 

C S N7486 150 |S N74164 590 5619 580 
SsN7400 一 3 Y1001S NZ489 1.770 1S N74165 600 5620 1.460 
S N7404・5 110 1S N7490A 250 1S N74166 770 5621 1.500 
S N7406・7 300 1S N7491A 400|SN74167 1.050|74C08・10 5622 1.520 
SN7408 一 12 1001SN7492A・3A 260|SN74170 1.,180|174C10 800 5623・5 270 ご 人 8 
'S N7413 200 ト S N7494 440ISN74172 2,350|174C20・30 160 5624 980 | 丸 320 2.160 議 
S N7414 480 1S N7495A 360 1S N74173 830 | 74C32 160 5627 780 323 2.720 還 計 計 
S N7416・7 210 1S N7496 380 1S N74174 610 | 74C42 840 5628 1.150 325A 1.760 還 国 計 
S N7420 100 [S N7497 1.240 1S N74175 530 | 74C48 1.400 5630 530 326 2.000 較 
S N7422 1101S N74100 7801S N74176・7 450 」 74C73・6 580 5635 1 500 327 2.000 購 
S N7423・5・7 1501SN74104.5 290[SN74178.9 580174C74・86 360 5642 1.080 339A 990 財界 
S N7426 140 | S N74107 160 |S N74180 650 | 74C83・5 1.350 5649・50 560] 娘 340(1A) 1.000 軒 
S N7428 130 | S N74109 230 1S N74181 1.520174C90・3 850 5 341(0.5A) 
S N7430 100 |S N74110 170 1S N74182 470 174C95 960 | オペアンプ 
S N7432 150 1S N74111 210 1S N74184・5 660174C107 5801LM301AH \200 
S N7433・7・8 160[SN74116 7401S N74190・1 830|174C151 1.000 301AN 260 
S N7440 1001S N74120 430 1S N74192 560 | 74C154 1,700 307 300 
S N7442A 3001S N74121・2 1901SN74194 740 | 74 じ 157 970 308 700 中 
S N7443A 5701S N74123 380 | S N74194 585 1 74C150-5 1.,350 310 1.150 | 注文 印 は 3 素子 て 電 壮 議 
S N7444 A 5701SN74125.6 。 2101SN?4195 480 174C173ー5 960 318 1, 300 | 庄 が 5.6、8. 12.15, 18 園 語 茸 
S N7445 480 | S N74128 200]S N74196.7 565|74C192.3 1.350. 324 1.200124 と あり ます か ら 、 還 
S N7446 500 1S N74132 390 1 S N74198・9 1.,270 | 74C195 960 709CN 160 | 電圧 を 指定 下る い - 
S N7447 A 440 1S N74136 190 | S N74221・83 450|74C901 一 7 360 709CH 160 16 ラ 3 
S N7448 430 1 S N74141 360 | S N74246 500 | 74C909 1.000 725CH 3.840 Pr 
SN7450-4 100[SN74142 8101SN74247 一 9 430|174C221 950 725CN 1.150| 380(4W ァ ン ア ) 280 還 
S N7460 1001S N74143・4 990|SN74251 560 | 80C95・7 360 741 CH 180 | 381( プ リア ンプ ) 550 庁 議 
S N7470 1501S N74145 430 1 S N74265 270] p C A 型 | 741CN 170| 386 ES 
S N7472 140 | S N74147 8701S N74278 790 747CH 740| 555N 370 
SN7473 一 4 1601SN74148 690 | S N74279 250 | MM5601・2 \270 747CN 600{ 565N C 
SN7475・80 2401SRN74150 5701S N74284・5 2,.120 5606 1.500 1458H 700 ] 703L(RF ァ アンブ) 
S N7476 1801S N74151A・3 4701SN74290・93 260 5607 270 1458N 700| 1307 450 
S N7481A 4201S N74154 660 | S N74298 620 5609・10 560 2900 490| 1496(SSB 用 ) 590 
S N7482 430|1SN74155.6 。 4201SN74390・3 560 5611・2 270 2902 2.020| 2111 590 
S-N7483 4701S N74157 430 | S N74490 560 5613 ・ 3900 3028 580 
S N7484 A 430 1S N74159 870 























































































ご 本 題 | 1S1885(100V) Y30|@6A (東芝 ) (4.5A)20Y \ 850 
ダイ オー ト 各種 1886 (200V) 4016CC13・6CD13\270 |M4C-1 180 | ツェ ナー ダイ オー ド 
@ 一 般 用 1887 (400V) 50|6FC13・6FD13 330 | 4E-1 200 |RD4A 
1N34A ・60 \30 1888 (600V) 60 ' 4G-1 300 |RD5A 一 29A * 20 
SD46 30 1830(1KV) 70 ⑯ 発 光 ダ イオ ー ド RD35A 120 
1S188・426 30 | ・ V06B (100V) 30 GL31AR Y70 |RD4B・35B 480 
0 A90・91 30 | (1.1A)6C(-200V) 35 GL41AR 80 
1S953・1588 30 6E(400V) 50 GL30PG 170 
1S1555・2076 30 6 で (600V) 60 GL40PG 180 
M 1 301 160 | VO3 (200V) 50 GL40RG 280 
S D82A 140 | (1.3A)3 (400V) 60 GL50RG 300 
S M150(150mA ) 3 .600V) 70 TL R102・103 80 
a (200V ) 70 | @ 2A ミニ ケイ オー ド 104・105 80 
d(IK ) 100 | SR 3AM( 三 茂 ) TLG103・105 180 GL -52 AR ( 赤 
@0.5A ミ ニタ ダ イオー トド 1 ( 50V) 90 TL R312.313 550 
1 S1941 \30 2 (100V ) 100 306・308 700 
1942 40 6 (300V) 120 SL 101 280 100 
1943 50 8 (400V ) 130 SL103 80 | SD112 100 
1944 60 UO5B (100V ) 100 ME113 一 6 80 | サー ミス タ ・ バ リス タ レン 
@1A ミニ ケイ オー ド | (2.5A )5C (200V ) 120 | @ プ リッ ヂ ダ イオ ー ド IME116B( プ ラ ヶ ッ [人 用 電圧 1.67V 
10D 1 (100V ) 30 5E (400V ) 130 | 10DC1/ 同 R 各 \100 \130 を 23A \50 DC/DC ト ラン ス 
2 (200V ) 40 5G (600V ) 140 | 5B1 380 50 流 30mA 3 ヶ 1 組 
4 0 20 5J (800V ) 160 5 430 2 に \ 100 円 2 ma of の 
an 放 よる 0 10 個 \ 450 円 社 製 iQ. 上 L と 同等 の 効果 が 
10 (1 KV ) 80 ・3 _100 \ 4.000 円 】 あ り ま す ( 配 線 図 付 ) \3,200 





















_ 220 1317 A ・318A\180 


322 600 
人 細 |324 650 


\ 2301782 980 AG⑥・982 \120 
5 1481 140 1517 640]783 3504983 150 


























12・15・52  \50 * 492 1301519 A 1.30C|784 ・785 70』984 130 

77 ・93・221 70 3 493 300 1520 A 760|786 1501994 48011216 72・77 ・336 80 
100 一 3 50 ・495 70 1521 A 780|787 2001995 400 7 

104 60 100 1522 600|788 ・800 300】996 450 













182・201-3 50. 600 1524 5001789・790 2501997 250 
234 ・235 90. 500 [526 270]791 ・799 4601998 750 
7001535 一 7 50]792 80011000 70 
800 1538 70|1793 500 |1001 1.000 
























・288 一 90 120 506 1.900 |538 A 80 |814 ・828 A 6011004 800 
350 一 4 100 |699 A 150 |!529 140 |539 150]815 ・828 50]1011 1 800 
377 160 |711 380 |534 90 |558 550 |829 ・838 50 |1012・1059 250 
440 A 130 |714 700 |539 1.000 |562・563 100]830 150 |1012A 280 
715 190 27SC TRI 563 A 130 |839 50 |1013・1014 140 
719 ・721 語 昌 < ら SC 「R 際 あ 200』840 250 |1024・1025 200 
720・722 75| 31・32 \3001583 700 1840 A 270 |1030 450 
723 90 |154 420 1605 ・606 100 853 950 |1033 190 





















45 290 


PUT・UJT 


2SH11・12  \780 





・1318 
1327 ・1328 70 































730 751182 一 4 50 1640 ・641 853 80 |1033A 210 ・1342 13・14 1.000 
731 ・733 85 |185 801642A 1. 200 ]856 190 |1047 70 340 
738 170」268 ・269 80 1643 1.250」858 ・859 80|1060・1061 200 19 440 
743 280 281 110 1643 A 1.300】870 ・871 60|1079 950 11344・1345 80 20 400 


1346 ・1347 100 
1359 60 


743A 3001287A ・288A 1501644 ・645 60|875・876 120|1080 850 
748 200 1319 1.000 |647 4501881 8011096・1098 120 


260 







749 100 1320 1.500 1668 60 1890 2.000|1099 1.20011360 110 N 13T-1 200 
751 ・752 120 1371 一 4 50 |1680 350 |891 3,500 |1100 1.00011365 700 300 
753 1,300 1378 ・380 80 1680 A 410 1892 5,000|1101 60011367 1,800 
























1368 150 
1377 750 
1378 4,500 
1379 6,500 


754 ・755 260」380 A ・381 80 1681 700 |897 740|1102・1105 240 
756 7501382 一 387 A 120 |682 ・683 170 |898 900 |1103A 200 
757 1.0001388 A 150 |684 150 |900 70 |1104 280 
758 1.0001392 A 1.350 |685 A 220 |901 500 |1106 550 































































394 80 |693 ・694 70 1901 A 550 |1117 230|1380 150 
5 420 1696 170」917 180 |1120 2.900 |1380A ・1382 250 
398 ・399 250 |696 A 210 |920 60 |1121 3.50011383 ・1384 90 
22・54・56  \501400 280 |697 250 |921 80 |1161 20011390 70 
73・75・77 501454 ・458 50 1697 A 320 |923 ・924 50 |1162・1166 140|1393 100 
113 801458LG 60 |702 2.000 |927 ・928 180 |1163・1164 850|1398 170 104 
126 230 |460 ・461 60 |703 2.800 |929 ・930 70|1168 300 |1406 ・1407 130 SF1R3B41 140. 
| 128 600 |481 ・484 350 |704 6,000 |932 200 |1169 1.35011409・1410 320 3D41 160 
128 A 7001482 300 |710 ・711 501933 120 11170B 2.000 11409 A 350 
135・136 60|485 ・486 280 1712・713 60 |935 700 |1171 2,000 11410 A 350 
156 501487 380 |715 ・716 100」936 1.05011172 2.800 |1413 2.800 
171 一 6 501491 180 |717 120 |937 1.20011172A 3,300 11413A 
178 60」494 550 |730 550 |938 ・943 100|1173 130 
186・187 8 501495 ・496 150 |732 801939 350 11174 1.700 
189 90 |497 ・498 200 |733・735 60 |940 40011175 100 
220 140 |499 100 |734 70」941 6011176 2.000 
221 100|1500 ・503 300 |741 4801944 S 70|1177 2.800 
226 300 |504 280 |761 100|945 50 |1178 6,500 ,800 
303 ・324 60|505 350 |762 90]947 ・948 12011184 560 |1472・1478A 130 
337 220 1506 ・507 300 |1772 70|959 ・1509 120 





341 3001508 ・510 480 」779 9001960 9 
1001979 A ・1210 
450980@⑤ 







120 


1 三 ! 
電機 | 作 
郵便 番号 横浜 市 南 区 陵 町 1 一 16 一 4 
0 233 人 人 045(719)017 1 他 


文 定休 日 : 毎週 火曜 日 文 営業 時 間 : AM10:30 一 PM6:00 文 

























シン コー 電機 で は 厳選 され た 部 品 の み を 皆様 に お 届け 致し て お り ま す 。 









シ ンコ ー 電 機 が 皆様 に 贈る 特選 お すす め 品 
メー カー・ 代 理 店 ささ ダイ アッ プ に よる 





SF-T 8 -30D 


SF-[ 8 -40D 
ーーー ニニ =] 












ノイ ズ を ピ シ ャ リ シ ャ ッ ト ア ウト TDKSF コ イル 
取扱 開始 

















1) 従来 の フェ ラ ト お よび ヶ イ 系 鋼板 を 磯 心 と し た 雑音 $5 コイ ル の 用 途 
唆 収用 コイ ル に 比較 し 、 漆 斉 吸収 性 能 ぶ で れ て いる 1) サ イリ スタ 応用 製品 (SCR, TRIAC, SSS 等 ) 
生来 の コイ ル に 比較 し 。 小 りう で す Ai たと : 時 年 
ト に ? 人 で ある ため め 。 泌 : 夏 界 が 小さ く 。 文 ウ ーー 者 肌 ・ コ 
③④ 電源 ライ ン を 通し て 侵入 、 ある い は 漏洩 する ノイ ズ に D 定 1 前 ーー 計測 用 ・ 音 
と くに 人 サ ィ リ スタ 制御 回 路 か ら 発 する ノ ィ イズ に 対 選 0 委 誤動作 明正 用 … 車 上 計算 機 、 電 動 計算 機 他 
ど ぐ 【 有 ご ! ロ ら 発生 に 篤 備 1 誠 方 止 用 … 事 上 計算 機 、 』† り 
” て は 最高 の 吸収 効果 を 発揮 し ます - aa 提 線 弟 末 機器 Se 
イッ ン 革 プン グル ヨッ 7ZF Y 70 
(容量 は すべ て カラ ー 表 示 ) 100zZF Y 85 Y 70 の 
LE IiOVIie6VIzs5VI35V 2204 ド 0 \ 9 3 
1 ー ー の 330zF Y140 Y110 = 





470F Y180 Y14( 
1.000zF \Y220 Y220 























0.001/F・0.0015zF 















7 
7 
7 



















⑨⑥160V 0.002/F・0.003/zF レ W 
1/ 2.2/F Y 35 Y 30 0.004/ ド ・0.005/ T W 4 
| PPEP 軸 | い 
10/F Y 50 Y 50 3W 4 
22/F Y 60 Y\ 60 50V 1p-0.03F Y\ 10 5 W 4 
33/F Y 70 Y\Y70 0.04/ ド ー0.1/zF \ 15 5 
47/F Y 90 Y 80 500V 1p-330p Y\ 10 
100zF Y140 Y 360p 一 470p Y 15 
220/F Y Y 560 p 一 0.0033F \ 10 


0.0047/Fー0.01zF \ 15 
マイ ラー コン 50V 





























































































































0.001/F-0.022/F Y 10 
0.027 / ド ー0.04/ ド Y 
Pt 0.047 /Fー0.1F Y 20 
2f0 22F 。 Y30 
@⑨6.3V チュ ー ブ プラ 立 型 0.27ZF・0.33zF Y 40 
3.3/4.7zF Y 25 Y 20 0.47zF Y 60 30H 
10 /F 33yF Y 25 Y 20 0.56F Y 80 
100zF Y 35 \ 30 ルス 50H 
220F Y 50 Y 40 TR 用 球 用 
330zF Y 60 Y 50 50p- 500p Y\ 
470F Y 70 Y 50 510p 1000p Y 30 Y 35 | 100H 0.59ー 
1.000zF Y 80 Y 70 1200p--3000p Y 35 \340 
8 2.200zF Y130 Y100 | |zsVl3sv|s0v|aov 3200p 5000p 人 が -50k 
10V 5600p 一 0.01zFY 0 - 
0.47.1.3.3zF Y 25 Y 20 200 - 
4.7 /F 10/F Y 25 Y 20 
22/F 33zFY30 Y 20 25V 2.2/F・3.3zF Y 70 | ⑨ 取 付 金 具 
47zF Y 35 Y\ 30 4.7/F・6.8zF Y 80 5 H \Y40 
100zF Y 40 Y\ 40 50V 1/F・1.5zF Y 27?70 
220zF Y・50 Y 40 10zF・15zZF Y 90 
330zF Y60 Y 50 22/F Y 100 
WE Y 70 \ 50 33F Y120 
生生 半 8 
2.200zF Y140 \120 WP コン S ナ シ 5000 一 2 MO 
@i6V 太字 は ハイ リッ プル 150V 250V 350V 
0.47/F Y 25 20 | ov io00 E 0.047/F \ 65 \ 70 \100 
/ 0 ゃ の 5 1 
42FY5Y25 100V 規定 rgrY 鐘 | 9 \298Y120| ROYM9) 
10F 22zFY30 Y 25 04F、 YY320 | 0.47F Y 90 YO Y160 | RV2AYN(24 
33 1 YS \30 | isoV iooF 90 | メン 。 を 102 mn kr ま V20YNIS3 
0 本 きき 凍 200 /F Y 260 ・ ン / ⑨Hi Fi 用 (特性 
330zF Y 65 Y 60 2004FX2  Y380 2 
470F Y80 Y 70 400/F Y340 | ⑤ タ イト VC 500V 1.2KV | | 2 計 
1.000zF Yi20 Y 90 | 200V 600gF きっ 99 10P Y345 Y [ 
,0004F \ 1000/F Y 780 5 
2.200zF Y180 Y360 


315V 200/FX 2 Y 450 





































で に で で で で モ で で で で で で < 
に 
ュー 
で 


























































⑨25V 350V 22/F: 
FX 2 Y 240 
3.3ZF4.7zgFY30 Y 25 204FX3 Y250 | 100p Y555 \1.260 | 3W 10o-10Ko 
10zF Y 35 Y 30 204he の の 。 50 | J50P Y600 \1.395 
2 
1004F Y 55 Y 50 2 = @ 
220F Y 65 Y\ 60 40zFX2 Y340 な ルル ん 合作. 半 半 定 
330zF Y80 Y 75 ※47ZFX2 \540 小型 中 弄 OAM 
470zF Y110 Y 90 60 十 40+20X2 Y430 | 10Px10P Y 750Y 895 
1.000zF Y140 Y130 SI けが 15Px15P Y 785Y 940 
oy2 n う う \ 5 .000 
esV ) |.。。*100zFX2 Y\1.120 | 30bxs0P Yi.010 YL050 | @ ロ ー タ リーSW 
0.474F izFyY25 y25 | VOV※KJIO/FEX2 せ 200 」40Ex40P\ Y1120 | M 弄 1 段 ・2 
2.2 s。 ※22/FX 2 \ 380 50Px50P Y _ \Y1.260 6 回路 2 接点 
-2 ん /F 3.3。F Y 30 Y 25 ※47FX 2 \ 600 0 S 列 2 ・ 5 
10zF Y_40 Y 35 ( 注 楽 印 は 日 本 > テ ミ ュ ン 刷 ) ⑨ ス ライ 
22/F Y 40 Y 35 2 回路 2 接 占 
33ZF 47zFY50 Y45 ホホ 人 
100zF ド Y 60 \ 55 = 有 】 
220zF Y80 Y 70 
330gzF Y110 Y 90 オイ ルコ ン 400V 要 
Y 25 125V 
0 0 を 6 0.001zF-0.0033ZF Y 25 Y 25 125V 0.5A 
て 0.0047zF-0.01zF  Y 25 ー Yy30| ⑨@ ス ナッ プ Sw 
2.200xF Y250 \240 | (015zF-0.068zF Y 30 ご 5 F ま 
0 47 1izFyYs30 Ys3o0 | 0082zF・O.1zF  Y\ 40 レバ ー 形 状 [ 標 准 | 
6 っ と 0.15/F・0.22zF Y 55 アー 
1 邊 381 入  【 EE 
4.7 / 1 35 0 ) カー ポポ ボ ・ 0s 5 Sg 


⑥ 数 値 表 示 5% 
っ っ !ZW ーー O 

A ご 注文 は , 現金 書留 か 郵便 為替 で お 願い 申し 上 げ ま す 人 0 議 本 
な お 従来 少額 の 場合 の 特典 で ある 郵便 切手 で て の ご 注文 還 欠 0 半生 本 生 吉 Yi 
は , し ば らく の 間 中 止 下 し ます の で 御 了承 願い ます . ⑥ カ ラー 表示 


15 
15 
15 


デン ポポ ギ 


に ) た も (ep 4W 2.2Q 一 470KQ 10 
トラ ンジ スタ ー・| C・ ダ イオ ー ド 類 は 一 律 較 吐 2W 229ー1MO YY 10 
C R・ 小 物 バ ーッ ツ 類 は IUUUeE 表 2U り gs 呈 の" 1 て IVC 0 


2000 円 ま で 250 円 , 5000 円 ま で 300 円 , 5001 円 以上 400 円 ソン ソリッド 抵抗 
TRIC 。 ・ ダ イオ ー ド 類 ・CR バ パー ツ 類 を 混合 て 議 到 ETTYS5T 

御 注文 の 際 で の 送料 は それ ぞ れ TR 類 , CR 類 の 合計 議 還 還 紹 ひ り (CUEE8 

金額 に 該当 する 送料 の 合算 金額 で す . 1W 4.7o--4.7MQO Y 20 












SF-T 8 -50D 




















タン ・ 指 温 宰 他 
器 















巻 線 抵抗 


W 0.1@ 一 200 
W 0.10 一 1KQ 
W 0.10 一 3KQ 
W 0.10 一 5KQ 


て うら ょ ーー 


トウ ルー 
らら 8 8 ぎら 


もう っ トウ ルー リー 


ガラ ス 管 入り 標準 ミゼット 
0.1A-0.5A \15 








4.70 一 2MOQ 
790 一 2MQ 










タイ ト 
AC 用 角 コ ン セ ント 
水晶 用 タイ ト HC-25U \ 25 
HC-6U \ 45 
F 本 ー243 Y 60 
コイ ル ・ コ イル ボビン 
⑥ ビ ピー キン グ コ イル 





























37 HH 一 160 /H 
161 /H 一 450 /H 
451/H 一 800 zH 

820 H 一 1 mH 
⑥ 高 周波 用 分 割 巻 







アン テ ナ 用 Y\30 


各 
1 
P 

品 
人 
科 

、 和 れ 

ア 
ト 


ネジ 式 出力 端子 


ミ プ ムシ クリ ッ プ Z 


で < で 


100-30k 


マエ エマ ママ マー 
ーー 


0 大 
TR 用 2mH・4mH 006P 用 スナ ッ プ 
シャ フト カッ プリ 
6kー20k ⑥ コ イル ボビン 


TR 用 (コア ー 入 り ) ケイ ヤル 終 ( ナ イ 


10H\Y40 20H 


ヨ 


ョ 紀 へ ヾ " 


ー ポ テー 
な 


Y50 30HY60 50HY100 
100H \Y120 200HY160 


ポ ボリューム 
⑨ 一 般 用 24 ゅ (特性 A・B) 


S 付 5KQ-500KQ Y150 
⑨ 通 信 機 用 (特性 A・ 日 ) 


汗 通 端子 タイ ト 
⑨⑥ ス タン ド オ フ 問 
タイ 


(ロー ソ ク 遇 端子 ) * 
エン パイ ヤナ チュ - 


⑥ サ ポー ト ( 総 縁 型 ) 


ママ マー 


球 用 (コア ーー 入り) 


ーー 


ム - 


9 用 M ダ デ クー 
(別名 マイ クロ イン ダク ター) バナ ナ プ ラ グ 赤 昌 
1. 2mH 一 3.3mH 
3.9mH 一 8. 2mH 


「 や 


100mH 一 150mH 


@ 配 線 用 ビニ ー ル 線 
8 人 5 ( 利 1m) Y100 
シー ルド 線 外 被 付 1m Y\ 40 
スズメッキ 線 ・ エ ナメ 






5 9 一 10KQ 


oO ATT 用 (上 L 型 ) 80 ・16Q 
10W 用 100W 用 





P 
P 
P 
P 
P 


ソレ 


ーー 





2 
4 
2 
3 
4 
5 


\・ 


「 バ ー 付 赤黒 各 \ 35 | 代 ア キ プ リ ン ト 板 ・1? 







プ ム 足 小 \10 中 \15 大 \20 
プ ム プッ シ \Y10 
I X10 1 交 Y200 





2 回 路 5 接点 一 


D C 電 源 用 プラ 


⑨ 山 水 TR 用 トラ ンス 
ST -11・20・24・29・30・31・32・ 


シー ソーSW (波動 時 







4・91・92 委 Y330 
ンジ ⑨⑥ グ ッ ド 半田 ゴ テ ( 
~ コ ン セ ント 2P\65 





マイ ク 用 メタ ルコ ン セ > 
各 無 線 機 に 合い ます ) さ 『 
⑨ プ ラケット ・ 豆 






⑥ 高 級 電池 ホル ダー 










プラ ケッ ト ( 丸 頭 Y130 Y100 






⑬E -5 用 プラ ケッ ト は 6 一 8 
V 用 の ラン ププ 入り です . 






SC/MP キ ッ ト ( ス キャ ンプ キッ ト ) 


ーー 
ーー 
ーー 
ーー 


4『 
に さこ < え 
2 ) 


に ユ 


( プロ 


00M 


8 ビッ ト 並 列 処理 ワン チッ プ CPUX 1| 台 
210I(256X4)RAMX 台 ( 56 バ イト ) 
4K・(E))PROM(MM5204Q)X1 台 

8 ビッ ト デ ー タ バッ ファ (DM8IL95)※1 台 
ニーTTL し イン ター フェ イス MSI& SSSXI 式 
両面 スレ ルー フォー ル 基 板 XI 枚 

ニニ PC コネ クタ ベベ I,LSI&MSI IC ソ ケッ トメ | 式 
生 C 邊 パーツ & 12V ソ レギ ュ レ ー タ ベベ | 式 
IMHzX'tal※X | 個 
ミン グ と 組み 立て 方 マニ ュ ア ル 

) 技術 解説 書 & ユー ザー スマ ニュ アル , 付 
、 イ ンス トラ クシ ョ ン ガ イド ( 英 女 ) /, 


以上 1 式 が 美しい バイ ンダ ー に セッ ト さ れ て いま す 。 


SC/MP( ス キャ ンプ ) キ ッ ト 価 格 \ 39,600 


高 信頼 !1C と ソケット 
ガス タイ ト 弄 
DIP 型 | 個 \ 60 


8P 


2SD92 そ の 他 多 数 付 部 品 取り 
基板 


10D2 ダ イオ ー ド 多数 付 
部 品 取り 基板 
IOD2(200V、IA シ リコ ンダ イオ ー ド ) 


14P 


DIP 型 ! 個 \ 60 


10 個 \500 


! 2SC696 X !0 拓 朱 種 X47 本 付 


X 40 本 付 


低 消費 、 低 電圧 動作 CMOS 分 周 器 キ ッ ト 


当社 で すでに 発売 し て いる CMOS 分 周 器 と ほぼ 同じ 内 容 (X'tal 
は 同じ 物 使用 ) で 、 低 圧 !.5V 低 消費 (30zA) の 水晶 発振器 キッ 
ト で す 。 水銀 電池 | 個 で 約 ! 年 も ち ま す 。 出 力 電 圧 が 少な い の で 
一 般 用 の デジ タル 時 計 キ ッ ト に は 、 使 い に く く 、 出 力 ブ プー スト 
及び 電源 に 工夫 が いり ます 。 液晶 型 時 計 の 基準 時 間 等 の 長期 間 
動作 させ る 必要 の ある 発振 器 に 最適 で す 。 
50Hz キ ッ ト Y\2.600 60Hz キ ッ ト \2.400 
キッ ト 内 容 /CMOSLSI( 松 下 製 ) | 

CR バ パーツ 1 式 

。 3.2768MHz( 50Hz 
xtal ( ミ 3.9 667 x 
U 取 扱い 説明 書 ※X | 


〈8080A CPU ファ ミリ ー) 
8212 (8 ビッ ト |I/O ボ ー ト ) 
8224 (クロ ッ ク ジ ジェネレータ) 
8228 (シス テム コン トロ ー ラ ) 
1702 (2048 ビ ッ ト (E)PROM) 
2102 (1I024 ビ ッ ト RAM ) 
8080A(8 ビ ッ ト 並 列 処理 CPU) -\9.600 

メモ リ 、CPU、N モス 製品 各種 に 対し て 高 信頼 、 高 性 能 の 条件 
を 、 も っ と も 満 し える 会 社 と し て 、MIL( 米 軍 ) 規 格 に よる TEST 
を 100 央 実施 し て いる AMD 社 (アド バン ス ド デ テニ マイ クロ デバ イス 
社 、USA、 カ リフ ォ ル ニア ) を 選び まし た 。 価 格 に 対し て も 、 大 
規模 、 多 量 発注 に より 、 有 利 な 価格 を 提供 し て お り ま す 。 他 の 


\1.600 
Y3.200 
\4.000 
\Y5.000 
\ 940 


16P 2SFIOIXI 1S334X2 


22P 


10 個 \600 
I0 個 \850 


DIP 型 ! 個 \ 70 
DIP 型 ! 個 \100 


kQ ジジ W 土 5 の カー ボン 皮膜 抵抗 ぶ 
Es を 実施 し て 、 


製品 (当社 が 販売 し て いる 全 製 品 ) に 関し て も 、 上 厳し 〈 品 質 管理 
みな さま に 、 


より よき 製品 を 販売 する こと に 努力 


し て お り ま す 。 ク レー ム に 関す る お 問い 合せ 先 は 
東京 都 世 田谷 区 瀬田 5 一 37 一 8 
信越 電機 商会 品質 管理 室 辻本 昭夫 


24P 
40P 


DIP 型 | 個 \100 
DIP 型 ! 個 \200 


28P DIP 型 
\ 100 


タイ ムペ ベ ペース キッ ト M N ト 

(出力 50Hz 60Hz 両 用 ) の 

専用 基板 付 の 準 完全 キッ ト に 5V 一 28V、 最 大 4A ) 

で す プリ ント 基板 を 含む 準 完 全 キ ッ ト 

LM555 使 用 に より 高安 定 (キッ ト 内 容 ) 専用 基板 X | 枚 

Ac り 低 2N3055X | 個 、5BIXI| LM376x I 
2SA495X| 半 固 定 VR(IOKX2 )※I 

(+ 1 金属 潤 用 抵抗 470 ル F 35VX2、C、R※ 一 式 

層 邊 各 158 2 証人 トラ ッ キ ング ) 

差 2 (正負 両 電源 ) と し て も 使え ます 。 

(デー タ & 実 体 配線 図 付 ) 取り 扱い 説明 書 (実体 配線 図 付 ) | 通 

キッ ト 価 格 \!,000 


LM380N4W メ イン アン プ キ ッ ト 

プリ ント 板 を 含む 準 完 全 キ ッ ト ( キ ッ ト 内 
容 ) 専用 基板 X | 枚 、470zFI6Vx! 個 、152 
xI 個 、0.14F マ イラ ー※| 個 、lkF フ ィ ル 
ム ※1| 個 、I0FI6VX1I 個 、20kF25VX !I 
個 (特長 ) 歪 率 0.22%(2W 出 力 時 ) 出力 シ 
ョ ー ト ほこ ご 回 路 付 。 動作 電 源 電 圧 の 範囲 
が 広い 8Vー22V デ ー タ 、 取り扱い 及び 組 
立 説明 書付 キッ ト 価 格 \ 580(14 ビ ン ン ソン 
ケッ ト 付 ) LM380N の み \280 


LM304 実 験 室 用 定 電圧 キッ ト 
(仕様 ) リッ 0 一 28V. 最大 4A 


LM381N<RIAA イ コラ イザ キッ ト > 


超 低 雑 音 (0.5zV ) 高 帯域 (4MHz) 
高 性 能 9V 一 40V 動 作 高 ダ イナ ミ 
ッ ク レ ンジ (38Vp- p ) の デュ アル 
(2 台 入 ) プ リア ンプ IC 使 用 の RIAA 
方 式 イ コラ イザ キッ ト で す 。 プ ブリ 
ント 板 を 含む 準 完全 キッ ト で す 。 
電気 的 動作 に 必要 な バー ツ が 全て 
入っ て いる キッ ト で す 。 
キッ ト 価格 \ 870 


リッ プル Imv レ ギュ レー ショ ン 
を ドリ フト 1/1,000 以 下 
(キッ ト 内 容 )( 準 完全 キッ ト で す 。) 
専用 ガラ スエ ボキ シ プ ブリ ント 板 X| 枚 
2N3055X | 個 、5BIX | 個 
2SC423 メ 1、2SD79XI、CSI869X! 
35WV 470zgFX2 LM304Hx ! 
VR を C、R メー 式 付 (12 点 ) 
キッ ト 価 格 \I,800( 取 り 扱 い 説明 書付 ) 


モノ プ ブリッ ト FTE 入 力 OP ア ンプ キッ ト 
入力 抵抗 10'*Q 入力 も れ 電 流 0.4PA 
出力 (バッ ファ OP ア ンプ の 特性 に よ 
る FMIIIIA と (30I 又 は 741) の 組合 
せ に よる OP ア ンプ キッ ト で す 。 
特性 を 「 ギ セイ 」 に せ ず 価格 の み 下 げ 
た 合理 的 設計 の FET ,.OP ア ンプ で す 。 
好み に より 色々 変更 で て きる の も 強み 
KG 

抵抗 X 4( 全 上 度 )FMIIIIAX- | 
74! 又 は 30IAX 1 ガラ エボ 板 X | 
741 十 FMIIIIA 式 \640( デ ー タ 付 ) 
301 十 FMIIIIA 式 \670( デ ー タ 付 ) 


正負 両 電源 (トラ ッ キ ング ) キッ ト 
入力 AC, 14VX2(DCI8V max.) 
仕様 ( 土 出力 I2V 一 土 15VI00mA) 
741OP ア ンプ と zA78LI2 と 組合 
せ た ト ラッ キン グレ ギュ レー ター 
で す 。 土 1 の 精度 が と れる ( 外 
付 抵抗 博 度 に よる ) 金属 皮膜 抵抗 
2 IN4004X4 78LI2XI 
220zF250X 1 gzA74IHCX | 
基板 X | \680( デ ー タ 付 ) 


CMOSIC 
CD4000 
CD400! 
CD4006 
CD40II 
CD4016 
CD4023 
CD4024 
CD4073 


TTLIC 

SN7404 | ヶ \ 70 
SN7473 | ヶ \1I00 
SN7420 | ヶ \ 50 
SN7402 | ヶ \ 50 
SN7470 | ヶ \ 50 
SN74I50 | ヶ \200 


SN745| 1I0 ヶ \300 
SN7474 1 ケ \70 


トラ イア ッ ク AC06BT ダイ アッ ク V413 

(電力 用 SCR を 2 個 逆 並列 し た 構 (トラ イア ッ ク 専 用 トリ ガー ダイ オ 
の 計り 06 を 2 土 40V 

耐圧 (サー ジ )300V ) o 

出力 容量 ea! ! 合 \250 

高 耐圧 セレ クト 品 (400V) 

\ 350(AC220V ラ イン 用 ) 


MC 14507 
MC 1I4508 
MC 1451| 
MC 1!4514 
MC 1!4518 
MM74C02 
MM74C20 


\100 
\100 
\ 400 
\100 
\150 
\ 100 
\200 
\100 


MM74C73 
MM74C157 
MM74C1I6I 


DC-DC コ ン バ ー タ トラ ンス 
入力 3Vー 9V ユエ ニッ ト 
出力 "30 V 5mA い 

1 15 V 20mA 3 

7.5V 50mA 8 

ぃ 1.6V (0.8X2)100mA , 
(出力 Tr は 外 付 し ます 。) 

\I00 デー タ 付 


WW 


9 デジ ッ ト 蛍 光 家 示 管 

(字体 の 大 き さ は TLR301I 相当) 

明る い 「 み どり 」 色 発光 

ダイ ナミ ッ ク 表 示 用 に 結線 済 

両側 リー ド な の で 基板 に 直接 配 

(小型 デジ タル 時 計 & 電 卓 用 ) 
Il ユニ ッ ト 管 \700 デー タ 付 


2102A(2102-1) 
I024 ビ ッ ト RAM(AMD 社 製 ) 
(450nsec ア クセ スタ イム ) 


信頼 /MIL-STD-883 
の (002 合 格 品 ) 


低 消費 (スタ ン バ イ :18mW) 

イン テル 2102- | と ビ ピン コン バチ ブル 

1 個 \1.000(16 ビ ン ソ ケッ ト 付 ) 

IC の み 1 個 \940( デ ー タ 付 ) 

50 個 以上 6G \900(16 ビ ン ソ ケッ ト 付 ). 
IC の み 50 個 以上 GY850( デ ー タ 付 ) 
か で 合衆国 で も っ と も 急速 に 伸び て いる NMOS の トッ プ メ ー カ ー で す 。 強力 な 技術 力 で 他社 を 圧 と うし つつ 
あり ま 


自 照 式 押し ボタ ンス イッ チ 
(コン ビュ ー タ バネ ル 用 ) 
押し ボタ ンス イッ チ と ネオ ン ラ ンプ 
回 路 は 独立 し て 内 蔵 さ れ て いる 
(安定 抵抗 3 本 入 ) 

| 個 \ 100 -3 個 \200 


趣 小 型 半 固定 ボリ ュー ム 
6WB カ ー プ (直線 変化 ) 
470Q/IkQ/2.2kQ/4.7kQ /6.8 
kQ/IOkQ/22kQ/47kOQ/68kQ / 
IO00k Q/470k Q 各 1 個 \10 


1 C ビ ッ チ 集合 抵抗 器 

%W 金 属 抵抗 ( 土 52%)X 4 本 入 
4.7kQ/33kQ/47kQ/100k Q/220 
ko/330kQo 各 1 個 \20 10 個 \150 


間 


Am9080A 


イン テル 8080A と コン バチ ブル で 
す 。 低 消費 高 出力 3.2mA 
MIL-STD883 検 査 を 100% 実 施し 
て 合格 し た 製品 で す 。 超 高 信頼 を 
保証 され た CPU チッ プ で す 。 

LSI の み \ 9.600( デ ー タ 付 ) 
40 ビ ン ソ ケッ ト Y\200 


1Hz 水 晶 分 周 キ ッ ト 

(MSM5562 填 CD4024) で 

4.194304Hz を 分 周 し て 1IHz 

を える キッ ト で す 。2' 一 

27 Hz まで 同時 に 取り 出せ ます 。 
キッ ト  \2,400 デー タ 付 


IP 土 2A \70 


リッ ドス ゲー トス ライ 
、 モ ー タ ー フ ァ ン の 速度 コ 
ル 、 調 光 ( 白 熱電 球 の 明る 
路 等 が SCR を 使用 する 

〈 簡 単に で きま す 。 


発光 ダイ オー ド 表 示 装 置 
(製品 は 全て GaAsP, し と D 使 用 ) 
FCS8000 

20mw(0.8 イ ンチ ) 表 示 器 メ 4 個 入 
スタ テッ ク ド ラ イブ 用 カソード コ 

モン \2,400 

I2HR 時 計 専 用 

NS。 431 I3mw(0.5 イ ンチ ) 表 示 器 
X 4 台 入 I2H/24HR 両 用 


スタ ティ ッ ク ド 0 
カソード コモ ン 


AM1702ADC 

イン テル |I702A と コン バチ プ ブル 
(256 ビ ッ ト X8) 

2048 ビ ッ ト E(PRM ) 
MIL-STD-883 合 格 品 
\5.000(24 ソ ケッ ト 付 ) 


大 型 デ ジタル 時 計 モ ジュ ー ル キッ ト 
〈 4 桁 ( 女 字 209% 大 ) ア ラー ムタ イマ ー 内 蔵 〉 
LSI、 抵 抗 、 コ ン デ ン サ TH 類 、 全 て 配線 済 の 完成 品 ( モ ジュ ー ル ) で す 。 
LSI は MM5385(MM5316 の 改良 品 ) 使 用 で 、 押 し ボタ ンス イッ チ 7 個 と ト 
ラン ス を | 個 付 けれ ば すぐ 動作 し ます 。 
( 内容) 「 AM プ PM & | 秒 フ ラッ シ 付 
12 時 間 動 作 、50Hz /60Hz 両用 動作 
| 一 枚 基 板 に LED、LSI、 そ の 他 全 て 配線 済 モ ジュ ー ル ) 
4 桁 ( 中 時 59 分 プ AM or PM、! 秒 フラ ッシュ ) 動作 
, 発 光 ダ イオ ー ド 0.8 イ ンチ (20.3ms) の 超大 文字 使用 , 
付 モ ジュ ー ル 押し ボタ ンス イッ チ 7 個 士 AC ト ラン ス 1| 人 台 
キッ ト 価 格 \4.800 (デー タ 付 ) 


シリ コン ダイ オー ド 
IN4005(I0D6)\20 1I0 ヶ \1I50 
IN4007(I0DI0) \30 10 ヶ \250 
ISI885(IAI00V) I0 本 \ 1I00 
4 B20( 15A,200V ) \ 400 , 
I5S(15A,200 ソ サー ジ 300A) 


セラ ミッ ク 製 品 
I0.7MHz セ ラフ ィ ル 
(入出 力 330% 系 ) 

I ヶ ケ \50 1I0 ヶ \400 
1,000PF 50V 人 貫通 コン デン 

サ \I0 IO ヶ \80 

0.02F 50V %/ 

I ヶ \10 
0.1zF 50V 

I ヶ ケ \20 IO0 ヶ \1I50 
バリ キッ プ & ダイ オー ド IS2688A 

| 本 \30 1I0 本 \200 


X4 ヶ 使用 の プリ ッ ジ シリ コン で す 。 
自然 冷却 4 A 

強制 冷却 で I5A ま で 流せ ます 。 
GI の 25A シ リコ ン と 同じ サー ジ 耐 量 
が あり ます 。 


IO0 ヶ \50 





10.7Hz X'Tal フィル ター 

KF - 130K 

高級 FM ステ レオ 用 

150kHz( 土 75kHz ) 

X'tal フ ィ ル タ 

入出 カイ ン ビ ー ダ ンス lkQ 
\ 200 


大 容量 アル ミ 電 解 コ ン デ ン サ 
I00V 4,000/:F \700 
80V 6,000/:F \700 
50V |,000/F \I00 
(金具 な し )3 ヶ \200 
25V 5,000//F \300 
25V 2,200/F \100 


リン セイ 鋼板 
50cmw X 20cmX0.Iow( 厚 み ) 
各種 シー ルド ボッ クス の 自 
作用 に 最適 。 銅 板 に 比べ 
て 強度 が あり ます 。 ヒー 
トシ ンク & 恒温 そ う の 製 
作用 に も むい て いま す 。 
| 枚 \350 


TDK フエ アチャ イル ド の 、 
MO S/CCD デ ー タ ブッ ク 
TTL ア プリ ケー ショ ン 

で 販売 し て お り ま す 。 


住所 、 営 業 時 間 、 そ の 他 は 、 右 頁 を ご 覧 くだ さい 。 只 


リニア カタ ログ ブッ ク \1I,500 
50V100 zFY30 
50V330 zF YY 40 


10 コ \Y200 


10 コ Y300 \1.200 





912 


リニア 1 C( 例 てく わし い デ ー タ 付 ) 

z PA41C (PNP 低 雑音 差 動 培 巾 ) 

PC12G ( 低 レ ベル 低 術 Z 音 FF ケー ス ) 

z PC51A (/A702 オー ミア ン 7 カリ 

/ PC142A (LM304 セ モカ ンド ソー ス ) 

LM304H ( 0 一 35V 高 性 能 AVR) 

LM376N (LM305 の プラ スチ ッ ク 版 ) 

r PC141A (LM305 セ カン ド ソ ー ス ) 

LM308H ( 低 消費 低 ド リフ ト OP ア ンプ ) 

LM312H (LM308H 補整 C 付 ) 

LM311H (デュ アル 高速 コン バレー タ ) 

PC379A (5V 動 作 DUAL コ ン バ パレ ー タ ) 

LM301 AH ( 高 性 能 - - 筋 汎用 OP) 

LM3900N (ノー トシ アン ププ X.4 促 入 ) 

LM3902N (741 型 アン プ X 4 人 入 ) 

AA741HC (TO-50P ア ンプ ) 

/A741TC (8 ピン DIP) 

LM723CH & CN ( 高 性 能 AVR IC) 

zA733HC ( 広 常 域 ビ デオ アン プ ) 

gz P153A (マイ クロ バ ワ ーOP ア ンプ ) 

PC253A (4 PC153A の 出力 バッ フィ 付 ) 

LM1496 昌 H (ダブ プル バ ラ モジ TO-5 ) 

LM1496N (人 ブル バラ モジ 14P) 

LM373H (RF/IF, SSB シ ステ ム MSI ) 

LM3089N (FM サブ プシ ステ ム MSI) 

LM381 (2 チャ ン ネ ル 低 雑音 プリ アン プ ) 

LM387 (LM381 の 8P. DIP 版 ) 

LM380 (2 W オ ー デ ィ オ パワ ウー! C) 

FSL-1 (高速 コン パレ ー タ 用 高 性 能 

ハイ プリ ッ ト OP ア ンプ 
DCー 10MHz ) 

MODEL162A (高安 定 FET 入 力 OP ア ンプ ) 

MODEL163A ( ヶ ハイ プ ブリ ンド ) 

PC152A (MOS FET 入 力 OP ア ンプ ) 

LM555N (NE555V タ イマ ーIC コ ピー) 

LM565N (CD894N PLL 1IC) 

PC555A セル ルト Kwan ジリ) 

2 SC280 ( 低 雑 音 差 動 ) 

2 N2223 ( PA15 相 当 品 ) 

LM3075N (IF 十 検 波 十 AF) 

8038CC (多目的 発振 器 ) 

/A78L02 100mA 無 調整 3 端子 AVR 

zA78L05 I C、 し し し 以下 の 数 字 が 出力 安定 

rA78L06 電圧 を 示す .《⑩0.22/4 ドド タン タル 

/A78L12 X2.200mA PNP TRX1) 付 の 

/A78L15 キッ ト は 単体 の 40 円 増 )。 
単体 和 \ 

キッ ト 各 \ 


ポポ ギ ポポ ギ ポ ギ ポ ギ ギ ポ ギ ポポ ネ ポ ギ ポ ネ ポポ ギ ポ ギ ポ ギ ポ ギ ポポ ギ ポ ギ ポ ギ ポ ギ ギ ギ ギ ギ 


500mA3 端子 レギ ュ レ ー タ 
/A78M05UC 〈500mA タ イプ 3 端子 
/A78M12UC AVR、 0.224 ド タン タル 2 
zA78M15UC ビス .、 ナッ ト 、 マ イカ シー ト 付 》 
1.5A 3 端子 AVR 利 \ 
/A7805UC (LM340 TT-5 ) 
/A7812UC (LM340 T-12 ) \ 
zA7824UC (LM340 T-24 ) ・ 
103401 

商 出 力 OP ア ンプ ) 
トラ ンジ スタ ー( 全 て シリ コン 
し yioo( SCR ト リガ ー& 発 振 器 用 ) 
2SC944(144 MHz ドラ イ バ ー) \250 
2SCII65( 435 MHz、IW RF パワ ー) \250 
2SC998(144 MHz、IW RF バ パワ ー) \250 
2 SC458(hFE ラ ンク 、⑧、⑥ 〇 、⑥⑩ 有り ) 

各 \30 1I0 個 \250 

2SC485Y \100 


2SC953(30V、200mA)\25 10 コ \200 
2SC517(50MHz、3 W、RF バ ワー ) 

\300 2 個 \500 
2SOCI765( 400 MHz、3W、RF バ ワ ー) \500 
2SA56I 一 562 | 個 \350 1I0 個 \300 


CS1868 (150V 軸 圧 TR、 2SC780G 相 当 ) 
1 ヶ \25 10 ヶ \200 
(150V、PNP TR. 2SA429G 相 | 当 ) 
1 ヶ \25 10 ヶ \200 


CS1869 


CS1979 


ン 1 ヶ \25 10 ヶ \200 
CS9018 

1 ヶ Y\25 
(UHF 発振 、 低 雑音 IF 用 ) 
1 ヶ \30 10 ヶ \250 


2SC1241A(144MHz 5W パ ワー) \1.000 


10 ヶ \200 
2 SC387 


2 SA561 (50V 150mA 
1 ヶ \35 
(35V 400mA 高 出力 PNP) 
1 ヶ \35 10 ヶ \300 
(60V.、 7A、 大 電力 PNP) 


出 力 PNP) 
10 ヶ \300 
2SA562 


2SA663 


160 
200 


600 
600 
580 


《 出 力 土 20V、 土 20mA 電源 土 35V( max ) 
\3。 


トラ ンジ スタ ー) 


000 


( 広 常 域 ビ デオ PNP、 2SA495G 村 | 当 ) 
( 低 肉 半 1F ド アン プ 用 ,2SC717 相当 ) 


高 精 度 C MOS 水 品 デ ジタル 時 計 キ ッ ト 


①100 史 国産 技術 ( 沖 電気 ) で 製作 され た 世界 最 
商 水 準 の 時 計 用 上 L S I で す 。 

② 低 電圧 (6 V) で 動作 、 低 消 費 電力 で す 。 
電池 動作 が で きま す 。 

③4 MHz 水 卓 を 接 接 分 周 (L SI 内 に 水晶 発振 
回 路 及 び , 分 周回 路 内 蔵 ) し て 基準 に し て い 
ます の て 大変 正確 で す 。 

〈④FND70( カ ソー ドコ モン LE D 表 示 器 ) が 直 
接 駆 動 で きま す 。 

⑤ 外 付 部 分 は 著しく 少 
の 好 以下) TR 6 本 
本 で 全て すみ ます 。 

⑥% 桁 動作 、 AM/PM 付 、 
の 他 の 使 り 方 は 全て . 

(〈⑦ リ セッ ト 回 路 付 な の で . 

も 使用 で きま す の て . 


即 、 


く 〈 く で て すみ.(M MS311 
デン サ 2 本 、 抵抗 8 


み ・ 
コン 
(1 秒 点 減 回 路 付 )、 そ 
MM5311 と 同じ で す 。 
スト ッ プ ウォ ッ チ に 
ラリ ー 用 に 最適 で す 
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デジ タル 時 計 完 全 キ ッ ト 組 合せ 例 

F CM7001( C T7001) L S 1 +⑩ 表 示 キ ッ ト 
FND70 中 文字 キッ ト 

F CM7001( C T7001 ) L S | 二 ⑥ 表 示 キ ッ ト 
F N D507 大 廊 字 キッ ト 
メイ ン ペ パー ツ 別 売価 格 
・F CM7001( C T7001) ソ ケッ ト デ ー タ 付 
・L SI 用 基板 (マト リッ クス パタ ー ン 付 ) 
・F ND507 用 基板 (6 桁 用 ) 
・F N D70 用 基板 (6 桁 用 ) 
・ 詳 細 組 立 説明 書 (技術 資料 含む ) 


MM5309LS 1 キッ ト 


M M5311N X 1 ュ コ , 28 ピ ン LS | ソケット 
(JEA) X 1 ュ コ , IN4004X5 本 .。 ノイ ズ フ ィ ル 
に & OR パー ツー 式 , 押 ボ タン SWX 3 っ ュ , 
1 (A4・ 8 ペー ジ )X 1 . 

プリ ント 板 X 1 枚 . 電源 トラ 


ーー] 


70 中 廊 字 発光 ダイ オー ド 表 2 
専用 基板 ( 6 桁 用 ) 


6 '"NPNTRX8 
ミ キッ ト は 係 守 販 売 品 に な り ま し た 
本 し て 下さ い 。) 


@ き テテ 


*ー 


ノイ ズ フ イル ター 用 SN コイ ル 
SN8 D-400( 東北 金属 製 ) 
高 性 能 ノ イズ フイ ル タ 用 
容量 2 A、I00zH( 土 10) 
( TDK、SFT-40D 同 一 品 ) 
| 個 \100 
(80zH 3A \150) 


ノイ ズ フ イル ター 用 複合 コン デン 
(0.033F500 V 十 1206 二 W) 一 
接点 火花 吸収 用 | 個 \20 - 


DC12V バ ワー リレー 
コイ ル 定 格 !2VI00 mA 


30 の 
40 の 
50 の 


』 
お 


nHV・… 


に ) 
の 
【 代 


の こ UQNS 疾 


へ | cy 
Go 
LoM 


ビエ ー 
(圧電 音叉 ( さ )) 
f 王 400Hz 一 900 Hz 
の 間 ( 例 802 .5 Hz ) 
各 | 個 \200 


フエ ライ ト 製 トロ イダ ルコ イル 
| 個 \100 
| 個 \I00 3 
| 個 \150 


① 太 陽 電 池 アレ イ 


| 

24Pi LSI ) 

に ウ ン タ 
ジタル 時 計 


Sa そ マ 
いら の 症 


取り 出せ る 。 
ノ 目 プリ ン ト 板 
用 ( 


FND70 用 プリ ント 板 
CR バ パーツ 

Ni- cd 蓋 電 池 

各種 規格 、 応用 例 取扱 説明 
書付 


※※ 分 周 LSI 
(発振 回 路 . 
様 : 出 力 f 50.1 
入力 
出力 プ ブース 


EXXXX ル XXXXXXX 
デー ビビ ビビ ココ の の ーー ビビ 


2 タイ マー& カ レン ダー 付 デ ジタル 時 計 キ ッ ト 
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ジタル 時 計 完 全 キ ッ ト 組 合せ 例 
MM5309LS | キッ ト +① 家 示 キ ッ ト 

\Y4.000 
MM5309LS 1 キッ ト + 表 示 キ ッ ト 

\5.000 
M M5309 N は , MM5311 と 全く 同じ し ピン 接続 
て 動作 する NS 社 最新 の 時 計 用 L S | です 。 
M M5311N の 改良 品種 て す 。 さ し か えて (M 
M5311 N ) と 使っ た 場合 . MM 5311 N の ホー 
ルド 端子 が リセ ッ ト 端 子 に な り ま す 。 MM53 
11N て 使い に く か っ た り リ セッ ト し な いと い 
う 欠 点 を 補っ て いま す の で , スト ッ プ ウォ ッ 
チ と し て も 動作 し ます 。 B CD 出力 が 有効 に 
使え る の て 使い や すい タイ マー 回 中 が つ 〈 く れ 
ます 。 現在 M M5311 N を 御 使用 の 方 も . ぜひ 
さ し か え て みて 下さ い 。 


レフ フォ ー ク 


り ま す 。 


3 個 \200 れ ば | kHz 出力 


\200 


総 絢 ガ ー ド 付 リ 


C MOS 高 精度 


常温 で ドリ フト 「0」) 


① 
②3.276MHz の AT カゲ ト X-tal 使 
③ 安 定 化 電 源内 蔵 , 


MS M5562 使 用 
分 周回 路 
5 一 30V(78L05 付 ) 


DCI2V、700Q( コ イル ) | 回路 


水晶 分 周 キ ッ ト 


準用 ) 


但 SS ます 。 \2.200 
50、100.200Hz の 3 出力 が 同時 に 


キッ ト 内 容 3 
MSM5562 
14P ソ ケッ ト 
み カラ エ ポ 板 
3.276MHz 水 品 
78L05 

CR バー ツ 
CS1868 

キッ ト 価 格 \ 2.400 
ト TR 付 (デー タ 包 組立 図 付 ) 


イン ター シル 8038 精 密 波 形 発 生 器 キッ 
ト (技術 資料 件 ) 正弦 ・-: 角 波 が 同時 
に 得 ら れる 。 0.001Hz 一 1MHz 迄 動作 
キッ ト 内 容 3(20Hz 一 20kHz 発振 器 
パー ツー 式 )・CR バ ペー ツー 式 、10kQ 
VRX 1、14P IC ソ ケッ ト X1、 ジ 
ャ ノ 目 プリ ント 板 X1、 バ バッファ ー ア 
ンプ (741 CE) メ 1。、 ノウハウ 付 - 技 術 
資料 1 通 (電源 は 人 往 ま れ て いま せん ) 
キッ ト 価 格 \ 2.500 

1C の み (14P ン ケッ ト 付 )\ 1.700 


8 ビッ トマ イク ロ プ ロ セ ッ サ ー キ ッ ト 


専用 基板 付 


全て 内 蔵 ) 
00、200Hz 


メメ メメ メメ 


(AMD) 


8080A (8 ビッ ト CUP)※x1 
2102-1 (lk RAM) X8 

デー タ LS1 ン ソケット 付 \17.000 
2102 \1.000(14P ン ケッ ト 付 ) 
8080 A \ 9.800(40 ピ ソン ケット 付 ) 


アラ ー ム タイ マー デジ タル クロ ッ ク キ 
ッ ト 
S 3817 使 用 、 12〆24HR 両用 、 5060 
Hz 両用 、4 桁 動作 、 ス タテ ィ ッ ク 駆 動 
(LED 直 粘 駆 動 可 )⑳MM5316 コ ン バ パ 
チア プル 
キッ ト 内 窒 < 
LSI(S3817APC) 
LED(NSB 5432 大 文字 し LED ア 
イ ) 
外 付 CR 
電源 トラ ンス 等 - 式 付 
キッ ト 価 格 \ 4.200 


10K タ イプ コア 入 ボ ビン 
@⑨ ぐ 巻き 線 付 の 109% ボ ビン で す 。⑨@ シ ー 
ルド 用 に ツボ コア 入 。⑨⑤ 簡 単に 「L」 が 
正確 に 作れ ます 。 ス プリ アス が 極め て 
少な い 。⑨ 動 作 周波 数 に より ⑳⑯、⑧、 で 
の 3 ラン ク あ り ま す 。 
の) 同調 周 波 数 56MHz 
(最大 使用 可能 f )200 一 300MHz 

1 個 \20 100 個 (1 箱 )\ 1.500 
尋 ) 同 調 周波 数 10.7MHz 
( 最大 使用 可能 f ) 50 一 I00MHz 

1 個 \20 100 個 (1 箱 )\Y1.500 
⑥) 同 調 周波 数 455kHz 
(最大 使用 可能 f )3 一 5MHz 

1 個 \20 100 個 (1 箱 )\1.500 
で ) は C 外 付 用 (C 三 700PF ) 


上 シン 
ae 


3 kHz 出力 CMOS 発 振 器 

出力 3.024 kHz( バ ッ フ ァ 付 ) 
MSM5570( 10 段 バイ ナリ カウ ンタ ) 
で 、3.096576MHz 水 晶 を 分 周 し て 
5V の み で 動作 (バッ ファ 
に に |I2V 端 子 付 )!.024MHz に 入 換 


発振 器 に な る 。 
1 台 \700 


ー ド リレー 


\ 200 


接点 定格 ACI25VI0A 


(((( (4 


0.6V、40mA(20mW) シリコン 
太陽 電池 セル を 、9 枚 直列 接続 


S 
S 


SF-I2A22V2 回 路 \I50 


F-3 
F-2 


/ / 
# 


I2VI 回路 \I50 
24VI 回 路 \I00 


IO 個 \|,200 
IO 個 \ 800 
10 個 \I,000 


し た アレ イ 


で す 。 


土 1 名 精密 引 金 属 皮 膜 抵抗 


ーー | 個 \250 


超 小 型 キ ー ボ ー ド 
スイ ッ チ 
(メカ ニカ ル タ イ プ ) 
\ 500 
その 他 、 キ ー ボ ー ド 各種 タイ 


1 ヶ  \400 
(本 十 200C 85W 5A 100V 
1 ヶ \300 2 ヶ \500 


(2N3055 の プラ スチ ン ッ ク 版 ) 
(TIP3055 と コン プリ PNP) 
(2SC1081 相 当 パワ ーTR) 
2SC1120 (453MHz、4W 出 力 ) 
2SC1378 (CEC-1 25W バ ワー ) 


デュ アル FET ( 各 デ ー タ 付 ) 

E41I2 S( 2 SK30GRX2 相 当 ) あ 2 個 の FET 間 の バ 

ラン ス が 良い ( 土 12) q 汎 用 (リー ク 電 流 !I00pA 

 Vds> 40V、Ildss | 一 4mA | 個 \200 
(5 個 に |! 個 8 PDIP ソ ケッ ト サ ー ビ ス 中 ) 

FM1111 (応用 技術 資料 付 ) WZ070 

W2 N3954 の 改良 型 全 高周波 (100MHz) ま で 使え る 。 5 B 1 (100V4A 

モノ リ シ ッ ク な が ら 、 ハ イプ ブ リット 型 と 同等 の 分 離 』 プ リッジ \200 
度 が えら れる 。(CMRR、1II5dB) サブ ゲー ト 付 で 1S 1832(1.7kV 
度 gm。 ! 個 \300 0.7A 商 速 整流 器 \35 

FM1111A (応用 技術 資料 付 ) FMIIII の 改良 型 

ゲー トリ ー ク 電流 は 、0.4PA( TYPE) と 極限 値 を 
誇る 。@ 超 高 qm( 8 mo) で 高周波 (200 MHz 程度 ) 
まで 使え る 。W 耐 圧 Vds60V 以 上 (実測 全数 テス ト 値 ) 
ldss/ mー4 mA 台 \400 10 台 \3,500 


「C ビ ピッチ 万 能 ジ ャ ノ 目 
プリ ント ボー ド 
A 型 :DIP IC (3.5 ピ 
ッ チ ナチ ) XX25 個 程度 実装 
で き 。 メス ライ ン メ マタ 
ー ン 付 18P コ ネクター 
リー ド 付 1 枚 \ 300 
10 枚 *\ 2.500 
・』 民 及び DTE 『C 


(日 本 高周波 製 ダ W) 
5 .6Q 一 470 kQ( E24 系 列 ) 
1 本 \30 10 本 以上 (まぜ て も 可 ) 
単価 \25 

金属 皮膜 抵抗 
(日 本 フイ リッ プス 製 )w 
10Q 一 100kQ (EZ24 系 列 ) | 本 \20 
(各種 まぜ て も 1I0 本 以上 ) 単 価 \|5 


( 出力 5 V、 180mW) 男 証 題 。 

1 ユニット \700 

3 ユニ ッ ト | 組 \2,000 

0.6V20mA(10mW) の シリ コ 

ン 太 陽 電 池 セル で す 。 高 感度 で 、 

応答 スピ ー ド が 速く 、CDS の 代り 

に 使っ て 好 結 果 が きた いで きま す 。 
| 個 \100 


整流 回 
1N34A ( 点 接 触 
Ge 検波 De 


2 N4902 PNP) 


TIP3055 
TIP2955 
2N3055 


\ 250 
\ 350 
\ 400 
\1.500 
\2.500 


| 


定 電圧 ダイ オー ド 
WZ052 500mW 

WZ056 5.2 一 7V 
WZ061 各 10 本 袋 
WZ064 入 \200 


50V100mA シ リコ ンダ イオ ー ド 
(1S1554 相 当 ) 1 ヶ \10 100 ヶ \800 
1S2688A( バ リキ ャ ッ プ ダイ オー ド 
1 ヶ \ 30 
大 準 電圧 玩 生 グイ オー ド M322 一 1 
(1S 216 村 当 品 ) 1 ヶ \100 
IS1588 相 当 品 
1 ヶ \10 20 ヶ \150 
100 ヶ \700 


\ 10 
1N4005(600V 1 
AA 整流 器 )\20 
10 ヶ \150 
1N4007(1kV 1 
A 10D10 \30 
10 ヶ \300 10 ヶ \250 
EC 上 L IIC( プ リス ケー 
95H90 (320MHz 二 10) 
11C90 (650MHz 10 ) 
11C05 (1GHz 二 4) 


タン タル コン デン サー 
1 F35V 

4.7。F35V 

22/F35V 


\ 40 
\50 


ゆ o の 0 還 光 迷 


に に 1 | 


ビー 


営業 所 吉 101 東京 都 千代 田 区 外 神田 1-9-6 


伴 通 販 は お 休み し て お り ま す 。 お 問い 合せ , ご 質問 は 店 頭 に て 
が 自由 に 取付 けら れ ま お 願い 致し ます 。 電話 ・ 郵 便 に よる お 問い 合せ は 一 切 ご 遠慮 下 
す ( 外 形 A 型 の 多 )。 さい 。 定休 日 ・ 月 曜 及び 木曜 ( 祭日 と 重なる 日 は 営 葉 )。 
1 枚 \ 170 1 : 30- PM 6 : 00 ま て (日 曜 有 は PM 5: 00 ま で )。, 
10 枚 \ 1.500 素 雨 及び 新幹線 の 運休 する 日 は 休ま せ て いた だ きま す 





アド テッ ク 、 シ ステ ム 超 小 型 コ ンピュータ ー 


各種 コン ピュ ー タ ー 部 品 特売 中 . グ 


) ミ ニコ シ 、 マイ コン シン の 入門 用 に 


@COMKIT O80O1 
超 小 型 コ ンピュータ ー キ ッ ト 学校 会 社 等 の 教育 用 に 


プア モモ シ プ ラ アン 、 グ 豆 グ アミ シ グ の 練習 用 に 












ユー ザー スマ ニュ アル 、 コ ー デ ィング シー ト 付 
完全 キッ ト \49.000.- 中 1.000.- 仕様 命令 数 17 種 、 主 記憶 256 ベ X8 ビ ッ ト 、 入 出力 、 キ ー ボ ポー ド 、 デ ィ ス 
完 成 品 \59,.500.- 員 1.000.- プレ イ 、 テ ー プ リー ダ 、 テ ー プ バ パンチャー 等 に 接続 す 。 














@COMKIT O80 | 〇 4 桁 o の LED と 16 進 入力 キー ボー ド に より プロ グラ ム の 入力 が 簡単 と 
ーー ド な り ま す 。 
専用 キ ホ ボ ト ディ スプ レイ 〇 デー ター の 出力 と し て 使用 出来 る 。 


〇 DMA 機 能 付 き 
〇 イィ イン ター フェ スト 不用 で 直接 本 体 と 接続 す 。 


【 \ 完全 キッ ト  \21.000.- 中 800.- 〇 自動 キー ロッ ク 機 能 付き 。 
10 月 四 よ ) 値 上 け の 成 中 \26.000.- 中 800.- い ) 超 ル タ イブ プ 、 プロ ッ ク デ ザイ ン 






















































負 デ ジタル カウ ンタ ー キ ッ ト 
4 桁 (ラッ チ 付 ) 
部 ロロ 表 (①⑪I 本 頻 板 W XX 1 
②IC 共 板 S X 1 
③S N7447ANX4 
⑤SN7490ANX4 
⑥ ダ W 抵 抗 X28 
⑦GL- 9 R-06X 4 
⑧14PIC ソ ケッ トメ 4 
⑨16PIC ソ ケッ ト X8 
⑩ 配 線 図 、 説 明 書 メ 1 
\ 5.900.- 


の デジ タル カウ ンタ ー キ ッ ト 
3 桁 (ラッ チ 付 ) 
部 品 表 (①1C 基 板 W XX 1 
②S N7447ANX3 
③SN7475Nx3 
④SN7490ANX3 
⑤ ダ W 抵 抗 メ 21 
⑥GCL- 9 R-06X 3 
⑦14PIC ソ ケッ ト X3 
⑧16PIC ソ ケッ ト X ぶ 6 
⑨ 配 ! 線 図 、 説 明 書 メ 1 
\ 4.400.- 


鎧 デジ タル カウ ンタ ター キット 
2 桁 (ラッ チ 付 ) 
部 品 表 ①IC 基 板 SX 1 
②SN7447ANX2 
③S N7475NX2 
④S N7490ANX2 
⑤W 抵 抗 メ 14 
⑥GL し - 9 R- 06 2 
⑦14PIC ソ ケッ ト ベ 2 
⑧16PIC ソ ケッ トメ 4 
⑨ 配 線 図 、 説 明 書 メ 1 
\2.900.- 


@ デ ジタル カウ ンタ ー キ ッ ト 
1 桁 (ラッ チ 付 ) 

部 品 表 11C 共 板 Si 2 がく. 
②SN7447ANX1 
③SN7475NX1 
①④SN7490ANX1 
⑤ タ W 抵 抗 X 7 
⑥)GL し - 9 R-06 ※ 1 
〈⑦14PIC ソ ケッ トペ XX1 
(16PIC ソ ケッ トペ ※2 
⑨ 配 じ 線 図 、 説 明 書 メ 1 

\ 1.600.- 















































久安 定 化 電源 キッ ト @GL - 9RR-06 @GL - 9R-10 








@ デ ィ ス カウ ント 人 き 特 売 コ ー ナ ー 



































部 品 表 又は 8R-06 又は 8R-10 ee 
0 SE 時 計 キ ッ ト 時 計 キ ッ ト 10OPCS コ ヨー ナー ぁ 
③ ヶ 型 半 個 定 ペ 1 YR VS 2SK19 y 270 | MC7805 Y 650 MM5309N Y 1.400 
④+ ミ ッ ク ュ ン テ ン サ 人 ap 串 較 2SK24 。 Y 55 | MC7812 Y 650 MM5316N  \1.800 
mA ①GL- 9 R-06 又 は ①GL-9R-10 又 は 2SK30 \ 65 741CP  \ 100 MM3817D  \1.800 
⑦ 3 W 抵 抗 X 4 _ 8 ボ ポ -06X4 _ 8 R-10※4 2SK65 \ 50 8038CC \Y1.500 FCM7010 Y 2.400 
⑧ 配 線 図 、 説 明 書 メ 1 re ②1IC 共 板 メ 1 MC7805 。 \ 550 723HC \ 200 FCM7001 \ 2.400 
102 一 1 \Y10、 
ウン アロ グー 守 ym の ーー 年 の ト 、 ドーwy タ の 邊 人 き JP り 才 CD4011 \ 100 MC6800L \10.500 
5 8038CC 1.350 | CD4049 Y 150 MC6810API Y 2.800 
ーー  '・' |72Gho  r 90 | 8P ツ テット \ 0 MC6NOPTA ye.90 
- ー 14P ソ ケッ ト \ MCM6830A \ 27, 
立 7 ロロ = 丘 還 宮 * ・ ま Lz マン * 
部 品 表 GL9 R-10-10 又 は 8 R10X6 、IC 共 板 X 1 100 て 0 | 24P ソ テッ ト \ 150 MC6871B  \8.400 
@GL-9R-06 又 は BR-06、 時計 カ ウン ター キッ ト ( 表 示 の み ) 2 衝 
部 品 表 に き > 基 』 【) 
* 品 表 GL9R-06 又 は 8 R-06X6 、IC 共 板 X 1 \ 2.800 2SA608 \ 40 欠 半 個 定 抵抗 アル プス 他 
コン ビュー ター キッ ト 2SC380 \ 18 
* 用 100 用 
部 品 表 MC6800L、(8 ビ ヒット 、MPU) メ 1 2SC536 \ 25 9 MM 
MC6810API、(128X 8 、Memory) X 2 Y16.000 2SC693 \ 35 2000 \150 \1.000 \5.000 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 | 2SC785 ぜ 80 5000 \150 \1.000 \5.000 
コン ビ ピューター キッ ト 2SC711 \ 18 1KOQ \150 \1.000 \ 一 
部 品 表 TMS8080A (8 ビッ ト CPU) x 1 2SB434 \ 130 2KO \150 \1.000 \ 一 
2102 -1(1024 X1、RAM )X8 2 SB187 Y 40 5KO 平 150 \1.000 \ー 
40 ビ シ ツ ケット ※1.10 ピ ビン ツケ ダッ ト X8 \18.000 まれ 10KO \150 \1.000 \ー 
二 和 2oy 2SB405 \ 20 20KO \150 \1.000 \5.000 
部 品 表 MC6800L(8 ビ ッ ト MPU) 1 2SD24 \ 60 0 人 E 呈 00 AM 全 人 
1 (] 2SD90 \ 150 100KO \150 \1.000 \5.000 
MC6810API(128X 8 、Memory) ※ 2 3 00KQO \150 \1.000 \5.000 
MC6871B(1M Hz 、Oscillator) X 1 Y24.500 | 2SC791 \ 150 - さよ 
86 生 390 500KO \150 \1.000 \ 一 
マイ クロ プロ セッ サ 、CMOS、 キ ッ ト 2SC645 \ 30 1MOQ \150 \1.000 \ 一 
部 品 表 1 M6100、 マ イク ロ プ ロモ セッ サメ 1 ーー 
1 M6101、 パ ラ レ ル 、 イ ンタ ー フ ェ ー ス 、 エ レ メ ン ト ( PI) ※1 1N4749 Y 30 〇 多数 お 買上 げ の 方 、 別 途 見 積 り 致 し ま 
1 M6402、UARTX1 2 の す 。 官庁 及び 学校 関係 は 所 定 の 注文 様 
1 M6312、CMCS、1Kx12 ビ ッ ト ROM ドキ 式 に て 承っ つて お り ま す 
(オク タル デバ ッ ガ カー 内蔵) X 1 24 ギ ソケット \ 100 地方 業者 歓迎 致し ま 0 
1 M6561、CMOS、RAM(256x4) xX 3 MC6800L \9.600 o 
マニ ュ ア ル 付 き Y24.800 2102(RAM) \ 960 久 会 員 の 方 は 5 多 引 (た だ し 特売 品 は は ぶ く ) 


e 当店 は ビル 2 階 の た め 来 店 の 時 は 第 2 あず ま ビ ル (10 暗 建 )  。 ょ 、em、、 し ィ 

と 開い て 下さ い 。( 東 口 及び 地下 鉄 の 方 、 駅 より 50m で す ) 多数 お 綱 し 2 

ご 注 女 は 現金 書留 ・ 為 替 に て 住所 、 氏 名 、 品 名 、 個 数 、 の 方 に 別途 見 積 
番号 を は っ きり と 書い て お 願い 致し ます 。 り 致 し ます 。 


と よ ク 。 三 所 ざ ⑤ 送 料 は 一 律 \ 200 回 


IOI 東京 都 千 代田 区 神田 佐久 間 町 !-14 第 二 東 ビル 213 号 室 ・ 
TEL (255)6028 番 (代表 ) 営業 時 間 プ 9:00 一 I9:00 休 日 日 曜日 奈 日 メー カー 大 歓迎 / 


⑥⑨ ぐ モト ロー ラ 、 マ イク ロコ ンピュータ ー シ リ ー ズ 在庫 有り ます 。 御 周 会 下さ い 。 





秋葉 尺 一 の 低 価 容 , 学 教 電子 映 


の の 信人 CC に つて 人 FOM CMIOS 


MC14000 MC14046 MC14536 
り / 01 7/ 49 / 








町 只 S 


c 一 
一 


7400 
7401 一 03 
7404 一 05 


70 


440 


7482 
7483 
7484 


74107 
74109 
74110 


74147 
74148 しい 
74150 \ 


74176 一 177\ 285 
74178 一 179\ 385 
74180 \ 450 


74247 
74248 一 249 


310 
330 


74365 一 368\ 220 
74376 Y 390 
74390 一 490\ 415 


S 半 8S ロ 


b】 


7485 
7486 
7489 
7490 


390 芝 
\ 
7491 \ 
\ 


350 
300 
330 

70 
115 
100 
120 
130 
180 
125 
180 


7406 一 07 
7408 一 09 
7410 一 12 
7413 
7414 
7416 一 17 
7420 一 22 
7423 一 25 
7426 
7427 一 28 
7430 
7432 一 33 
7437 一 38 


74111 

74116 

74120 

74121 一 122 \ 

74123 \ 

74125 一 126 \ 

74128 写 

74132 \ 

74136 \ 

74141 し ィ 

74142 \ 
\ 
\ 


74151 一 153 \ 
74154 近 
74155 一 157 \ 
74159 学 
74160 一 164 \ 
74165 \ 
74166 党 
74167 \ 
74170 \ 

\ 

年 

\ 


74181 \1.100 
74182 \ 355 
74184 一 185\ 500 
74190 \ 610 
74191 \ 600 
74192 一 193\ 420 
74194 \ 385 
74195 \ 265 
74196 学 310 
74197 \ 315 
74198 一 199\ 740 
74200 \2.500 
74221 \ 26( 


\ 
E 
\ 
74251 \ 325 
74259 \ 820 
\ 205 
光 770 
\ 390 

要 

芝 


615 


TP4000 \ 110 
74265 
74273 
74276 
74278 
74279 195 
74283 学 345 
74284 一 285\1.580 
74288 \1.600 
74290 一 293\ 185 
74298 \ 460 
74351 \ 785 


74LS00 \ 
74S 00 \ 
74L00 \ 
74H00 \ 


\ 
\ 
\ 
7492 学 
7493 3 
7494 > 
7495 芝 
7496 
7497 \ 
74100 \ 
74104 一 105\ 


74172 
74173 
74174 
74175 学 


し き 、S 、L 、 昌 
CMOS は 一 部 記 
74143 一 144 較 の み 。 他 各種 あり 


74145 


h レ し 束 漆 半 坪 。cF 上 ee ご 財 ご 紅 呈 人 彼 


























\ 105 Y *175 74L S190 一 193 \ 74L S 279 * 
\ 115 Y 310 194N 283 サザ 
\ 105 \ 450 194AN 290 
\ 210 Y 310 195N 293 | 
\ 550 Y 565 195AN 295N 
\ 105 Y 970 196 一 197 295AN 
\ 105 \ 535 221 298 メ 
\ 135 Y 175 247 一 249 365 一 368 
\ 120 Y 251 375 | 
\ 135 \ 253 386 
\ 105 Y 257 一 258 395 カ 
\ 120 Y 261 
\ 135 Y \1.575 / 266 | 
vw 3 6 
プイ ン サ ーNTK 文 は 〇 に | 大 
5 10 テ 100 ケ 1000 ケ 50PF  \ ぜ 250 \2.000 \15,.000 500jp に \250 \2.000 \15 000 
2 / \200 \1.500 \ 56 / \250 \2.000 \15.,000 560 / \250 半 2.000 \ ギ ーー 歓 
3 ヶ \200 \1.500 \10,000 120 / \\250 2.000 ギーーーー 680 / \250 \2.000 \15.00 
4 / \200 \1.500 ぎ \10.000 150 / \\250 \2.000 \15.000 820 / \250 \2,.000 \15.000 昨 
5 ヶ \200 \1.500 \10.000 180 / \\250 2.000 \15.000 1000 ヶ \300 \2.500 \20.000 たり 
6 ヶ \200 \1,.500 ぎ \10,000 220 / \\250 \2,.000 \ー 1500 / \\300 2,500 ギーーーー / 
7 ヶ ゥ \200 \1.500 \10,000 250 / \250 \ Y 1800 / \300 2,.500 \ ギ ーーーー ・ 
8 ヶ \200 \1.500 \10.000 270 ヶ > 250 \2.000 \15.000 4700 / \300 \2.500 \ 
10 〉 \250 \2.000 \ 330 / \250 \2.000 \ 6800 / \\300 \2,.500 \ーーーー 
15 ヶ \250 \2.000 ぎ \15.000 390 / 250 2.000 \ーーー 10000 ヶ \350 立 3.000 \ーーーー 
33 / \250 \2.000 \15.000 430 / \250 \2,.000 \15.000 12000 / \350 3.000 \ ぜ ーー 一 
47 / \250 470 / \250 \2.000 15000 ヶ \350 \3.000 \25.000 





\2.000 \ \15.000 









1800PEF: 
2000 
2700 
3000 
3300 
3500 
3900 
4000 
5100 
5300 
8000 
10000 
12000 





\6,000 


915 








4ch を 楽し も う / マ トリ クス 4ch 用 アダ プター 


SD-4000- E M 
シャ イ バ パー 方 式 の 録音 用 マト リク ス . 4ch 入 力 を 2 ch に 変換 し ます 









(使用 Tr. 低 雑音 SiTr. 6 本 ) \ 1.800 


SD-4000-DM 

シャ イ バ パー 方 式 の 再生 用 マト リク ス . 各社 4ch レ コー ド の 再生 が で 
きま す . (CD-4 を の ぞ く ) 又 . 2 ch レコ ー ド も 4 ch 化 で きま す . 
(使用 Tr. 低 雑音 SiTr. 6 本 ) ぎ \2.,000 





SD-4000-FSL.FSR (一 90") ( 十 90") 


広帯域 (20 二 20KHz ) の 90' フ ェ イ シフ ター で . 山水 . SQ 方 式 の アダ 
プター を 作る 事 が 出来 ます . 
(使用 Tr. 低 雑音 SiTr. 8 本 ) 各 \ 2,300 


導 表 ネネ 






イン ター シー ル 社 
低 周 波数 発振 器用 
ICL8038 CC \2.400 





電源 ユニ ッ ト PP-1OV 
\3,800 芽 150 


/ 






SD-4080- S キッ ト \1.,350 
2ch イ コラ イザ 完成 品 \1.500 〒 共 

SD-4080- S 穫 キッ ト \1,700 

2ch ト ー ン コン トロ ー ル 完成 品 \1.900 〒 共 









2SC 1169 格 ぁ 






4 規 
2SC 1241 SD-4080-M 還 最 大 入力 電圧 …AC22V 
ニ 較 最 大 出力 電流 …1.5A 
2 っ SC 1242 1 ch イコ ライ ザー 十 ト ー ン コン トロ ー ル 大 1 カ …10W…(V,ーV。) XX 1 
> 完 〒 ュ 了 圧 …5 一 20V 可変 
2 っ SC 1379 キッ ト \1.,500 完成 品 \1,700 〒 本 保 護 電流 … 可 変 


較 リ ッ プ ル 低 減 率 …1 /1000 


デジ ボル コン MM ッ ト 
EAD-5000 ・sgsssas 














ソン リト ロン 社 
ハイ ブリット 型 デ ュ ア ル FET 
2N3954 \2.200 
一 般 仕様 
っ ヒ ヒ 月 / で * 動 作 方 式 。 二 重 積 分 方 式 
紗 ソ ーー もみ ヶ * 有効 最大 表示 5000 (4 桁 ) 
ae y e 測定 時 間 0.5 こ 1SEC 
> し * 分 解 度 1mV 
る * 入力 抵抗 。 約 100KO 


e 最大 印加 電圧 500V 
e 使用 電源 電圧 士 12V 20mA 十 5V 200mA 
e 寸法 115X90X15mm 


\ 12.000 


デジ タル プリ ンタ ー 
ドラ イ バ ー ユ ニッ ト DPC-10S 










M C 4016 
MC4024 \ 1.800 
MC4044 ぎ 1.800 
M C 1648 








10W 型 \ 3,300 〒 150 

10W シ リー ズ PP/101 6 PP PP/104 PP/10 
出力 電圧 (V) 6 15 24 
直流 入力 電圧 (V ) (出力 介 圧 ) 才 (5 一 10V) 以内 
出力 電流 (A) 
・ リ ッ プ ル 電 圧 (mV ) 






の 
Qー ぅ な ソン 





田 信 州 精 器 ( MODEL-102 用 ドラ イ バ ー ユ 





ニッ ト 
圏 最大 0 桁 (拡張 用 BCD 出力 ) 
較 黒 一 色 ・ 赤 一 色 ・ 赤 / 黒 同一 ライ ン 印 字 可 能 
圏 入力 パラ レル BCD( 正 負 論 理 切換 可能 ) 
較 各 動作 は ムダ の な い ス ピー ド 化 
較 電 源 5V 0.6A、I5V 2A 
ラグ 端子 形 大 容量 圏 サイ ズ |55XI45X15 中 


W ナ ショ ナル アル ミ 電解 コン デ > シン サナ 2 の っ 基板 


ー は 別 で す 。 \19.800 


sv | yam |y ssly em ly so how で 必 





※ の 印 は 常時 在庫 で は あり ませ ん の で 問合せ の 上 御 注文 下 さい 。 〒 300 
大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 ら 丁目 67 一 2 の 、 人 通 販 部 


TEL (633) 0926 〒556 イベ トラ 技 係 へ 





316 








テキ サス 社 の 高速 度 、 低 電力 ショ ッ ト キ ーTTL 74LS シリ ー ズ の ファ ミリ ー が 大 巾 値下げ に な り ま し た 














GATE = MS 1 一 ーー 
SN74LSOON OUAD 2.INPUT NAND \ 140 | SN74LS42N BCD.DEC DECODER \ 430 | SN74LS194N 4 BIT SR RIGHT/LEFT \ 750 
SN74LSO1N OUAD 2.INPUT NAND O/C \ 140 | SN74LS47N BCD-7 DECO/DR \ 500 | SN74LS195N 4 BIT SR JK INPUTS \ 750 
SN74LSO2N OUAD 2.INPUT NOR \ 140 | SN74LS48N BCD-7 DECO/DR \ 500 | SNZ74LS196N 4 BIT BCD COUVTER \ 750 
SN74LS03N OUAD 2.INPUT NAND O/C \ 140 | SN74LS49N BCD-7 DECO/DR AniEG 9 
SN74LSO4N HEX INVERTERS \ 150 | SN74LS75N 4 BIT BISTABLE LATCH 区 4080 1 EE Sh 7 た り 細 。 
SN74LSO5N HEX INVERTERS O/C \ 150 | SN74LS83AN 4 BIT BINARY FOU ADDER \ 750 | SN74LS248N 74LS48 十 TAILS \ 500 
SN74LSO8N OUAD 2.INPUT AND \ 140 | SN74LS85N 4 BIT MAG COMP \ 1.200 | SN74LS249N BCD TO 7 DEC/DRI \ 500 
SN74LSO9N OUAD 2.INPUT AND O/C \ 140 | SN74LS86N OUAD 2.IN EXC.-OR \ 230 | SN74LS251N DETA SELECT/MULITP \ 640 
SN74LS10N TRIPLE 3.INPUT NAND \ 140 | SN74LS90N DECADE COUNTER \ 410 
・ SN74LS253N 3 STATE OF LS153 \ 750 
SN74LS11N TRIPLE 3.INPUT AND \ 140 | SN74LS91N 8 BIT SHIFT REG 和 り 二 
SN74LS12N TRIPLE 3.INPUT NAND O/C  。\ 140 | SN74LS92N DIV BY 12 COUNTER \ 410 | SN74LS258N 3 STATE OF LS158 \ 710 
SN74LS13N DUAL 4.INPUT SCHMITT \ 280 | SN74LS93N 4 BIT BIN COUNTER \ 410 | SN74LS261N 22 SIGNED MULTI \1.770 
SN74LS14N HEX SCHMITT.TRIGGER \ 730 | SN74LS95AN 4 BIT L/R SR \ 750 | SN74LS266N OUAD 2 EXC NOR O/C \ 230 
SN74LS15N PRIPLE 3.INPUT AND 0O/C \ 140 | SN74LS96N 5 BIT SHIFT REG \ 710 
SN74LS283N CORNER-PIN OF LS83A \ 770 
SN74LS20N DUAL 4.INPUT NAND \ 140 | SNZ74LS136N EXCULSIVE OR RB EN 0 
SN74LS21N DUAL 4.INPUT AND \ 140 | SN74LS138N 3.8 DEC/DF MULTIPLEXER E  \ 640 | SN74LS293N CORNER PIN OF LS93 \ 410 
SN74LS22N DUAL 4.INPUT NAND O/C \ 140 | SN74LS139N 2.4 DEC/DE MULTIPLEXER \ 640 | SN74LS295N 3 STATE OF LS95 \ 750 
SN74LS26N OUAD 2 NAND H.V.(15V ) \ 180 | SN74LS145N BCD/DEC DECDR/DR \ 530 | SN74LS298N OUAD 2 MULTI STORAGE \ 950 
SN74LS27N TRIPLE 3 INPUT NOR \ 160 | SN74LS151N 8 BIT DATA SELECTOR \ 530 
SN74LS386N .OUAD EXC OR \ 230 
SN74LS28N OUAD 2 NOR BUFFER \ 180 | SN74LS153N DUAL. 4-1 DATA SELE Se 2 
SN74LS30N 8 INPUT NAND \ 140 | SN74LS155N DUAL 2.4 DECODER \ 640 | SN74LS670N 3 STATE OF LS170 \2.100 
SN74LS32N OUAD 2.INPUT OR \ 160 | SN74LS156N DUAL 2.4 DECODER O/C \ 640 
SN74LS33N OUAD 2 NOR BUFF O/C \ 180 | SN74LS157N OUAD 2.1 DATA SEL/MPX \ 710 
SN74LS37N OUAD 2 NAND BUFFER \ 190 | SN74LS158N OUAD 2-1 DATA SEL/MPX \ 710 の す Yo DPT 2 
SN74LS38N QUAD 2 NAND BUFF O/C \ 190 | SN74LS160N SYN BCD COUNTER 0 DUR DPYBE り 欄 < 
SN74LS40N DUAL 4 NAND BUFFER \ 180 | SN74LS161N SYN BINARY CUNT. \1.800 | SN74LS76N DUAL J.K. MA/SL \ 230 
SN74LS51N DUAL 2.2 AND/OR INV \ 140 | SN74LS162N 74LS160 十 SYN CLR \ 1.800 | SN74LS78N DUAL J.K. COMMON CLOCK  \ 230 
SN74LS54N OUAD 42 AND/OR INV \ 140 | SN74LS163N 74LS161 十 SYN CLR \ 1.800 | SN74LS107N DUAL J.K. CLEAR \ 230 
SN74LS55N 2.4 AND/OR INV \ 140 | SN74LS164N 8 BIT SIPO SR \ 850 
SN74LS109N DUAL J.K. PUS TRIGGERED  \ 230 
SN74LS63N HEX CURRENT SENSING \ 850 | SN74LS170N 4 BY 4 REGI FILE 生ま LE 肌 攻 東 : み 9 
SN74LS125N OUAD 2 AND 3.STATE \ 280 | SN74LS174N HEX D TYPE \ 750 | SN74LS113N DUAL J.K. PRESET \ 230 
SN74LS126N OUAD 2 AND 3.STATE \ 280 | SN74LS175N OUAD D TYPE \ 750 | SN74LS114N DUAL J.K. COMMON \ 230 
SN74LS132N OUAD 2 AND SCHMITT \ 530 | SNZ74LS181N ALU/FNG GEN \2.100 | SN74LS122N RETRIG' ONE SHOT \ 260 
SN74LS365N HEX BUS 3 STATE \ 390 | SN74LS190N UP/DOWN CED COUNTER \1.100 
. SN74LS123N DUAL 122N \ 500 
SN74LS366N HEX' BUS 3 STATE \ 390 | SN74LS191N UP/DOWN BIN COUNTER SI Se 
SN74LS367N HEX BUS 3 STATE \ 390 | SNZ74LS192N UP/DOWN CED COUNTER \ 1.100 | SN74LS279N OUAD SR LATCH \ 280 
SN74LS368N HEX BUS 3 STATE \ 390 | SN74LS193N UP/DOWN BIN COUNTER \1.100 


で 当 補 ケ ス プン スズ グル 迷人 グ SN74 シリ ー 


* 合計 \1.000 以下 の ご こ 注 文 は 
舌 料 Y100( 切 手 可 ) 同 寺下 さい 















GATE pa 
SN7400N QUAD 2 NAND Y 100 | SN7489N 64 BIT RAM \ 1.770 SN74195N 4.BIT SR JK INPUTS Y 360 
SN7401N 。 QUAD 2 NAND OC Y 100 | SN7490AN DECADE COUNTER Y 250 SN74196N 4BIT BCD COUNTER \ 420 
SN7402N OUAD 2 NOR Y 100 | SN7491AN 8.BIT SHIFT REG Y 400 SN74197N 4.BIT BC LATCHES \ 420 
SN7403N 。 QUAD 2 NAND OC Y 100 | SN7492AN DIV BY 12 CNTR Y 260 SN74198N 8BIT PIPO LR SR \ 980 
SN7404N 。 HEX INVERTER Y 110 | SN7493AN 4.BIT BIN CNTR Y 260 SN74199N 8BIT PIPO SR \ 980 
SN7405N HEX INVERTER OC Y 110 | SN7494N 4BIT SHIFT REG y 440 | SN74246N SN54 7446A WITH TAILS Y 500 
SN7406N 30V HEX INV DRVR OC Y 300 | SN7495AN 4BIT LR SR y 36eo | SN74247N SN54 7447A WITH TAILS \ 430 
SN7407N 30V HEX BUF DRVR O C Y 300 | SN7496N 5-BIT SHIFT REG \ 380 SN74248N SN54 7448A WITH TAILS \ 430 
SN7408N QUAD 2 AND GATE Y 100 | SN7497N BI RATE MULTIPLR \ 1.240 SN74249N 16-PIN VERSION OF THE 54 7449 \ 430 
SN7409N QUAD 2 AND OC Y 100 | SN74100N 。 DUAL QUAD LATCH \ 780 | SN74251N 74151 3.STATE y 560 
SN7410N TRIP 3 IN PS NAND \ 100 | SN74116N DUAL 4BIT LATCHES \ 740 
SN7412N TRIPLE 3 NAND OC Y 100 | SN74120N DUAL PULSE SYNCRO DR  \ 430 2 2 計 
SN74283N 4.BIT FULL ADDER Y 450 
SN7413N SCHMITT D 4 NAND \ 220 SN74136N EXCLUSIVE OR \ 190 
SN74284N MULTIPLIER \ 2.120 
SN7414N HEX SCHMITT \ 480 | SN74141N BCD DEC DECDER DR \ 360 
SN7416N 15V HEX INV DRVR \ 210 SN7428SN MULTIPLIER \ る .120 
SNZ00920W CTR し ATCH NINE Y 810 | SN74290N DECADE COUNTER \ 260 
F R 
SRZ47M JOW HEX BUF 4 Y 210 | SN74143N CNTR LATCH DECDR DR 滞 9 4mer aiom の 60 
UNEPW 。 AE 信 RRR \ 100 | SN74144N CNTR LATCH DECDR DR Y 990 
SN74298N 4.BIT SHIFT REG \ 620 
SN7422N DUAL4 NAND Y 110 [ SN74145N BCD DEC DECDR DR Y 430 
SN74390N DUAL 4.BIT DECADE COUNTER  \ 560 
SN7425N DU 4 NOR STROBES \ 150 SN74148N OCTAL ENCODER \ 690 9 DUAL 4.BIT BINARY COUNTER \ 560 
5 SN7449ON DUAL 4.BIT DECADE COUNTER  \ 560 
SN7426N QUAD 2 NAND HYV Y 140 | SN74150N 16BIT DATA SEL \ 570 
Mccy 0 os は 2 SN74151AN 8BIT DATA SEL Y 470 FLIP-FLOP 
QU SN74153N DU 4.1 DATA SEL \ 470 | SMzAoN  sNeLE 』k ET Me 
っ 09794 SMGME SA Y 100 | SN74154N 4.16 LINE DECDR Y 660 
SN7432N OUAD 2 OR ww 150 2 SN7472N SINGLE JK MA SL \ 140 
SN74155N DUAL 2.4 DECDR Y SN7473N 。 DUAL JK MA SL SA 
SN7433N QUAD.2 NOR BUF 0C \ 160 SN74156N DUAL 2.4 DECDR OC \ 420 SN7474N DUAL D-TYPE EDGE TRIG \ 160 
SRM/ 條 0 誠 の NN NE Y 160 | SN74157N OUAD 2.MULTIPLEXER Y 430 | SN7476N DUAL JK MA SL Y 180 
SN7438N D 2 NAND BUFFER Y 160 
O SN74159N 4.TO.-16 DECDR DEMULT Y 870 SM 商科 人 の SG 
SW TE Yo | SN74160N 、SYN BCD COUNTER 500 1 SBN ef 信和 9 0 
SN7450N DUAL AND OR INV EX Y 」 
SN74161N  SYN BI COUNTER Y 560 | SN74107N DUAL JK MA SL \ 160 
SN745IN DUAL AND OR _INV \ 100 | SN74162N 74160+SYN CLR Y 560 SN74109N DUAL JK POSI EDGE TRIG \ 230 
SN745SN QUAD 2 ANO SR INV EXP YY 109 SN74163N 74161+SYN CLR Y 560 SN74110N VAR SKEW_JK Y 170 
N/GoS 80AD っ AN NNV \ 1 SN74164N 8BIT SIPO SR Y 590 
SN7460N QUAD 2 AND OR INV Y 100 | SNz74165N 8BIT PISO SR y 600 SN74111N DUAL 74110 Y 210 
SN74125N QUAD 2 AND \ 210 SN74166N SYN 8BIT PSO SR \ 770 SN74121N ONE SHOT MULTIVB \ 190 
SN74122N RETRIG ONE SHOT \ 190 
NE ORP 入 Y 210 | SN74167N DEC RATA MULTIPL \ 1.050 | SN74123N DUAL 74122 \ 380 
20CSRSRM 人 RS NT Y 390 | SN74172N REGISTER FILE Y 2.350 
SN74174N HEX D.TYPE FLIP FLOP \ 610 ニノ ミヤ 
Me 地下 鉄 堺 筋 線 と 共 店 
SN7442AN BCD.DEC DECODER Y 300 | SN74175N QUAD D-TYPE FLIP FLOP \ 530 ーー ンー 半 須 町 駅 クン 
SN7443AN EXC 3DEC DECDER \ 570 | SN74176N 4BIT BCD COUNTER \ 450 間 ン ま 
SN7444AN EXC 3.GRAY DECODER Y 570 | SN74177N 4BIT BINARY COUNTER \ 450 ニニ は ル ) 
SN7445N BCD.DEC DECO DR Y 480 | SN74178N 4BIT PARA ACCESS SR Y 580 が 6 ンー スン 
SN744EAN BCD.7 DECO DR Y 5s00 | SN74179N 4BIT PARA ACCESS SR CLRY 580 回 
N74180N PARITY GEN CHKR \ 650 4 
SN7447AN BCD-7 DECO DR Y 440 の ク 
SN7448N BCD Y 430 | SN74181N ALULFNCT GEN Y 1.520 
SN7475N QUAD LATCH \ 240 | SN74182N LOOK-AHD CRY GEN \ 470 
SN7480N GATED FULL ADDER \ 240 SN74184N BCD TO BINARY CONV \ 660 
SN7481AN 16 BIT AEM Y 420 | SN74185N BINARY TO BCD CONV \ 660 
SN7482N 2.BIT BI ADDER Y 430 | SN74190N UP DOWN DEC CNTR Y 830 
SN7483AN 4.BIT BI ADDER Y 470 | SN74191N UP DOWN BI CNTR Y 830 
SN7484AN 16 BIT AEM Y 430 | SN74192N UP DOWN DEC CNTR Y 560 
SN7485N 4.BIT MAG COMP Y 680 | SN74193N UP DOWN BIN CNTR Y 560 。 王 電 下 鉄 日 前 和 
SN7486N QUAD 2.IN EXC.OR Y 150 | SN74194N 4.BIT SR RIGHT LEFT Y 500 日 本 橋 


大 阪 市 沢 速 区 日 本 椅 脇 
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15.75 kHz \10,000 6.0625 MHz 
60O 「』 「】 6.06875 ヶ 
10O ァ \ 2,000 6.07083 ヶ 
12O ァ \ 1,800 6.0725 ヶ 
163.84 2 ルケ 6.07375 ヶ 
2OO ルケ ル 6.07416 ヶ 
204 .8 ア が 6.07625 ヶ 
210 を ル 6.0766 タ 
235 ル ルケ 6.0775 ヶ 
256 2 2 6.080 ダ 
262 . 144 を ルケ 6.08041 ヶ 
310 由 由 6.262083 ヶ 
315 ル タケ 6.387083 ヶ 
327 .68 ァ タル 6.442083 ヶ 
344 ル ァ 6.630 タ 
347 .5 ル ァ 6.6375 ヶ 
405 ゲ ア 6.640 ヴ 
410 し 2 6.64625 * 
450 ル の 6.650 し 
453 .5 ルケ ァ 6.6525 ヶ 
455 ル 罰 6.655 し / 
456 .5 由 6.65625 ヶ 
470 ァ ァ 6.65825 ヶ 
500 4 が 6.660O 4 
520 ルケ ルケ 6.6625 ヶ 
614 .88 ァ ァ 6.670 タ 
667 ッ 6.680 々 
70O ァ ァ 6.68125 ヶ 
720 ァ ルケ 6.6825 ヶ 
875 由 ルケ 6.690 ヶ 
1.000 MHz \ 1,700 6.6925 ヶ 
1 .150 ル ル 6.695 タ 
1 .200 が が 6.71625 ヶ 
1 . 255 し が 7 .0OO 人々 
1 .5OO ァ ァ 7 .010 し 
1.6384 ァ ァ 7 .05O し / 
1 .911 ル 2 7.070 4 
1.9125 ヶ ル 7.085 し 
2.000 ヶ \ 1,200 7.090 ヶ 
2.0025 ァ が 7.100 の 
2.0875 ヶ ルケ 7.2583 ヶ 
2.091 ル ルケ 7.400 し 
2.09375 ヶ ヶ 7.500 々 
2.160 ル ア 7.695 タ 
2.1631 + > 7.705  z 
2.5OO タル 2 7 .71 ら 5 タ 
2.6875 ヶ 2 / 。/2 う し 
2.7631 ァ z を 7.735 し 
3.000 。 ヶ \ 1,000 8.000 。 ヶ 
3.0415 ァ * ル 8.04S9 々 
3.1437 2 8.222 々 
3.175 を る 8. 26O し 
3.1875 ヶ ケ 8.375 タ 
3.20625 ヶ ァ 8.350 ア 
3.3943 ヶ 由 8.466 し 
3.500 し ルケ 8.400 
3.505 ル 8.566 し 
3.520 ァ ケ 8.500 し 
3.525 タル ル 8.655 タ 
3.535 ァ ル 8.650 し 
3.555 ルケ ル 8.9985 ヶ 
3.563795 ヶ ヶ 9.000 。 ヶ * 
3.565 ルケ ル 9.0015 ァ ヶ 
3.575 ル 9.005 タ 
3.579545 ヶ タ 9.010 タ 々 
3 .967 ル し 9.015 の 
4 .OOO し 4 4 9.020 し 
4.005 ル タル 9.0225 ヶ 
4 .030 が が 9.025 作 
4.040 9.030 々 
4.175 テ ル 9.0375 * 
4.183 ア ル 9.038 し 
4.1915 ヶ ヶ 9.050 タ 
4.200 し ケ 9.256 人 
4.208 ルケ ルケ 9.320 々 
4.2165 ょ 2 9.393125 ヶ 
4.225 ル ルケ 9.50O し 
4.300 ル ル 9.7083 作 
4.365 凡 ル 10 .0OO し 
4 .375 ル ル 10.010 人 
4 .385 ダ し 2 ダ 
4 .405 が 『】 .040 し 4 
4.500 ル ル 10.125 ダ 
4.595 ァ ルケ 10.170 タ 
4.615 4 2 10.180 々 
4.625 ルケ の 10.2375  * 
4.635 ルケ 2 10.245 し 
4.650 ル ル 10.595 し 
5.000 ァ 2 10.615 ヶ 
5.250 2 ァ 10 .625 ヶ 
5.350 4 し 10.635 人 9 
5.500 ル ル 10.70O し 
5.5425 ヶ ァ 11 .OOO 々 
5.545 ァ ル 11 .050 し 
5.5475  * 四 11 .08O タ 
5.705 2 2 11 .155 々 
6.0OO ダ が 11 .500 人々 
6.00416 ヶ ル 11 .574 タ 
6.005 2 ル 11.7625 ヶ 
6.0083 ヶ 2 11 .810 タ 
6.010 ァ ル 12.000 々 
6.0116 ヶ ル 12.016 し 
6.0133 ヶ ル 12.026 し 
6.0216 ヶ ル 12.030 し 
6.0225 ヶ の 12.033 し 
6.0266 ヶ ルケ 12.043 し 
6.0275 ヶ ル 12.0516 ヶ 
6.02916 ヶ ルケ 12.053 し 
6.0316 ヶ の 12.0583 ヶ 
6.0325 ァ ロ 12.063 し 
6.0333 ヶ ル 12.066 ァ 
6.035 ル ル 12.070 々 
6.0375 ヶ ル 12.075 し 
6.040 の ケル 12.080 し 
6 .0425 が し 12.083 人々 
6.04583 ヶ ル 12.086 し 
6.04775 ヶ ルケ 12.09O し 
6.0566 ヶ ルケ 12.110 々 
6.0575 ヶ ルケ 12.113 し 
6'O583 ヶ ァ 12.116 タ 
の ーー っ 
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.545 
.555 


・575 
-585 
-595 


・612 
-620 
-625 
・635 
.・644 
-655 
-665 
・675 


・695 
・715 
-・745 
-780 
・8OO 
-・820 
・840 
・88O 
.OOO 
.O056 
・224 
・320 
.400 
-490 
-644 
-OO0 
・OO0 
・290 
・390 
-440 
-490 
.540 
OOO 
36O 
.400 
OOO 
-100 
.・150 
-・400 
・450 
-・OOO 
・510 
・520 
・530 
-540 
・550 
・570 
・585 
@OO 
-620 
-633 


-125 MHz 
.1475 
-350 
-・OOO 
・560 
-・865 
.・OOO 
.・924 
・950 
.・954 
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\ 1,000 
p 
し 
が 
し 
な 
p 
し 
奏 
p 
ば 
し 
し 
し 
し 
し 4 
し 
し 4 
だ 
し 4 
ば 
し 
し 
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し 
し 
「』 
し 4 
故 
し 4 
邦 
が ぜ 
4 
が 
し 
し 
邦 
な 
p 
が 
し 
p 
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が 
な 
し 
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・657 
.665 
-670 
-689 
・720 
・730 
・750 
-755 
・780 
-・8OO 
・825 
-835 
・86O 
・895 
・925 
・975 
-985 
-995 
-・OOO 
・005 
・015 
-025 
-035 
-045 
・055 
-O65 
・075 
.・080 
.O088 
・105 
・112 
。115 
・120 
・125 
-155 
-165 
・175 
-185 
・ 205 
・215 
・225 
・235 
・255 
・265 
2/ の 
- 285 
・300 
-310 
-320 
-330 
-340 
-350 
・370 
-38O 
・045 
・375 
-500 
-305 
-760 
・000 
-268 
- 276 
-315 
-335 
- 355 
・375 


・395 
-415 
・420 
・445 
・465 
-485 


・525 
・620 
・725 


.O050 
・2083 
30O 
.450 
-OOO 
-166 
- 450 
・750 


-60O 
・645 
・65O 
・700 
・75O 
-・8OO 
-850 
-・OOO 
・1481 
.450 
・650 
.449 
・5185 
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.65O MHz 3rd 
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.6276 MHz 3rd 
-7407 。 ヶ 
・85O 
-8518 
・9629 
0OO 
037 
074 
111 
148 
・185 
・222 
.259 
・333 
・370 
.427 
-481 
.・518 
.555 
-629 
.666 
.68O 
-740 
・851 
-962 
-・963 
.・00O 
.・037 
.050 
-100 
-・150 
・250 
-.449 
・60O 
.・OOO 
-449 
.・5OO 
・752 
.・OOO 
・4492 5 
・500 
OOO 
44.449 
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39 
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48.383 
・444 
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まこ コ 
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8 


器 電子 工業 株 式 会 社 ミ 卸 部 ・ 通 販 部 人 革 4 か 


101 東京 都 千代 田 区 神田 和泉 町 1-5 ミ ツバ ビル 204 号 六 03-866-9536 





J168 


定休 日 : 日 曜 及 び 奈 日 営業 時 間 : 12 時 より 6 時 30 分 まで お 問合せ は 往復 ハガキ に て お 願 し ます 。 





\ 1,.000 


き 。 きき 。 S  S き SS きき き き さき S SS き SS  S き き SS  S S き き S S  S  S SS き き さき さき さき S き さき きき きき さき き き くさ さ さき き SS  S SS さ さ さき さ 。 SS SS SS きき き き さき  S  S さ SS さき さき きき きき 。 きき 。 S きき ミミ きき 


文 国産 ・ 軸 入 
トラ ンジ スタ ・ ダ イオ ー ド 
各種 


ハヤ ト ・ ケ ル ・ ミ ヤマ 
サト ー・ コ スモ ス 
NCC・SMK 

外 各 社 オ ー ル 取扱 


4 000 円 以上 お 買 求 め の 方 に 


高級 マイ クロ スイ ッ チ (レバ ー 付 ) 1 ヶ | * 社 品 
高級 デイ ッ プ 型 抵抗 5 進呈 


20, 000 円 以上 お 買 求め の 方 に 
〈 ト ラン ジス ター 規格 表 ) 一 才 進呈 ( 新 


ボル テー ジレ ギュ レタ ー 
| (モト ロー ラ ) | 


1A 


@ プ ラス 


MC7805CP \ 600 


MC7806CP 
MC7808CP 
MC7812CP 
MC7815CP 
MC7818CP 


600 
600 


SN7400N 
SN7401N 
SN7402N 
SN7403N 
SN7404N 
SN7405N 
SN7406N 


SN7495AN 
SN7496N 
SN7497N 
SN74100N 
SN74104N 
SN74105N 


SN74194N \ 400 
SN74195N 290 
SN74196N 300 
SN74197N 340 
SN7 4 N 750 
SN 7 N 780 
SN 7 N 3.300 
SN 7 300 
SN 7 400 
SN 7 320 


SN74LSOON\ 100 
SN74LSO2N 100 
SN74LSO4N 110 
SN74LS10N 100 
SN74LS38N 140 
SN74LS42N 330 
SN74LS47N 380 
SN74LS74N 170 
SN74LS75N 250 
SN74LS76N 220 


@ DIP ス イッ チ 8P\ 1.000 


茎 板 (ハヤト ) 
41( AT -20S ) \ 150 
43(AT-1S ) 150 
56(UK -22P-100 ) 1.400 
63(UKK -18P -300 ) 1.800 
93S (1ICB-93 万 能 ) 240 


SN7407N 
SN7408N 
SN7409N 
SN7410N 
SN7412N 
SN7413N 
SN7414N 
SN7416N 
SN7417N 
SN7420N 
SN7422N 
SN7423N 
SN7425N 
SN7426N 
SN7427N 
SN7428N 


93 W(ICB-93W ) 350 
スイ ッ チ (N.K.K.) 
-1A(2PP) 180 
-1 B(2P ) 150 


-2A(3P 
240 SN74LS92N 300 シト 270 


980 SN74LS93N 300 -6 B(6P ) 230 
490 SN74LS96N 530 -7A(6P) 290 
630 SN74LS 170 コン デン サー (N.C.C) 
200 SN74L 220 | チュ ー フ ラ 350V1 よ 30 
360 SN74L 370 6.3V 100/F 40 


N 
N 
N 
SN7 N 330 SN74LS83N 580 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 1.,600 SN7 4 レル L 570 25V 22,F 40 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 


SN 7 340 SN74LS85N 900 
SN 7 450 SN74LS86N 170 
SN7 990 SN74LS90N 300 
SN7 
SN 7 
SN7 
SN 7 
SN 7 


4 
4 

4 

4 

4 

MC7824CP 6 
4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 
SN7 4 
4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 


表 マ イナ ス 
MC7905CP 
MC7912CP 
MC7915CP 
MC7924CP 


SN 7 
SN 7 
SN 7 
SN 7 
SN 7 
SN 7 
SN 7 
SN 7 
SN 7 
SN 7 
SN7 
SN7 
SN 7 
SN7 
SN 7 


TLR-102 
TLR-103 
TLR-104 
TLR-105 
す 上 上 K 一 313 400 
TLG 一 103 140 
SN7432N 
TLG 一 105 140 
eo ー SN7433N 
@ サ ー ミ スク タ Dー12 300 
- _10- SN7437N 
竣 MK-10-2 140 
ご SN7438N 
NEC upc-151A 450 
ンタ ー リッ ジ SN7440N 
@ イン ター 5B1 ブ リッジ 300 SN7442AN 
り  S-0D-1 30 4 


ダイ オード 1S-734 100 4 
* SN7445N 
1S-955 200 
SN7446AN 
1S-1587 30 
SN7447AN 
RD-4A 50 


F -14B 50 

信 バ リス ター 1S-1211 10 
F.C 95H90DC 4.500 
イン タ シ ル 8038 1.,900 
@ シ ク ネ NE-555V 280 
リ 。 NE-565 3,500 

! 。 NE-567 3.,500 
R.C.A. CA-3130T 500 

/ RD-4036AD 4.900 


⑯ ト ラン ジス タ 2SA-495 80 
8A00 YO | らき BR 


AN 0 ] る 5/ う 0 
80 0 1 ささ 9 
29B- 100 | SO/S9SR 
20 の 7 SN7483N 
296093 DO | 導 きる 
2SC -641 SN7485N 
2SC -815 SN7486N 
2SC-95 SN7489N 


S 

S 

S 

1.600 | SN74LS 630 25V 33/F 40 

2.300 | SN74LS 580 | ォ イ ル 400V 0.001/F 20 

200 SN74LS 580 片 リー ド 50V 47 70 
S 

S 

S 


800 co の パー 人 
500 SN7 4 560 シリ フー で BOT 0 
990 半 固 定 N -101 ( 各 抵抗 ) 40 
2 ソリ ッ ド 抵抗 ( 各 抵 抗 ) 15 
220 マイ コン RAM( 8 ビッ ト ) 
220 2102 \ 1.200 
590 8080 11,000 
450 8080A 11,000 
450 | 2102X 4 | - 組 特価 
L8080A X 1 ) \14,800 


200 SN7 4 


ーー ニー ョ ミー ョ ニョ ニョ ニョ ー ョ ミー] 
〈 て (ココ の OO トビ の 
-J)O 〇 Cm 必 心 〇 CO う SO 必 = 
ンー 科 ーー 條 性 ジー ルー シー ンー ご 


FE b 


198 
199 
200 
22 1 
246 
247 
248 
249 
251 
259 
265 
273 
276 
278 
279 
283 
284 
285 
288 
290 
293 
298 
S 5 1 
365 
366 
367 
368 
376 
390 
393 
490 


500 


SN74SOON \ 120 
SN74S04N 190 
SN74SO8N 170 
SN74S20N 160 
SN74S29N 990 
SN7 4 N 320 
SN7 N 320 
SN 7 N 320 
SN7 2 500 
SN7 3 360 
SN7 4 700 
3 
4 
7 
5 
8 
1 
1 


LM301AH \ 250 
LM301AN 260 
LM302H 1,100 
LM3 04H 800 
LM305H 650 
LM308H 650 
LM309K 950 
LM310H 1.200 
LM311H 800 
LM318H 1、300 
LM373H 1,.500 
LM380N 300 
LM381N 800 
LM555CN 280 
LM710CH 250 
LM710CN 250 
LM723CH 250 
LM7 33CH 900 
LM741CH 290 
LM741CN 290 


の の ロン ロリ ロン ンマ ンマ ン ン ング ロロ プン ジー 


SN7 200 
SN7 230 
SN7 950 
SN7 1.100 
SN7 1.700 
SN 7 2,800 
SN7 4 950 
SN74S280 


@SN74HOON \ 140 


心 と や や EE ねむ 


S3 7 
S38 
S 7 4 
S 1 1 
S 1 1 
S1 2 
S13 
S13 
S15 
S17 
S18 
S20 
S 2 4 


2SC-979 150 
2SC-1306 250 
2SD-151 2.000 


SN7490AN 
SN7491AN 
SN7492AN 


SN74HO04N 
SN74H10N 
SN74H76N 


230 
180 
540 


LM747CH 
LM747CN 


700 
600 


MM5309N 1,.500 


SN74L04N 360 


いら "のど の の の ょ らい ー の らら の ココ の の m ょ oO どら ココ の の い ょ cot テー らら ココ の の m い ょ の ビー ビ O ら の ココ の ょ oto ロ otoo の uo テー の どの の どら ココ 
ンプ クズ クズ ク ァ プッ ププ フン マン ン ンマ ン ン シン ン ン ン ン ン ラン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン らら ン ン ン フン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン フン ラン ニン ニン 


SN7493AN 
5 4 


2SD-288 100 
2SF-656 150 


らら mumn テ OO ょ cocococoo テ テテ ビビ ナーm 選 ト KOK トト 5OOO = コー さこ さこ さこ ささ こさ コー コ トー コ mn mn mm 
cooOmーー テ らら mookothomm ロ ビー ビビ OO どら どの どの よら どら ピロ ロビ たよ やや や oto( い いら どど の いさ の 品 ビ の 
mho5 心 m テ OOm ビ ako 只 らら ooo コン ンジ どど のど コピ ビビ の の どの どら の ら の のど の さら の 


人 人 人 け で 
入 文 4.000 円 以上 送料 無料 
但し 4.000 円 以下 和 〒200 要 


MC6800L(MPU) 
MC6810 レ L し -1(128X8RAM) 
MC6820L (PIA) 
MCM6830L-7 
MC6850L(AC1A) 


東京 都 中 央 区 日 本 橋 カ キ ガ ラ 町 1 一 9 一 9 
( 悪 103) ワ コ ウ 第 8 ビル 












シー ソ 





Se に リモ ー ト SW 付 - コ ン デ ン サ ー ーー 】 ナミ ッ ク マ イク ユニ ッ ト 
ト 送信 機 の み [ 3ch 用 1000 円 390 | マイ ク EE Me 222 






A 型 中 型 22 ぁ X24" A 型 2000Q 27X11 引 スイ ッ チ 
受信 機 AC100V 2 チャンネル 内 蔵 送信 B 型 小型 119 X1799 B 型 5000 18X20"% 125V-10A 
機 DC4.5V 単 三 3 本 \400 〒 共 i0 ヶ Ys000 \400 華 共 2P 3P 4P 











10 コ \3.500 〒 共 WW 
カー ボン マイ ク ユ ニッ ト | に 凍 暫 M 
Y250 〒160| 


5 mー10m 離 れ た 場所 か ら テ レビ 、 ラ ジ 
血 。 オ 、 そ の 他 の リモ コン 装置 と し て 使用 で 1。。。 テ ラク 付 権 型 5009 

を ます 。 1 コ *\400〒 共 10 コ \ 4.000〒 共 

2 チャ ン ネ ル 用 1 セッ ト \1.700 | 4 忌 シ ー ル ド 付 、 棒 漠 2008 
送信 器 SP 受信 器 3 チャ ン ネ ル 用 1 セッ ト \2.000 | 4 シー ルト 付 、 型 角 更 5000 
10 セ ッ ト 各 2 割り 引 各 〒500 | 1 ユ コ *500〒 共 10 コ *\3.000 

9 人 チャ ン ネ ル テ ー プ ステ レオ 8 テッ キ | シャ ー プ 電子 記録 計算 
RS- 847U 

1 C コ ン ペ ッ ト 50 

完 動 品 \16.000 工 共 


計算 品 CS-662 
プリ ント 桁 数 19 桁 (数 字 16 桁 、 小 数 点 1 和 
符号 1 桁 、 シ ン ボ ル 1 桁 ) 演算 速度 (最大 ) 
加減 算 0.3 秒 、 乗 除算 1.2 秒 プリ ント 速 







10 コ \400 
〒200 




















A 刑 B 型 各 10 コ 以上 2 割引 













デジ タル 
プリ ンタ ー | キー ボー ド ( ア ルプ ス ) 
メカ 2 行 /1 秒 | 各 \1.300 〒 共 

プリ ンタ ー ド ラム . 数 字 | リー ド SW PUSH ON 
0-9 14 桁 , 待 号 . キー】 A . 12cmx12cm 
さそ の 他 2 桁 電源 。 |E . 24cmx13.5cm 
AC100V 十 24V 二 12V 
タイ ミン グ SW 付 



















デジ タル プリ ンタ ー 


メカ 3 行 / 1 秒 
\5,000 600 




































定格 上 

(50/60Hz ) 消費 電力 
・ 約 20W/1C: AN136 
(4) プ ダイ オー ド : SD1 



















プリ ンタ ー ド ラム ・0 一 9 
12 桁 符号 オー メー エ 

























貞和 | 度 50 字 / 秒 プリ ント 文字 す 庄 巾 2.0X 3 桁 電源 ・+12V+5V | 沖 電気 製 \5.000〒600| ニキ シーCD-88P 
アイ を あー 高き 2.5mm 使用 素子 MOS 一 1 se っ メモ ライ ザー60 12 本 基板 付 
ヘッ ドク リー ニン グ バ |MOS 一 1C 外形 寸法 高き 127X 巾 346 信州 SEIKO 製 モラ フイ ザ 

カタ ログ 説明 書 \18.500 〒 芽 払 ぶ 身 行 428mm \ 13.000 工 共 











\1.600 工 400 
り H ビ コン シン パー ダー | 
ナシ ョ ナル TV534 


スラ イド SW 回路 10 接 点 


\250 〒100 75x9xllss 


教材 用 テレ ビ ( 完 動 品 ) 
カラ ーTV TR タ イプ 真空 管 タ イプ 







































も 昌 
10 回 路 4 接点 \250 十 100| 3 系統 の 音 を ミキ シン グ し て 、1 台 の テー プレ ュー ダー に 録 
4 GozikSeiime 』 間 まあ る 寺 沈 名 ずら 
10,500 | (再生 品 デス ) 和信 カジ ャ ッ ク 3.5mm 用 (マイ クロ ホン )6009、1 回 中 
室内 アン テ ナ 付 の 四条 補 ゆ ず 5 さ オ クセ な の お 
入力 200Q 出力 75Q 特長 プリ ント 配線 用 。 配線 工 1。 gk 。 合計 いり モー トコ ント ロー ル ) 
T R2,.D i 2,13ch 一 62ch 程 の 簡略 化 、 誤 配線 の 防止 等 | ミュ シン グ 損 失 8qdBmax  \1.200 
OUT IF・69 一 75MHz @4 一 12 回 路 ま で 自由 に 回 路 が 設 | 重 量 約 300g 〒250 
\10.000 一 \13,000 \1.000〒600 10 コ \8.000〒 共 | 計 で きま す 。 外 形 寸 法 幅 153mmX 奥 行き 73mmX 高 き 50mm 



















送料 落 払 














































DC モー ター 19 ト ラッ ク カ セッ トリ ライ クロ 
AC100V 1 -12ch・ 小 形 UHF コン バー タ 内 | マブ プチ RE-26 も ナミ が シー 
蔵 可能 。 ご 注文 は 何時 、 タ イプ を 記入 し て 下 | 1.5V 990 逢 7 5 A 125V| セ シラ ミック コン ・ 125V 0.3A 6P 
きい 。 近県 の 方 は ご 来店 下さ い 。 \200 〒150 つか 10 コ で イ エーi0000PEF 電 
プ ュ ー、 さ ァ r ロ |: ラ 7 ss 有 こ イ > 〒 
古 \1,000 2 台 \2.500 値 引 致 し ます 。 カ ラ 24 の 軸 2 ヵ 2905。 5 \ 500〒 共 約 100 本 袋 入 り \500 \200 〒 共 10 コ 





ーTV、 小 型 TV は お 問 合 わ せ 下 さい 。 各 〒100 


ニッ ケル カド ミウ ム | ソリ カメ ラコ ュー ド 
電池 (ケー ス 入 ) 
①7.2 V1200mAH 













バイ ロッ トラ ンプ リー ド 線 付 


6 V、9 V、12V、18V 用 



















レベ ル メ ー タ ー 
パイ ロッ トラ ンプ 



















































































各 10 本 Y200 100 本 \1.600 (1.2V 6 っ 入 ) | 仁 径 99 
〇 ネオ ン 球 100V 用 10 本 \ 300 \1.800 〒 共 人 ペ す 人 感度 200/F 
g ⑨ ヒ ュー ズ ガ ラス 管 入 0.5 一 10 A 各 10 本 ②9.6 V1500mAH ' す 法 6cemX6cm 
\350 け 法 130 メ 130X40 史 Ms 8 二 ーー 
7.5emX30em \250I1OOV AC50/60Hz | 200 100 本 \1400  〒 各 100 由 (1.2V8 ュ 入 ) | 1OmY1.000〒600 2 コ w1。400 敵 
Y350 |\1.800 〒 共 シガー ライ ター コー ド 付 \150 \3.200 〒 共 20m \2.000 和 〒700 
トラ ンジ スタ 特価 TV・FM 用 1C カ ヵ カラー 抵抗 100 本 ビニ | コン デン サー 各 〒 共 | スピーカ ー 大 特価 
B176-32V-125wA 人 1 A 1201 \ 250 還 計 1 EE スチ テゴン 5 コ 10 コ 1 コ 〒\150 10 コ 〒Y\R600 
当 学 ge .1 \250 \400 1 
y350 y2.700| ピ 人 1359 。 \ 390 | 」。 2 2.2.7.3.9.4.7, | 125V 0.00lF Y200 y350 (6 の み 1 コ 〒\250) 
L A1364 \ 350 ん 1 コ 10 コ 
B375-135V-9A 30W \350 \2.700 5,6,6.8.8.2,10,22.30 | ボリ フィ ルム コン 9ow 8o 1W \160 y1.200 
B 473-32V-1A ee 866 L A1365 \ 350 | 39.47.50.56,68,82.91 | 400V 0.1/F \300 \450 10cz 8O 2W 
2 LA1366 \ 450 | 120.150.180,220,270, | 400V 0.033zF \250 400 9 けり 
- 。  \80Y 650|LA1367 \ 450 | 330.390.470.500.560,| MP 0 
C645-30V-30xA 140xW IL A1368 \ 250 | 620.680.750,.820.1K [260V 0.14F  \400 \600 
Yy80Y 650 1.1K,1.2K 1.5K. 260V 1/F \500 \800 | ウェ ルコ ンプ ラウ ン 管 
C869-160V-30xA 0.2W L A1369 \ 250 |1.8k.2.2K.2.7k, | 260V 1.6。F \600\1.000 | 送料 着払 ・ 古 管 持参 の 場合 \ 
Y80Y 650|LA1373 \ 450 |3.3k,4.7k,5k,5.7 高 耐圧 2.000 値 引き 
人 \ 450 | k,6k,6.8k,10k,12 | 1000PFY500 Y800 13.320CB22 \ 13.000 
C930-12V-30xA 0.12W 300MHz | LA1376 \ 450 | ド 42 42t TOok |3KV 0.05zF \400 \600 |14.370AHB22  \15.000 
Y80Y 650| 1 A3101 \ 330 | 50 て 200k 330ok 。 |2KV 1500PF \250 \450 |14,370J B22 \15.000 
C1030-150V-6A 50W 1L A 4101 \ 250 9 3 の 3KV 180PF \250 \450 14.370L B22 \15.000 
ci0e-i000v-3A 20w 。 |LD3050 \ 230 M.3 MS SKV 100FF \300 \300 14.370A B22 \15.000 
に ん. 3KV 150PF \250 \450 | 
cs08-1500v-7A sw 。 | エリ 1041 Y 200 言語 vVR 各 〒 共 |7KV500PF Y400Y600 18 420 計 の y18'000 
1 由 」 | * * 
y350 y2.700| 1 A7074 \ 400 8KV 330PF \450 \700 
WW 1 2 本 足 5 コ \ 150 | 16,420N B22 \ 15,000 
885200 2 人 0 あの 人 72 よ が 079 。 - 間 300 10 コ Y 250 | 真空管 大 特価 一 ーーーーー- |18.470BFB22  \16,000 
C1394-30V-0.2A 0.25W 700MHz T A7173 \ 400 | 1006 ,1k,2k,3.3k, |1AD2 \250 |18 470BKB22 \16.000 
k 2HA5 \150 を 
*80\ 650|HA1125 \ 300 | 220k , 18.470BMB22  \16,000 
C1507-300V-0.2A 15W 80MHz |SN94042  \ 250| 3 本 足 5 コ \ 2001343 \290 js 470DEB22  \16.000 
cis69-300V- 0.15A 1.5wW 16gMHs | SN94043 。 \ 250 sok sook = 3HA5 y 150 19.490AHB22  \14.000 
\Y80Y 700| 、 各 華 共 | タイ ト 裂 5 コ y 300| 4EH7 Y150 |19.490BLB22  \14.000 
0 は 5 プー ーー 10 コ \ 500|4GCS7 \200 |19.490AJB22 \ 14,000 
EZ EE 1 0 上 3 1006 ,5006 .1MQ リリ 上 \200 20.510H B22 \ 15.000 
AO 085 避 革 。 STK-011(5W) 人 07 1 20,510S B22 \ 15.000 
3S K40(M) 3SK35BL 同 等 \ 700 工 共 | 3 コ ェ iso 5 コ \250|10KRs 2200 120YElnr あう 信人 
3S K30( 日 立 ) \150 \1.300 \ 300〒 共 | 54H.15/H.100H 1 HH 1 本 に つき 〒100 ーー ) \15.000 
3000 円 以上 送料 無料 1.2 み HH,2.2 昌 ,33 み 日 \ 3.000 以 上 は 華 無料 





ご 送金 ・ ご 注文 は 、 商 品 価格 † 送料 の 合計 金額 を o リー 
現金 書留 又は 簡易 書留 に て お 申込 み 下さ い . / / ューー ヒー テオ 
ル 2.000 円 以下 の 商品 は 切手 代用 で も 結構 で す 。 


* 地方 業者 、 学 校 関係 、 ク ラブ 活動 等 の 方 に は 卸売 を 致し て お り ま す あ 556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 東 4-17 TEL(06)633-2456 


Se ポー | 陸 朗 00 








人 技術 者 求む 





車載 用 AM , SSB, VHF/FM 各種 トラ ン シ ー バ ー の 生産 工場 で 熱意 ある 若い 力 を 求め て いま す 。 


山 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII| 
g 若 い 会 社 で あな た の 実力 を 十分 に 発揮 し て 下さ い 。 
川 川 川 川 峯 ダダ ダ ダ ダ ダ ダダ ダダ ダ 用 


当社 は アメ リカ , ロサ ン ゼ ルス 市 の PACE COMMUNI- 
CATION, DIV、PATHCOM 社 (通信 機 大 字 メ ー カ ー) と 
も 独占 的 業務 提携 に あり の, 双 当 社 製 品 は アメ リカ の み 
な ら マ カナ ダ , 南米 , フラ ンス , 北欧 , イタ リア 等 世 


当社 は , 全 世 界 の 陸 に , 海 に , そ レ て 空 に お ける 通信 
分 野 に 日 夜 活躍 レ , 高 性 能 で 高 信頼 度 を 誇る トラ ン シ 
ー バ ー を 一 括 生 産 す る 国際 的 な トッ プ メ ー カ ー です 。 


未来 に お ける 技術 的 要求 に 二 だ える べく ぐ 新 だ な 技術 開 
発 設計 に , 熱意 こ 創 造 カ の ある 入 材 を 求め て いま す 。 


応募 に つい て は 範囲 を 全国 と レ , 遠近 問わ ず 当 社 に , 
御 相談 下さ い 。 

北 は 北海 道 , 南 は 沖縄 まで 全国 より 男女 を 募集 レ し ます 。 
又 , 採用 決定 勤務 後 旅費 全額 支給 。 

応募 要項 

@ 実 力 主義 , 年 令 不問 , 学歴 不問 人 の 

〇 設計 開発 , 企画 研究 …( 主 と し て トラ ン シ ー バ ー 等 の 開発 ・ 設 計 ・ 企 画 ・ 研 究 ) 
5 名 給 王 \80.000 一 \140,000 


② 検 査 , 調整 , 修理 …… (経験 者 優遇 , 又 他 機種 の 調整 経験 者 で も 可 , 指導 あり ) 
50 名 給与 \70.000 一 \120,000 








③ 下 請 の 技術 指導 及び 管理 … ド バー ロ す ーー ュー ネ ネネ ー ド ドド ーー (経験 者 優遇 ) 
10 名 給与 \70.000 一 \120,000 

5 の が リ ああ) 人 eo errnerntheptnes (主として 通信 機 等 修理 業務 ) 
(英語 不要 , 期間 1 ヵ年, 本 人 希望 長期 滞在 可 ) 

⑤ 外 計 管理 …ーーーーーーーー に ドド ドド ドー (経験 者 優遇 ) 
5 名 給与 \70,.000 一 \120,000 

⑥) 購 買 要 員 です で で で PPE EEKEEKEOKKKEKKE ( 経験 者 優遇 ) 
5 名 給与 \70,.000 一 \120,000 

〇 ⑦ 費 材 部 要員 oooooeoeooeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeoee (経験 者 優遇 ) 
5 名 給与 \70.000 一 \120,000 

久 待 遇 ドー ドド トー ゆ ルー(iー ニ ーーー 当社 給与 規定 に よる 。 年 | 回 昇給 , 年 2 回 賞与 

社会 保険 等 完備 , 社宅 完備 
応募 書類 ……… ド ドド 履歴 書 ( 写 真 添付 ) を 郵送 の 事 , 面接 日 追っ て 通知 


イン ター ワー ルド ビジ ネス グル ー プ 


イン ター ワー ソレ ド 骨 信 機 工業 株 式 会 社 


@ ぁ 226 神奈 川 | 県 横浜 市 緑 区 佐江 戸町 384 番 地 
イン ター ワー ルド ビル 045(933)1841( 大 代表 ) 


321 


TV グー の を 供 ぁ = 


1 チッ プ AY-3-8500-1 に て 6 ゲー ム 可 能 


Vcc 1S953 2MHz OSC. 
すす ("ーーー ーー 一 つの TWIN 人 一 。 コー 
| 1 GAME 2SO372 
1SELECT 0 
I 


Rifle ! ーー キー 
Circuit Y 


















りー イ V ! ae 
洗 
〒 
.802 
|2W 
| RF 
| Ou【 
| 1 
て 
0.02/F | 75(2 
ee 
GND 





1/2MC1I4072 
9300 510Q 





AY-3-8500-1 回 路 例 〔 図 ! ) TV ゲー ム 


この AY-3-8500-1 の C-MOS LS 1 は 、 普通 の 家庭 用 テレ ビ で ゲー ム を 楽し む 為 に 設計 され た も の で す 。 
1 チッ プ に て 6 ゲー ム も 楽し む 事 が 出来 、 ユ ニ バ ー サ ル 基 板 に 簡単 に 作る 事 が 出来 ます 。 又 、 電 池 に て 





完全 動作 し ます 。 注 ) C-MOS の 為 必 ず 1IC ソ ケッ ト を 使用 し て 下さ い 。 
※ ゲ ー ム の 特長 5 ) 2/4 角 の イン プット 
a) 自動 点数 表 (画面 の 上 へ メ 5 は ボー の アウ ウド プット AY-3-8500-1 \ /,500 
メ 対 と 表示 され る ) 7 ) ボー ルス ピー ド in put (説明 書付 ) 
b) 点数 表示 は 、0 対 15 (最高 8 ) 手動 サー プ / ツジ ケッ ト 28P \ 250 
スコ ア 15 点 ) 9 ) 右側 プレ ヤー の out put MC14072 \ 110 
c) バッ ト の サイ ズ を 選択 可能 10) 左側 out put ッ ツケ ッ ト 14P \ 70 
4 が ー ル ああ ピード * LA 基 板 ICB-93W  *\350 
e) 本 物 そ っ くり の 音 を 出し ます I2) 左側 / input TR CR 電池 SW 
f) ホッ ケー ゲー ム で は 前 衛 が I3) バッ ト サ イ ズ in put コイ ル VR その 他 一 式 部 品 
シュ ー ト する こと 14) 接続 な し \ 2,750 
g) すべ て の ボー ル ゲ ー ム は 、 15 ) か 部 品 一 式 \11.000〒200 
コー ト を 決 る (テレ ビ 画 面 I6) シン クロ out put 
の 中 へ ) こと が 可能 I17) クロ ッ ク in put 2MHz 
※AY-3-8500-1 は 、 1 チップ で 6 I8) ライ フル | 文通 信販 売 も ご 利用 下さ い 。 
ゲー ム を 楽し む 事 が 出来 ます 。 I9) ライ フル 2 は す 。 
8) ライ フル ゲー ム (D 20) チズ (ビン ボッ 2 品種 100 個 以上 の ご 発注 、 及 び 上 記 肌 品 以外 の 、 お 回 
り 。 ・ の 2) ホッ ケー (サッ カー NII 
9 学 三 基 (ピン ポン ) 22) スカ ッシュ 
d) ホッ ケー (サッ カー) 23) ツラ テグ ダディ ミス 秋葉 原 ラジ オ 会 館 4 階 
e) スカ ッシュ 24) 得点 と グラ ンド の out put 
) プラグ の グ デ イス 25) リセ ッ ト in put 
ピン 番号 説明 (得点 リセ ッ ト ) 
| ) 接続 な し 26) ショ ッ ト in put 
み ) グラ シン シンド 27) ヒッ ト in put 
3 ) サウ ンド アウ ト . 28) 接続 な し 
4 ) 電 庄 VCC 


本 店 ・ 通 販 部 志 211 神奈 川 県 川崎 市 中 原 区 小杉 陣屋 町 1-547-80 


倒 044 (722)0948 
秋 葉 原 店 志 101 東 京都 千代 田 区 外 神田 1 - 15- 16 TR 係 
秋葉 原 ラ ジオ 会 館 4 階 人 03 (255)5064 





若松 通 








ノ 








PD751D(kCOM-4) 4-Bit CPU ……… ド ドド 
eoeoeoeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee に 10 000 
PD753D( COM-8)8-Bit CPU ……………… 
CECKKKKRKRRKRRRRRRLKREKERRERRRRRKRRRKKKKKKKE 呈 レン 居 700 
PD-8080A(COM -80)8-Bit CPU ………… 
oo る る る る る の る の る の の の る の る の の の る ぐる @ の る の る る の る る る る る る る る る る る る る る ら o に 13.000 
PD454D 256Wx8 EE&P-ROM…………… 
oo \ 8、 000 
PD402D 256WX1 スタ ティ ッ ク RAM …… 
oooceocoeccoeeoeoeeeoeooeooeoeoeoeeoeeeeeeeeeeeeeee Sa 3.700 
PD404D 1024Wx1 ダイ ナミ ッ ク RAM…… 
CCIRNREERRRRERRRRERKRRRRRRRRR EEE \ 3.、600 
PD411D-1 4096W メ <1 ダイ ナミ ッ ク RAM… 
cocoeoeooeooeooeoeeoeeeeeoeeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeee ギ 7.、000 
PD412C 256WxX4 スタ ティ ッ ク RAM …… 
eoeoeeeeeoeoeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeee ギ 2.500 
PD2101C 256WX4 スタ ティ ッ ク RAM … 
eeeooeceoeeoeeeoeseeoeooeoeoeeoeeoeoeoeoeeoeeeeeeeee に 人 100 
PD2102A 1024W※1Bit フル デコ ー ド 
1024Rit スタ ティ ッ ク RAM …… \ 1.100 
PD5101CE 256W<4 フル デコ ー ド 
1024Bit スタ ティ ッ ク RAM …… \ 7.000 


CE 罰 ドン タク フェ ョ ニス 
PD752C/D 入力 4-Bit 出力 4-Bit 1/0 ポー 


トー 


ROCKKE さ ささ ギ 1.600 に 4. 300 


PD754C/D 入力 8-Bit ラ ッ チ ーー 


ee 


88 まる (97 る 1 の ああ 06981935:3( \ 2.200 ング \ 4.670 


PB8212D 8-Bit 100 ポ ー ト eeenininim 


EE 


EE 


メモ リ 周 辺 回 路 


PB243D 


2 回 路 ク ロッ ク ド ラ イ バ ー …‥……… 





周辺 装置 制御 


PD369C Asyncronovs Receiyer/ ト ラン ス 
ミ ツ タダ oosoeeoooooeeoooooooo る の oo る oe る る ゃ の の の の oe ギ 3、700 
ん PD757C キー ボー ド ・ デ スプ レー コン トロ 
0 Y 5.200 
が PD758C プリ ンタ ー コ ント ロー ラ PERC … 
oooooecoeceeoeeeoeeoeooeeoceeeceeoeoeoooeeeeeeeeeoeeeee \ 4.200 
PD714D カセ ッ ト MT オ シン ター フェ ー タ スー 
ee \ 12.400 
PD373D カセ ッ ト MT コ ント ロー ラマ で の の や 
ooeooeceooeeeceooceoeooeoeooeoooeoeoeeeeeeeeeeeeeeee に 38.000 
MPD372D. フラレ キシ デル ディ スク コン シン ト ゼ セー 
人吉 \ 38.000 


PD-717D Arithmetic Logic System 


(CPU) 


PD-718D Arithmetic Logic System 


(SS 民 ) … 


PD-719D Arithmetic Logic System 


( ROM ) 


MC1I4000 
MC14001 

MC14002 
MC1I4006 
MC1I4007 
MC14008 
MC1I401II 
MC14012 
MC1I4013 
MC1I4014 
MC1I4015 
MC1I4016 
MC1I4017 
MC14020 
MC14021 





ES \ 8.700 


MC 14022 MC 14049 
MC-I4023 MC 14050 
MC 14024 MC 14051 
MC 14025 MC 14052 
MC 14027 MC 14053 
MC 14028 MC14066 
MC 14032 MC14068B 
MC 14034 を MC14069B 
MC 14035 MC 14070B 
MC 14038 MC 14071 

] MC1I4040 MC 14072B 
MC 14042 MC 14073B 
MC 14043 MC 14075B 
MC 14044 MC 14076 
MC 14046 MC14077B 


|C: 半 導体 か サ ら バー ツ ま で 


マイ クロ コン ピュ ー タ 


e /PB8224…Y3.600 一 2 相 ク ロッ クシ ェ ネ レ 


- タ ー ド ライ バ (zPD8080A 用 ) 士 12V 十 5V、16 ビ ン DIP ee ん PB 


8228…Y5.600 シス テム ・ 


コン トワ ロー ラ ( PD8080A 用 ) 十 5V、28 


ビン DIP @wPD472D…\10.500 5120Bit (1024WX5Bit ) 

@ PD473D- 01…\Y10.500 @zPD473D 
-02…Y10.500 4032Bit( 64 ぶ 9※7)Rowoutput Character Ge- 
nerator の PD473D-03…\Y11.000@ PD473D-04… \ 11.000 
4032Bit (64X9(5) 7)Half Pitch Column Output Character 
Generator @。PD474D-01…Y10.500 @zPD474D- 02… \ 

10.500 4032Bit(64X7X9)Column Output Character Ge- 


Read Only Memory 


nerator 


回 EPS 還 衣 較 ( 約 地 10 日 ) 


フル キー ボー ド (KBR-014) 


ee 





ーー トラ ンジ スタ 技術 別冊 一 一 


還 イ 人 作る コン ピュ ー タ ーCOM -4 


@ /PD751DX1(28P ソ ケッ ト 付 ) @/PD21 0 
4(16P ソ ケッ ト 付 ) @CMOS4011X1 (14P 
ソケット 付 ) @CMOS4001X1(14P ソ ケッ ト 
付 ) @CMOS4016 ぶ 2(14P ソ ケッ ト 付 ) 


@ CMOS4028X1(16P ソ ケッ ト 付 ) 
4024 1(16P ソ ケッ ト 付 ) 


@ CMOS 


@ CMOS4050※ 1 


(16P ソ ケッ トド 付 ) @CMOS4076 1(16P ソ ケ 
ッ ト 付 ) @ 発 光 グ ダイ オード XX6 (ホル ダー 付 ) 
@7805X1 


@ /A78L12X1 


ルター ベベ 1  @IS1588X 2 
@ ユ ニー バー サル 基板 X 1 


@ ノ イズ フィ 
@IN60X 2 
NEC 製 紙 エ ポキ シ 


※ 上 記 COM -4 部 品 一 式 を \21.000〒 500 に 
て 特価 販売 致し て お り ま す 。 お 早 目 に どう ぞ 


T 3190 12Bit CPU ee の emem Y 29、000 
T 3190-1 .12Bit CPU て ぐい の emem \ 38.000 
T3416A メモ リ 制 御 ユ ニッ ト ……… \ 6,200 
T 3416B メモ リ 制 御 ユ ニッ ト ……… Y 6.200 
征 3269 BDU 和 ドーーーーーーーー ド ドド ドド ドド ピピ ーー に 5.700 
アポ 4 BDU ROCKTYYYYYYYYYEYKYYEEEKKKEE に 5.700 
T 3418 入 出 力 制 御 ユ ニ ッ トー スベ そ ーー 

ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ さき ギ 6.200 
T3219 8- レ ベル 割込み ラッ チ ユ ニッ ト …… 

ミミ ミミ トミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ さす さす ギ 6.200 
T3220 汎用 4 十 8Bit 入出 力 レ ジス タ …… 

CK で で で で で ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ささ っ に 6.000 
TIMM111C RAM 一 ーーーーーーーーーーーーーーー ギ 3.250 
TMMS311P_ RAM ttーーーー バ ーー ドド ーー ギ 3.300 
TIM M 311P- 1 RAM OO ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ミミ ギ 3。750 


TMM312P RAM 
TMM312P-1 RAM 
TMM313P_ RAM 


TMM313P-1 RAM 


TMM141C RAM 


TMM141C-1 RAM 
TMM121C_ P-ROM 


TMM121C-1 P- ROM 





TLCS-12A E 多 -O ・…… 


PE 





\110、000 〒900 


ワン ボー ド ・ マ イク ロコ ンピュータ ー 


MC14078B 
MC14081 
MC14082B 
MC14160 昌 
MCL4161B 
MC14162B 
MC14163B 
MC14174B 
MC14175B 
MC14194B 
MC14410 
MC14411 
MC14412 
MC14415 
MC14419 


本 店 ・ 


C-MOS 


Y IIO 
110 
110 


600 
600 
600 
550 
500 
580 
4.000 
5 ,000 
9,.500 
5,000 
| ,450 


MC 14435 
MC 14440 
MC 14450 
MC14451 
MC 14490 
MC14501 
MC14502 
MC14503B 
MC14505 
MC 14506 
MC14507 
MC 14508 
MC14510 
MC14511 
MC14512 


MC1I4514 
MC14515 
MC14516 
MC14517 
MC14518 
MC14519 
MC 14520 
MC14521 
MC 1!4522 
MC 14526 
MC14527 
MC14528 
MC14529 
MC14530 





※12Bit 並列 処理 CPU(T3190) を 中 心 に 
TLCS-12ALSI フ ァ ミ リ で 構成 され る 、 ワ 
ン ボ ー ド ・ マ イク ロコ ンピュータ ー 

デレ ダイ ダラ オダ な し で プログ タラ よ ふみ ・ デ ー 
タ の 入力 メモ リ 内 容 の 表示 可能 

圏 キ ッ ト 構 成 

(①TLCS-12A LSI フ ァ ミ リ 
CPU・:・T3190(1 ) 、 制 御 ユ ニッ ト …T3416 ERX1) 
T3418(1)、PROM…TM M1 21 C(3)、RAM…‥…T 
MM111C3)、 双 方 向 性 バス ドラ イベ バ …T 32 
69(1)、 汎 用 入出 力 レ ジス タ …T3220(1) 

② 周 辺 半 導体 CMOS(2)、Tr1)、 発光 DiQ3 

プリ ント 基板 330 メ 230(1) 加工 済 

④ そ の 他 部 品 コネ クタ 、IC ソ ケッ ト 、 ス イ 

みた 。 下 続 、 ラ シダ デシ サザ 、 

⑤ 資 料 組み 立て 説明 書 、 集 積 回 路 技 術 資料 

@ 東 芝 マ ニュ アル の イン ター フェ ー ス 説明 
書 … 半 1.300 の O ソ フト ウェ ア 解 説 書 …… 
\1.300 O 〇 アセ ンプ ラプ ログ ラム 例題 集 
… 半 800 の 基本 サ プ ブルー チン 仕様 書 ‥\800 
モト ロー ラ ・ マ イク ロコ ンピュータ 


MC6800 8-Bit CPU で … で tmnroeoe \ 14,000 
MCM6810AL 128※X8 Static RAM 450ns 
ooeoeooocoeeooeeeoeeeeoooeeeeeeeeeoeoeeoeeoe る る る eee ギ 3.750 
MCM6810AL-1 128※X8 Static RAM 350 
証人 \ 4.000 
MCM6810AP 128X8 Static RAM 450ns 
ceceeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee に 2.500 
MC68201L Peripheral Interface Adapter 
eeceoeeecoeoeeeeeeoeeeoeoeeeeeeeeoeeoeeeeeeeeeeee ギ 7、500 
MCM6830L-7 1K※X8 Custom Prog. ROM 
Tacc 550ns ma on に 7,500 
MC6850L Async. Comm. Interface 
Adapter hm \ 7.500 
MC6860 O-600 BPS Digital Modem …… 
oooooeeeooeeeoeeoeeeoeeeeeeeooeoeeeeoeeeeeoeeeeeo ギ 8、 500 
MC6871 Clock Generator・……… \ 8,750 


モト ロー ラ 技 術 資 料 
M-6800 MPU Application Manual io 


ooeeeeeeoeecee&ooeoeoooooooeoeeooeeeeeee ag 6.000 〒500 
M-6800 MPU Programming Manual………… 
eececeoeoeeeeoeoeeeoooeooooeeoooeeeoeoee ギ 3.000 〒300 
M-6800 マイ クロ コン ピュ ー タ ・ マ ニュ アル 
ooooeooeooooooeeeeoeeeeeeeeoeoeeeeoee と 1.800 〒160 
Mc-MOS IC Data Book …\ 1.200 〒300 
Linear IC Data Book………… \ 1.300 〒300 


Mc-MOS ハン ド プ ブッ ク ( 日 本 文 )\3.000 〒250 





ナシ ョ セミ ・ 低 価格 8Bit マ イク ロ プ ロ セ ッ サ 


SC/MP キ ッ ト Y*\39.600 〒900 

SC/MP キ ッ ト 内 訳 

@ SC/MP CPU チッ プ 

@ ポ ボ ポルテ ー ジ レギ ュ レ ー タ (MM320MP-12) 
@256 バ イト RAM( MM2101 N) 

@KITBUG プ ログ ラミ ング ROM( MM5204O) 

@8 ヒ ント デー タバ ベ バッ ファ ー( DM81LS95N) 
@1MHz ク リス タル 

@TTY イ ンタ ーー フェイス 

@ イ ンス トラ クシ ョ ン か イド 

@ ユ ー ザ ー ズ マニ ュ ア ル 

@ 技術 解説 書 

@ プ ログ ラミ ング と 組み た て 方 マニ ュ ア ル 

@ その他 (PC ポー ト 、 コ ネクター、 ソ ケッ ト 、 抵 抗 コ ン デ ン サ ー) 
以上 が 美しい バイ ンダ ー に セッ ト さ れ て いま す 。 


MC14531 MC14557 
MC 14532 MC14558 
MC14534 MC14559 
MC 14536 MC14560 
MC 14537 MC 1456! 
MC 14539 MC14562 
MC14541 MC 14566 
MC 14543 MC14568 
MC14549 MC 372 
MC 14552 MC14580 
MC 14553 MC 14581 
MC14554 MC14582 
MC14555 MC14583 
MC 14556 MC 14585 





通販 部 寺 211 神奈 川 県 川崎 市 中 原 区 小杉 陣屋 町 1-547-80 


秋葉 原 ラ ン オ 


会 044 (722)0948 
秋 葉 原 店 志 101 東 京都 千代 田 区 外 神 田 1 -15-16 TR 係 


会 館 4 階 容 03 (255)5064 





ラジ ォ ネ 電 中 全 ネ ト (|C・ 半 導体 か な ら パ ー ツ まで 


2SK60、 
\ 2、600 2SB600 
2SJ18/ 
2SJ19…Y* 900 V-FET ソニ ー 2SA627 2 9 2SD555) 語 Mo 
45KK0"※00 シン 2sptss/ 『 7 ハイ パワ ー 200W 
e 7: 5A y e 
oy ET eo V.:100V Pc60W 0 Vcee:200V 1。:15A 2 ・ 和 2 


Pc 100W c・ 
舞い hfe 測 定 デ ー タ ー 付 呈 デ ー タ ー 付 P.: 200W Pc: 80W 
Pc 800mW レン ィ hfe 測 定 デ ー タ ー 付 


デュ アル 信号 遅延 用 素子 


2N3954 \ 2、000 。 
br FET-INPUT OP-Amp LM301AH … MN3001 デ ュ ア ル ……Y 5.200 
2 人 トロ CR-BOX LX-706…Y 900 ML741T\ 150 10 本 \ 1.300 | 2 | テ ゲル 512 


FD1684 \ 2.000 LX-703 ロー ロリ フト \2.200 150 ML1458TyY 200) 各 10 本 jBBD.、 記 た 定 征 時 間 1000 人 ケ の 


た が 0 尼 i う 51.2f。 税 別府 付 
1 y 」 200 NEC PC152A…\2.200 10 本 \1.300 ML-747Ty200/ Yi.800 oy 
た 生 キ a 広帯域 RE<4898 7p ) \250 VN9003c の の vc 財 y00 
CA3130T % OP-Amp LM301AS 7 , \200 5 5 * 叶 「 用 同 流 数 党 域 ご の 


【 月々) 


2SD428 ヽ 


200 。 2SD425) 1 トト 
2SB558 / 2SB555/ "200 2SC1871 \1.350 2SC1868 Y 990 0 Y150 


Vcso: 100V V. の 140V 1 :12A Ic : 10A ce: が 作 … \550 


5 1001 To ・ Vcbo : 60V 
Pc: 60W P.: 100W Pc : 100W Pc : 80W Ei 
hfe 汗 テ ーー ーー J hfe 則 2 プア * タ ーー 付 








フィ ー レ ッ ト バ パッカー ド LED 2 マイ クロ 波 Tr 4.5GHz 
も トゲ ー キ で ol 
コン トラ スト が で で: \1.300 
K 良い アノ ー ド コ Vcbo : 12V 
4 桁 家 示 器 コモ ン 共 通 3 ee 9 
MFC7010… 4 桁 …\2.600 アノ ー ド コン 形 …… Y1.300 モン /_7/ *67 人 1 切符 に よ Pc : 0.35W 


は は カソード コモ ン …… Y1.300 5082…… Y350 リ り 取付 可 能 、 簡 単に 作る 事 が ft : 4.5GHz 6 
MFC7001… 6 桁 … \2.400 説明 書付 と 7 攻 。。 て きま す 。 リ レー、CR、Tr、VR 8 ビッ トマ イク ロ プ ロ セ ッ サ 


カレ ンダ ー 時 計 、 TLR4020………… Y1.450 7 X 1 、RAM2102 (450n/s)※ 
!⑳ トラ ンス 、 項 板 、LSI ソ テッ ト 付 % 
アラ ー ム 付 、 ラ ジオ out TLR2027………… Y1.600 が 1 電 3 8 …… 特 価 販売 ノ 組 Y18.000 








2 SC959/2SA606 \300 2SC1669/2SA839 Y550 2N3099………… Y350 PLL ルト に ) CR-BOX ハ イプ リッ トロ ー 
Vebo : 100V、Ic : 0.7A、 2SC1624/2SA814 \430 "bo:100V、Ic:10A、Fe ・ ae ノイ ズ オー ディ オ OP-Amp 
Fc :0.7W ドラ イ バ ー 用 、 2SC1625/2SA815 \380 115W 定 電 圧電 源 用 に 最適 マル チ プ レッ クス 用 東芝 カウ ンタ LX -108「+ 12Y こ 』 18V Y7.500 
hfe 測 定 デ ー タ ー 付 2SC1626/2SA816 \340 2SC1325 ……- \ 800 SN76115N …\ 300 TC5001P-\ 2.000 Mio CA 乏 he 
人 操 兄 作 iLEmax0.5//Vrms 
2SD381/2SB536 \350 2SC1628/2SA818 \300 we。:jsov、i。:eA、 MC1310 の \ 500 。。TC5001 で CM 2.800 に 入 人 生 才 Emaxn00pA 
Vcbo : 150V、Ic : 2A、 2SA841/2SC1681 \ 240 Pc : 80W HA1156 \ 600 TC5000C-\ 2.800 で 夷 (20Hz 一 20kHz 写 格 出 力 財 
Fc :15W ドライ バー 用 2SA6842/2SC1682 \220 ゥ ッ ラ ー テ レビ 水平 出力 に 最適 員 計 付 RU max 0.22 
4 端子 ボル テー ジ モリ リカ の ドラ イ バ ー 
レギ ュ レ ー タ ー MCD-521 2SC702 5 2SC1161/2SA653 \390 
A78MGT2 (プラス ) 2 SD424/2SB554 150W\2.800 2SD204 100 一 200W メ イン Amp ド ライ 」 
Y 500 SEE 本 は 2 SD427/2SB557 80WyY1.400 2 交 IASDM 09 
6 し -7 ( ン で っ / 
zA79MGT2 (マイ ナス ) 2 SD371/2SB531 50Wy\1.100 
y 550 。 MCN-701A 2 SD401/2SB546 20WY 300 ICH は 3 
電圧 可変 可能 説明 書付 MKY-SH37 2 SD381/2SB536 15W\ 350 0.7 W 各 hfe 測定 アー ター 付 
高周波 プリ ント 板 デュ アル T PLL NE560 ……… \5.600 
ICB-98 …………… Y200 松久 DIP-SW Mu 説明 筐 付 NE561 ……… Y5.500 
超 ロ ー ノ イズ Tr 1ICB-93W ……… \ 350 2SA738 \150 NE562 ………… \5.500 
2SA726……ー \100 A-1( 四 ツ 目 ) …Y\120 DSS-1P y 550 PNP デ ュ ア ル MSM5807… \2.700 NE565 ……… y3'800 
2SC1313 ………… Y100 Msscseeooxcssep Y 240 DSS-4P \ 800 2SC1583…\ 150 NE567 ………… \3.500 
2 人 肖 肖 essnseossbaks Y150 A-2( 一 ツ 目 ) …Y\120 DSS-6P \ 950 NPN デ ュ ア ル C-MOS、 己 し し 3 
2SC1708 ………… Y150 aw Y 240 DSS-7P \1.000 Vebo : 50V、Ic : 0.1APc : 400 4 \4.100 
2SA87 2 …… ド トド ドー \ 90 紙 エ ボ 基 板 …… Y 200 DSS-8P \1 9 110 mW 抜群 の ベアー 特性 、 プ リ の Binary Counter 8-Bit MC4024……… \1.650 
交 人 SG が ば 休 csssgessxas Y 80 (100 200 16) DSS-10P \1 110 巡 役 に 地 も 適し て いま す Programmable Counter MC4044…… \1.650 
に 最も 適し て MC1684……… \2.000 













































































PR 時 LM380 Y 300 ボ ポリカーボ ネット 高周波 Tr | .、 ィ リッ フル 
CC 50 RC4151.…… \6、500 | ZA78LO2AWG LM381 550| roprzsv vss| 2SC702 \ ir550 TI 
RC4151- \6.5 A78L05AWC LM382 \ 580 1500PF 円 2SC 703 2.400 
人 8 胃 千 付 42 2200PF 2SC 704 5.700 
% 明 ん A7gL 06AWG PC575C-2 220 8 I0000z 35WV 
8 の 78L12AWC / \ 3300PF 2SC 730 550 \800 〒300 
時 Pr 低 周波 発振 器 IC zA78LI5AWC TH9014P \ 800 Mae 2SC 741 450| !0000z 50WV_ 
ティ て て _8038CC……\ 1.500 14305(5V ) TH9013P y\2.000| 3 2SC101 1 1.100 00669。 80 
2 イン ター シル 社 !4308(8V ) TH9015P \1.600| ooisz Sei195 2 \ 1,450 〒300 
143I2( 12V) HA1339 本 0 | dE 2SC1178A 6'800| SO00z 35wv 
0 I415 (5V) 0.033F 2SC1178A 6.800 \|.150 〒300 
COOOIYYX て HA1406 \150 | 0.047,F 2SC1015 13.000| isooo。 5sowv 
2SC1124 ………… MC7805C ピ HA1452 350 | 0068F ・ 2SC1337 3.300 \i,650 〒300 
ks MC 7806CP \ OiuF ioov 
2SC1222 \ 50 MC7808CP 1S2198 ee 2SC1338 5.300| 22000z 25WV 
し た を 3 し!| 1 Y 7 3 \|,200 〒300 
25G1481 CC は の y800 MC7812CP (900MHz) eu 20 0 22000/。 35WV 
の 0 人 8 人 socy<recox Y150 MC7815CP 2 プリ ント 基板 \」 300 〒300 
2N3055 …………… BB 9A-400V Si ダイ | 。 ear IlCB-93(80X80) | 22000x 50WV_ 
一 MC7824CP z 1 esse \ 200 / 〒300 
Si プリ ッ ジ W110-32T……… Y 900 〒500 ae % 100 1 !: I000/ 50V 
wO-2 1.5\.200VY 1i00 |(H100※W160XD55" MC 7905CP 1S2088 \ 5010.5z 200 | ICB-98W……ー y250 〒250 
wO-4M 1.5\ 400VY 150 | ニー 一 一 ーーーーーーーーーーーーー 一 | MC7912CP 2 ナス 2.2/ 300 (80X160)… yy350 1000/ 80V 
S2HB20 … 8\ 200V\ 380 | UAA-170 \1.500 説明 講 付 | MC7915CP , 2SC1216 \150 | uzg。」 y z00 Y 350 〒250 
S2HB40 8\.300VY 350 玩 旭 グ ダイオード アレ イド ライ MO 7924CP 2SC914 \ 200 SM2D41 250 2SA628 \100 2200// 50V 
15HB- 20… 15\.200VY1.300 | 一 朋 、 最 大 16 個 ドラ イブ 可能 こ AcC0zBT 350 2SA640 50 \ 400 〒250 
15HB- 40 15\.400V Y 1.500 LM309K 2SD78 220 1 20 aoo | 2SA726G 100 | 2200z, 80V 
7 2 1 3 TA7086M 2SA708A \200 | Aciogmcr 370 | 2SA750 100 Y600 〒250 
S5188 11\.200VY 500 10000zF25V |LzPCI4IA( プ ラス ) \500 2SC815 \ 40 | ^C!ODGT 480 | 2SA798 テ デュアル 150 | 3300z トー Sn 
k 2 『 ーー 02015-LS 350 エ 300 
M4C-3 200V\ Y380 〒200 || ZPCI42A マ イナ ス ) \700 - || NE555 We20 | 4 Boo ST aaoo。 aoy 
電 MFC6030 \ 250 1 2SD113 Yy1.300 1 ソ "43 70 5 の 1292 50 \880 300 
ji 示 | 信二 1S2093 70 4700,。 25V 
4 〆A723HC N13T-1 \120 2SC1313 100 Y 450 〒 
50 〒250 
TM10K タ イプ RC4195DN \1.100 土 I5VI| 2SC752G(Y) \30 1 A ダ イオ ー ド 2SC1400 100 | 4700,, 35V 
1000 2000Q.5000.1kD、 |Now Super Sound TA7I79P \I,I00 |I5V|| 2SA699 Y 80 2SC1708 150 Y500 〒300 
Synthesizerl| TA ム 7」79M est y25 | 2SC730 550 | 4700z 50V 
2k 0 、5 ト 〉2 、10k(〉 、 20 ト ) 、 1 TA7186M 2SD204 \ 80 110D-2.………… Y 30 | 2SC741 450 Y800 〒300 
50kQ、100kQ、 200kQ、 0 ( 2SK17 本 "0 \35 | 2SC998 350 1" y」200 〒300 
500 ト 0 1MQ の も の 加重 ウッー プン シッ ト | LM325…… 二 15V……… Y 1.100 | 2SD24 Y 80 人 SR ch に 失 oe の 
4 、 ソテー イズ ント | 4A78M05 一 24V………… 各 Y 450 450 
単価 各 \100 キッ ト 一 式 Y9.800〒200 4A79M05 一 24V………… る y 500 | FIR9B41 \ 80116p-10 …- \ 50 | CDS5 ゥ 80 Y2.600 〒500 


h 本 店 ・ 通 販 部 志 211 神奈 川 県 川崎 市 中 原 区 小杉 陣屋 町 1-547-80 


倒 044 (722)0948 
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広告 に 記載 され て いな い 商 品 も 、 格 安 に て 販売 ク # 


ミ 。 きき 。 きき 。 ミ ミ る き 


NN 


* * = s* * さ * = * s s ss 品 


ト J 
の 


t ら po の 


ミ 。 ミ 。 ミ 。 ミ 。 ミ き 。 き 。 ミ 。 ミ 。 ミ 。 さき 。 ミミ = 。 き き 


241 一 250 
251 

252 一 3 
254 

255 一 9 
260 一 | 


280 一 | 
282 
283 一 9 
290 一 2 
293 
294 一 5 
296 一 7 
298 
299 
300 一 2 
303 


ヶ 2452 
2453 
2454 


NEC 
1 S2190 


1 S2191 
1 S2192 


630 
450 
630 
450 
630 
450 
630 
450 
700 
800 
450 
800 
450 
800 
450 
550 
1.550 


ミ 。。 ミ 。 さ 。 き 。 ミ 。 ミ 。 ミ 。 きる 。 ミ 。 き 。 ミ 。 き 。 ミ 。 ミ 。 き 。 ミ 。 き 。 ミ 。 き きき 。 きき ミ き き き 


ミ 。 ミ 。 き 。 ミ 。 き 。 さき 。 き き ミ 


ミミ 。 きき 。 ミミ きき きき 


の CC っ つっ の の ぴの の ちな の て 


\ 300 
300 
300 
300 
300 
300 
300 
350 


I20 
120 
I20 
I20 
120 
I20 
100 


1S24 
2463 
2789 


IN60 
ヶ 3193 
*3194 
73195 
ヶ 3196 


IS 1643/R 
y1644/R 
y1645/R 
y1646/R 
y1647/R 
y1648/R 


41829 
ヶ 1830 
y1832 
*1834 
ヶ 1835 
*1885 
41886 
"1887 
/1888 
y1890 
*1891 
y1892 
*1941 
y1942 
1943 
41944 
y2711 
2713 
y2756 
72757 
y2775 
ヶ 2776 
y2777 
y2789 


IBZ 61 
IDZ 6! 
1IGZ 61 
1JZ 6| 
ILZ 6I 
INZ 6I 


IR5BZ6I 
IR5DZ6I 
IR5GZ6! 
IR5」 Z61 


3BZ6I 
3DZ6I 
3GZ6I 
3J Z6| 
3LZ6I 


3CCI3 
3CDI3 
3FCI3 
3FDI3 


3GCI2 
3JCI2 
3LCI2 
3NCI2 


3LFII 
3NF II 
3QFII 


6CCI3 
6CDI3 
6FCI3 
6FDI3 


6GCI2 
6JCI2 
6LCI2 
6NCI2 


6BGII 
6DGII 
6FGII 
6GGII 
6JGll 


12CCI2 
12CDI2 
I2FCI2 
I2F DI2 


1I2GCII 
12J CII 
I2LCII 
I2NCII 


25CCI3 
25CDI3 
25FCI3 
25FDI3 


25GCI2 
25J CI2 
25LCI2 
25NCI2 


25GXII 
25LFII 
25NF II 
250FII 


30BGII 
30DGII 
30FGII 
30GGII 
30J GII 


50LFII 
50NF II 


50QFII 12 ,000 
150BCI5 
ヶ DCI5 
yFCI5 
ヶ GCI5 
ヶ JCI5 
y LCI5 
7 NCI5 


2,200 
2,.800 
3.200 
4.000 
4.500 
5,.600 
6,.800 


ヶ JDII 
ヶ LDII 
ヶ NDII 
ヶ 0DII 


NEC 


IN・ ダ イオ ー ド 
21 980 
21A 1.000 
21B 1.200 
21C 
23 
23A 
23B 


9, 000 
12, 000 
16, 500 
2| , 000 


リカ バリ SR 
FII4B 130 
FII4D I50 
FII4G 175 
FII4F 245 
1S-844 610 
y 846 740 
7 848 910 
* 850 1.100 
1A ア バラ ン シ ュ 型 
SR 
1S- 147| 1.610 
II-I2R 人 0 1.500 
y 2762 145 
ry 2764 155 
ィ 2766 220 
y 2768 285 
IIR-05S 470 
y1S 510 
ヶ 26 560 
ヶ 3S 640 
y 4S 715 
y 5S 715 
y 6S 785 
6S 870 
y 8S 1.050 
10S 1.250 
10A ア バラ ン シ ュ 型 
IIRA-10S \1,600 
IIRISC 415 
ヶ 2SC 470 
7 3SC 530 
7 4SC 605 
ヶ r 5SC 675 
y 6SC 750 
IIFISC 415 
ヶ y 2SC 470 
ヶ 3SC 530 
r 4SC 605 
ヶ y 5SC 675 
y 6SC 750 
ファ ー ス ト 
リカ バリ 型 
6FH05S 8I0 
910 
1,120 
1.410 
1.760 
810 
910 
1.120 
1.41I0 
1.760 
1.000 
100 
1.380 
1.730 
2,160 
|,000 
1.100 
1,.380 


1I2FH05S 
y.1S 
ッ 2S 
y 3S 
y 4S 
I2RHO5S 
ァ 1S 
ヶ 2S 
y 3S 1,730 
y 4S 2,160 
12A ア バラ ン シ ュ 型 
IIF A-30S 7,150 
2IR-05S 690 
ヶ 1S 730 
"2S 820 
y 3S 940 
* 4S 1,500 
。 5S 1,200 
6S 1,340 





2IRISC \ 600 
ァ 2SC 675 
ヶ 3SC 770 
ァ 4SC 860 
ヶ 5SC 980 
7 6SC 1.120 

2IF1SC 600 
ヶ 2SC 675 
ヶ 3SC 770 
y 4SC 860 
y 5SC 980 
y 6SC 1, 120 

2IR-8S |, 640 
y 10S 「, 920 

ファ ー ス ト 
リカ バリ 型 

30FH05S 1.510 
ァ 7 1S 1,680 
ヶ 2S 2,120 
y 3S 2.660 
ry 4S 3,740 

30RHO5S 1.510 
ヶ 1S 1.680 
ヶ 2S 2.120 
ヶ 3S 2.660 
y 4S 3,.740 
SD ダイ オー ド 

55 
90 
I00 
55 
上 10 
145 
55 
I20 
60 
80 
の 0 
80 


1.1A 
V06B(IO0V) \ 40 
C(200V ) 50 
E( 400V ) 55 
G(600V) 60 
2 .5A 
U05B(IO0V) 1I00 
C(200V) II0 
E(400V) 1I20 
Gt600V) 130 
J(800V) 140 
10A シ リコ ン SR 
S0I/S02C(200V) 
、\ 250 
D(300V) 300 
E(400V) 450 
G(600V) 560 
J(800V) 750 
L(I,000V) !,000 
20A シ リコ ン SR 
Q0I/Q02C(200V) 
290 
D(300V) 350 
E(400V) 550 
G(600V) 800 
J(800V) 1.000 
L(I,000V) 1,200 
30A SR 
P03/ P04C(200V) 
730 
E(400V) 1,200 
G(600V) 1,500 
J (800V) 2,100 
50A SR 
N03C/N04C 
200V 
N03C グ N04E 
400V 
N03C/N04G 


1,050 


2,800 


600V 
NO03C/N0OMJ 
800V 3,500 
75A SR 
MN 01I/MN 02B 
100 V 2.800 
MN 0I/MN02C 
200V 3,100 
MNO0I/ MN 02D 
300V 3,250 
150A SR 
MM0I/ MM02B 
IOOV 5.000 
MM01I/MM02C 
200V 5 ,900 
MM0I/MM02D 
300V 6,400 
250A SR 
MJ0I/MJ02B 
100 V 
MJ0I/MJ02C 
200 V 
MJ0I/MJ02D 
300V 


3,250 


5,900 
6,600 


7,500 


| cs | 


東芝 


SFOR2B4I 130 
ヶ 2D4I 160 
* 2G4I 200 


SFIBII 750 
ヶ DII 1.000 
y FIl |,500 
ヶ GIIl 2.100 


SFIBIIA 390 
y DIIA 
ァ y FIIA 820 
GIIA 1.250 


SFIBI2 300 
DI2 380 
GI2 600 


SFIBI2A 
y DI2A 
y GI2A 


SFIR3B4! 
ヶ 3D4I 
ヶ 3G4I 


SF3BI 4 
ヶ DI4 
y GI4 


SF5D1I2 
ヶ FI2 
y GI2 
ヶ JI2 


SF5BI3 
y DI3 
ヶ FI3 
ヶ GI3 
ヶ JI3 


SFI0BI2 
DI2 
F12 
GI2 
J 12 
LI2 
NI2 


SF IOB I3 
y DI3 
13 

13 

13 

13 


SFI6BI 4 
ヶ DI4 
ァ 7 GI4 


SF30DII 
Z FII 
ヶ GII 
7 Jll 
II 
ヶ NII 
y RII 


SF50D1I2 

y GI2 
? JI2 
y LI2 
ヶ NI2 
7 0QI2 
y RI2 


SH5B1I2 
DI2 
FI2 
GI2 
HI2 
J 12 


SHI6BI2 |.950 
ヶ DI2 2,350 
FI2 3,.000 

GI2 3,800 

HI2 4,500 

J 12 5,300 


SH30DIl 4.700 
ヶ FI 5,100 
GII 5,800 

HII 6,500 

JI 7,200 

LII 8,500 


SH50DII 
y FIl 


8,900 
10,600 
y GII 1I2,400 
y HII 14,500 
y JI 17,000 
。 LII 19,500 


NEC 


300mA SCR 
2SF- 101 270 
102 320 
104 490 
108 700 
656S II0 
657S 


10A SCR 
(位相 制 卸 ・ 工 業 用 ) 
IO0PIS 1.160 
ィ 2S 1,.440 
ヶ 3S 1,730 
2.170 

2.600 

3,.030 

4 .330 

5,040 

6,050 

(高速 スイ ッ チ ・ 工 業 用 ) 
10S-2SC 1.520 
ヶ 3SC 1.900 
ヶ 4SC 2,290 
y 5SC 2.950 
ヶ 6SC 3,510 
10SS-2SC 1.590 
7 。 3SC 1.960 
ヶ y 。 4SC 2,500 
y 5SC 3,150 
ry 。 6SC 3,860 
20A SCR 
(位相 制 分 ・ 工 業 用 ) 
1.4⑫0 
1.850 
2.340 
2,.730 
3,300 
4.000 
5,920 
7,670 


ミミ 。 ミミ 。 ミ 。 ミ 。 ミ 


(高速 スイ ッ チ ・ 工 業 用 ) 
20S-2SC |,950 
y 3SC 2,460 
y 4SC 3.020 
y 5SC 3,680 
y 6SC 4,500 
20SS-2SC 2,040 
y 3SC 2.6I0 
y 4SC 3.160 
ry 5SC 3.900 
/ 6SC 4.940 
25A SCR 
2,470 

3,030 

3.800 

4,330 

6,070 

7,800 


50P-1SF 
2SF 5,300 
3SF 6,500 
4SF 7,.700 
6SF 10,100 
13,000 
8,810 


邦 
し 
が 
ザル 
ル 


150P-1S 


ァ EE 
500m A(TO-5) 
CV04B 340 
ヶ CC 370 
D 490 
? E 560 


2 A 
(モー ルド タイ プ ) 
CV1I2B 200 

。 C 
D 
? EE 


3 A 
(モー ルド タイ プ ) 
CUI2B 290 

310 


(DC サ 
CROIC 


ns に 大 ーー エ の ロロ 


5,500 
7,500 
70A 
CNO06C 200V 


10, 000 


CN05D 
CNO6E 
CNO6F 
CN06G 
CNO06N 


CN06J 


| レン ン | 


東 
SM2B4I 
D4I 
G4I 


SM6B1I4 
DI4 
GI4 


SMIODI0 
G IO 


SMIOB14 
DI4 
GI4 


SMI6DI2 
GI2 


S MI6BI4 
DI4 
GI4 


SM30D Il 
GII 


SM30DI2 
GI2 


300V 
\ 1.800 
400V 
I3,500 
500V 
15,000 
600V 
17,000 
700V 
19,000 
800V 
21,000 


芝 


NEC 


ト ライ 
AC-06BR 
06DR 
I0BR 
IODR 
06BSR 
06DSR 
I0BSR 
I0DSR 
6AC3S 
6AC5S 
IO0AC3S 
I0AC5S 
6AC3F 
6AC5F 
IO0AC3F 
IOAC5F 
25AC3SR 
5SR 
6SR 
3SL 
5SL 
6SL 
AC-02BGT 
02BGT 
02DGT 
02DGT 


アッ ク 
760 

995 

880 
1,110 
II0 
1,430 
1,240 
1,560 
1.010 
1,300 
130 
1,390 
870 
1,160 
990 
1.250 
2,210 
3,200 
3,.980 
2.430 
3,540 
4.310 
273 
R 283 
360 
R 370 


02BGM 217 
02DGM 303 


2AC3T 
2AC5T 
AC-12BGT 
06DGT 
IOBGT 
10DGT 
AC-12BGT 
I2DGT 
SD- I0I 
102 
103 
104 


本 店 ・ 通 販 部 志 211 神奈 川 県 川崎 市 中 原 区 小杉 陣屋 町 1-547-80 


秋 葉 原 店 志 101 東 京都 千代 田 区 外 神 田 1 - 


全 044 


( 722)0948 
IS = ⑯ 


秋葉 原 ラ ジオ 会 館 4 階 谷 03 (255)5064 


360 
460 


660 
520 
785 
595 
885 
130 


ラン ジス タ の 価格 は 先月 号 を ご 覧 下さ い 。 
ー 報 下さ い 見 積 り 致 し ます 。( 送 料 各 〒200) 


S-2HB-!0 380 
S-2HB-20 380 
S-2HB-40 450 
I5HB-20 1,300 
I5HB-40 

W02M 

W04M 


セン ター タッ プ 


IB2CI 
1B2ZI 
ID2CI 
ID2ZI 
1IG2CI 
1G2ZI 
1J2CI 

1J2Z1 120 

PUT 
N 13T-| I20 
N 13T-2 I80 
ー ミ スタ ー 

1,100 

1,100 

1,100 

1,100 

1,100 

1,100 

|,100 

1,100 

1,100 

1,100 

1,100 

620 

620 

32 

620 

950 

620 

250 

620 


80 


STBVI20 1,.500 
フォ ー ト カッ プラ ー 

PS 1I001 1,600 
PS 2001 
PS 2002 
PS 400| 
TLP-501 

503 

504 

505D 

506G 

506D 

506G 

507 


| so | 


TLRIOI 200 
TLRIO2 一 II0 70 
TLRII3 一 !20 
TLRZ202 
TLGI02 

103 

105 

107 

108 

113 

115 


TLR2027 
TLR4020 1 ,600 
TLNIOI 500 
TLNI03 200 
GL-9R-10 550 
GL-8R-10 550 
GL-9R-06 480 
GL-8R-06 480 
GL-9R-04 380 
GL-8R-04 380 
GL-5R-04A 430 
GL-4R-04A 430 
SN71I3 500 
FND-500 550 
SL-101 

ヶ 102 
SRI 03 
SRI03C 
SL301I 
BD-!IO0IR 
BD-20IR 
BD-30IR 
BD-60IR 
BD-603G 








各 醒 半 導体 ・ パ ー ツ (地方 業者 の 方 , ご 連絡 , ご 一 報 下さ い ) 


送料 表示 の な い 品 物 は 御 買上 げ 1.000 円 以下 の 場合 100 円 ・1.000 円 以上 御 買上 げ の 場合 は 無料 で す 







































































































SCR 電源 用 1C ES 吉 ギ ッ 
SF )R 2 A41 Y 45 3 2 ト ジタル 時 計 キ ッ ト 
2 SF656 家 当 ) 10 本 \400 1 エ だ ーー - EN 1 NMIM5309 使 用 
e 2B41 Y60 | 22s0g(5vV) 700 CMO Sc うし: カ が 大 変 少 な く 水 章 制 御方 式 地表 示 (TLR303 6 ヶ ) \ 6.000 
2SF657 相 等 ) 10 本 Y550 | と A 7812 (12V) Y 700 を 使用 し て お り ま す の て 誤差 が 少な く , し か も 単 た 型 表示 (TLR306 6 ヶ ) Y 7.500 
@ 2D41 Y 70 1 7815 (15V Y 700 用 に の まま 使用 出来 ま 3 電源 式 の 科 〒 200 
2 SF657 相 当 ) 10 本 Y650 | Onw か 電 b。 車 の の の AC iv の 1 用 可 内 容 、 専 用 基板 。 電源 トラ > 電源 コ 
の Y 80 | /A78M05(5V) Y 550 た 最 小竹 が の 生 - 旬 4 トド 、 ト ラン ジス ター。 抵 抗 。 コ ン アッ 
2 SF659 相 当 ) 10 本 \750 | と A78M12 (12V) \ 550 時 に は 自動 的 に 電池 に て 動作 いた し ます サー 外 、 MM5309 は 5311 の 改良 品 で す 
> 下 1 / as MM5311 ) HOLD スイ ッ チ 。5309 で は 
SF ド 1R 3 D 41 Y 150 1 の 05 > V Y 250 使用 部 品 に 1 証 生 に な り ま す . 他 は 5311 と 同 ド で 
り V) Y 250 MSM5509 1> SL-1122 4y ヶ SL 
CVI2B \200 ん 人 78L12 (12 < 1112 2 ヶ 。 TR9 石 LM341 1> 
2 SF1 『35 Ne MSM 専用 基板 、 ト ラン ス CR- 式 付 ー: 
5P 2T \400 | zA7905 (一 5V) \1.100 9 ML5909 革 用 通 4 Ya 300 〒200 | ディ アル FE T(E412S) 
U | 9 /A 7912 12 V Y\ 1 100 LU 用 メー テ Y 2 000 〒200 
2 SH14 \600 48722) の FEFT の 専門 メー カ 
2 SH21 \250 | 使用 回 路 例 及び デー 則 大 型 表示 器 SL-1162 4 ヶ SL-1122 2 ヶ > VG-40V 、VD-40V 
ドリ が ガー デオ 主 . 付 も 有り ます \Y11.000 〒200 VSGC-40V IG-50 ヵ A 
1 S 2093 Y 70 唱 用 ケー ス \ 2.000 〒200 PD-350zA 説 明 書 付 \350 
V 413 \ 70 
の トカ プラ プラ ケッ ト 型 発光 グイ オー ト 
TLP501 Y700 SLP - 711( Yi60 MM5309 Y1.600 1C ソ ケッ ト INE555(SE555) (特別 選別 品 ) 
口 S っ ン ホ ) を も の の イー ステ ye 
gl | 較 ロ 50 1 相当 品 \ 300 SLP 一 731( 導 \Y180 0 デア ルイ ン 剖 精 訪 ク 付 * 用 1C M380N 
フォ トト ラ SLP 一 751( 赤 十 編 \220 に 5 Y400 3 市 高 人 性 能 ア ンプ 
TLP601 相 等 品 \200 赤 と 録 の 2 色 の 発光 ダイ オ 5 SP シ ョ ー ト 保 放 回 路 内 虐 
ド が 入っ て いる . (3 本 中 14P 用 \ 75 旧 常 発熱 防止 回 路 付 
発光 表示 器 2 - が ペデ ンプ 16 16P 用 \ 85 プリ アン プ を 付け ず に 
SLー1112 (TL R301) Y200 | 発光 タイ オー ト 709CE \160 人 を ト 分 に 出せ ます 
SL 1121 (TL R303) Y350 | SLP-115R (TLR 103) \Y 80 741CE Y 200 お か 出せ まう - (Vs12V) 
SL-1122 (TLR302) Y350 | SLP-114( 赤 Y 60 TA7502M  Y\200 本 
SL 一 1161 (TLR306) \Y630 | SLP-214( Y100 zPC53A Y500 ム 男 肝 で す . \330 
SL 一 1162 (TL R308) Y630 SLP - 314( 葵 \Y100 723 CE \Y280 (最低 電圧 8V 使用 保証 付 ) 
大 刑 の 為 と て も 見 や すい LED で す SLP-520( 赤 + 緑 Y200 し LM301AH Y\250 
大 型 6 桁 基板 高級 巻 線 ト リマ ー 人 各種 4 端子 レギ ュ レ ター1C 
E 下 か 二 二 b 信 人 102 1006、200Q、300Q 、5000、 1kQ, 2kQ し A78MG (ロコ 
本 付 基板 キッ ト es kO。 5kQO 。 10kO。 20kQ. 50kO、100kQ yA79MG ( 
( ダイ ナミ ッ ク ド ライ ブ 用 N3 
Y 2.500 









ん A78MG (プラ ス 電 源 
『 易 に 可変 電源 が 作れ ま す 
(500 mA 双 。、 ト ラン ジス 

タ を 取付 ける だ け て で 大 電流 

流 が と り だ せま す . 


LFB -6 





MFH-71T 
ト 3ー) (NGK 
































薄 城 幅 淀 
6dB (一 6d - 
の プラ ス 電 源 1 ヶ \550 
(説明 9 ye マイ ナス 電源 \650 
Y150 Y 300 






























ーーーーーー 


3・ 大 特価 発光 ダイ オー ド 



















MF-455 30AL 肖 
シリ コン 了 1 本 。 \ 60 
3 A シ リコ ン (G 1 ) (コク サイ ) ① -13S 2 502 RM200V (緑色 ) 
PR V 400V | 拓 NN ン 10 本 Y4.500 \1.200〒100 TLG102 相 当 
1 本  \100 ジ 和 a KBPC802 kBPC102 ー ド プ 
4 本  \350 ③ ょ - 8 型 y 呈 誠 2000 YU ダイ オー ド 10D タ イ 




















中 心 同 波数 455kHz IO 8A IO0 3A 10D 05 Y20 10D 4 \Y50 








淀 域 幅 (6 dB ④A-6T 型 gm に より 抵 撤 信 の な いも の が | 900 〒00 500 和 〒100 | 10D1 30 10D6 60 
ト 15kHz (⑧。-11P 到 0 10D 2 40 10D8 70 
Y1.000 が りり ま 10D10 80 
























































































































































































































































































































































564 A y 60! 220--3  \ 120131 y 300| 484 647 628 ツェ ナー ダイ オー ト 
565 150! 225 150 』 32・37 250 | 85 3501 664 500 | 839 50 
566 550】 226 200 | 3g 300 | “86 250】 668 60 | 840 260 RD4A \ 100 
607 250】 227 300 ! 92 1000 』 387 3001 680 350 1 840A 280 RD5A 一 29A 80 
610 60! 241A 1000 | 93 1000 | 490 200| 681 700 | 853・9 90 R D35A 120 
614 180| 242A 350 | 109・122 s00 | 491 150| 681A 1000 | 858・9 60 IS135 200 
615 360』】 249 1000 | 132 900 | 993 500 | 682 170 | 860 200 IS136・7 100 
616 400| 250 . 350 | 154 HB 420 | 94 600 | 683 170 1 863 一 4 550 I S139・140 150 
627 5s00| 251 350 | 152 460 | 495 150 | 684 160 | 870 一 1 60 | 1060・1 250 | 141 180 | 1S141 100 
629 120|1 257 110 1 1g3 50 496 1501 685A 220 | 875 一 6 120 | 1071 100 | 142 150 1 S142・-143 160 
633 180| 291 150 | 184 50 | 497 250 1 687 650 | 881 100 | 1079 1000 | 143 250| 1N759A 50 
634 a0| 324 80 | 245 1200 | 498 250 | 693・4 70 | 890 3000 』 1080 850 | 144 300 | 1S994 8 
636 170| 327 250 | 246 1200 | 99 150 | 696 190 | 891 3500 | 1095・7 140 | 150 200 | isS993 150 
639 150| 345 一 6 80 | 241 1200 | 500- 300 | 696A 220 | 892 5000 | 1096 80 | 151 700 | iS1718 80 
640 一 1 701 347 一 8 80 | 281 100 | ?02 500 | 697 300 | 897 740 |1098 100 | 154 250 | IS330-334 80 
642 一 3 1001 337 250 | 282 一 4 130 | 503 250 | 697 A 330 ] 898 800 | 099 a00 | 155 60074 Gang 5 
649 as00| 361 300 | 269 80 | 504 300 | 702 2000 j 899 90 」1100 800 | 178 150 | isS339 80 
663 1000 | 367 200 | 319 1000 | 510 450 | 704 6000 | 901 450 | 1128 100 | 186・187 70 
671 290 | 368 250 | 320 1500 | 511 400 | 708 250 | 901A 500 | 166 100 | 188 400 
672 901 370 100 | 352 150 | 512 400 | 708A 270 | 907 120 
673 120 1 371 70 | 366C 150 | 13 500 | 710 50 1913 90 各種 タイ オー ト 
682 1701 376 70 | 367 100 | 515 150 | 711 一 3 70 | 915 100 
683 170| 383 200 | 369 90 | 15 ん 200 | 715 一 6 70 1 916 700 IS80・85 \ 50 
695 150 | 405 80 | 370-1 70 | 517 550 | 717 100 | 921 80 T S180 60 
699 180 | 407 200 | 372 一 4 so 1519A・20A 8001 730 600 | 927 一 8 180 T S306 50 
714 7001 415 140 | 380 50 1521 600 | 732・3 80 | 929 一 30 70 TS310 40 
493G R 755 250 1 421 一 5 300 | 382-3 150 1525 450 | 735 70 |933 一 4 120 T S 358G く 50 
494G R 120 1282 1 且 ア 800 | 384 50 |526 250 | 738 80 | 935 700 I S346 50 
495 120 426 350 | 386A 150 1529 80 | 752 80 | 936 1200 I S4007 50 
496 100 434 350 | 387 100 1535 60 | 761 100 | 937 1400 IS1555 30 
497 250 2 る BB 435 250 | 388 180 | 536 一 7 50 | 762 100 | 939 600 I S1588 20 
500 480 『「22・23 Y 601 443-4 100 | 394 90 1538A・9 100 | 772 60 | 941 60 DS-1K 100 
503 450 |41 250 | 449 220 | 398 250 | 558 550 | 774 500 | 943 一 4 100 DS--2K 130 
504 400 154・56 50 1 461 120 | 400 250 | 562 150 1 777 450 | 945 30 DS 一 1M 100 
505 180 175・77 50 1 462 200 | 403 150 | 563 120 | 780・4 100 | 947 150 DS 一 2M 120 
510 600 |89A 140 1 463 150 | 423-30 150 1 563A 150 | 781 Y 430 | 948 150 IN60、SD46 25 
530 1000 | 200 1 46s 600 ! 429 100 1581 150 | 782 550 | 959 150 SD34 25 
537 440 |100 一 7 80 1 471 250 | 458s 30 1582 200 | 785 70 | 960 200 F I N34A 20 
539 80 |126 240 1 425 300 | 45aLG s0 | 586 600 | 787 200 | 971 200 IS17H 50 
545 150 1126A 280 1 473- 4 150 | 460-1 ao | 594 450 | 789 250 | 980 100 MK -10.1 一 3 \180 』 IS1835 60 
546 320 |128 480 | 425 20 】456 450 | 606 100 | 792 800 | 984 120 2 SK11 200 | IS1885 60 
546 A 350 1128A 700 1 4ai 100 | 46g 350 | 629 150 | 793・799 450 | 997 250 2SK13 350 | IS1941 30 
547 120 1156 80 1 492 100 | 469・476 as0 | 632A 150 | 800 300 | 1000BL 80 2SK15 450 』 IS1942 40 
547 A 650 |170 一 6 50 9. 4o3 500 | 475 90 | 634 120 | 814 70 | 1000G R 100 2SK19 130 | SAz2A 70 
550 60 1178 60 』 cos 250 | 477 260 | 643 1200 | 815 50 | 1013 130 2SK30 100 1 SB-2 80 
550 A 100 1195 一 7 478 00 1 643 1300 | 828 50 | 1014 130 2SK34 100」 DS-1P 100 
561 120 481 350」 644 50 | 828A 70 | 1024 一 5 200 3SK22 300』 DS 一 2M 
562 100 482 250 |」645 90 1 829 50 | 1026 100 3SK35 350 
564 60 646 420 830 200 | 1027 600 2SK55 100 





送金 方 法 現金 書留, 郵便 為替 に て お 願い 致し ます 


” 双 英 元 商 に = = 白 」 震 機 5 R 係 ne 東京 都 世田谷 区 用 賀 1 -18 一 16 (700) 1498 〒158 
所 東京 都 大 田 区 西蒲田 5 - 27- 18 (734) 0859 〒144 


326 


に デス 











FCM 7010 











沖 電 気 CMOS 
@ CATES 

M S M501 \ 95 
MS M503 95 
MSM504 95 
MSM505 95 
MSM506 95 
MS M507 95 
MSM508 95 
MSM509 95 
M SM510 95 
M S M512 95 
M S M514 95 
@ 上 ! お SR 
MSM 300 
M S M531 370 
@SHIFT REGISTERS 
MSM540 1670 
M S M541 680 
M SM542 850 
M S M543 850 
MS M544 4300 


各種 キッ ト 党 
2 石 TR ラ ジオ キッ ト ー の 
T R 202 \1.200 〒200 ( 足 ビ ン 
6 石 TR ラ ジオ キッ ト 
チェ リーKM-66 \1.800 〒200 


6 石 TR ラ ジオ キッ ト シリ ュ コン TR 使用 
\Y2.000 〒200 
8 石 TR ラ ジオ キッ ト シリ コン TR 使用 
チェ リーKM-88  \2.300 〒200 
3 石 イ ンタ ー ホ ン キ ッ ト ー 
\Y2.000 〒200 


ロー ディ ング アン テ ナ 


28MHz 大全 付 


全長 40cm \2,200 〒 共 


<ex ME ーー 一 舞 


プ ブロック コ ン て T100 


25V 1000MFD 
25V 2200MFD 
50V 1000MFD 
S0V 2200MFD 
60V 2000MFD 
80V 1000MFD 


だ ポポ ギ ギ ギ 


@COUNTERS 

M S M551 \ 740 
M S M552 1290 
M S M5521 1020 
MS M5522 1020 
MSM5530 790 
MS M5531 790 
M S M5532 790 
MS M5535 530 
MSM5536 530 
M S M5538 530 
MS M5500 1290 
MS M5502 1290 
MS M5503 790 
MS MS5504 790 
MS M5505 1370 
MS M5506 900 
MS M5507 850 
MS M5508 850 
MS M5509 4590 
M S M5511 5800 

























高級 スト ロボ 
電池 UM-3X2 
特価 \2. 000 





















@ DECODERS 

M S M561 Y 670 
MS M5621 670 
MS M563 840 
MS M564 630 
人 @ そ の 他 

MS M580 280 
M S M581 280 
MS M582 470 
M S M591 260 
@ BINARY COUNTERS 
MS M5576 730 
M S M5577 670 
M S M5562 820 
MS M5563 820 
M S M5564 820 
@CATES OR/AND 
M S M4071 95 
M S M4072 95 
MS M4073 95 
MS M4075 95 
M S M4081 95 
M S M4082 95 





10 め 9 
図 付 ) 






100 800P 
ヽ 

150 | 0.001 0.002 、 を no 1 
2 0.005 0.0068zyoo 
250 0.02 」/ 生 1000P 
270 0.047 
250 0.082 0.1) 全 \29 

0.33 各 \ 


50V, 4700MFD y\550 


ボリ ュー ム 
1K S ナ シ 
5K  B 付 S ナ シ 
単 10K 
1 sg0K  S 付 S ナ シ 




















半 固 定 VR 








> | 00o い 
y/ | 500o 
1ko 
y。| szko 
>/ | sko 
>/ | 10ko ! 各 Y20 
y。| 30k 
F801 2 
20Co SR19R 型 
\ ィ 6 
yl 500kQ 4700 10 ヶ \300 
My 10kO 。 10 ヶ \300 
あ 100kO 10> Y\300 





に 10 み ぁみ  \200 
6 本 \1.000 

















\200 


電 池 UM-5 





1 個 \ 25 
10 個 \200 
1 個 \ 30 
10 個 \250 
3 ヶ 付 

1 個 \50 
10 個 \450 





















30X18X447 坊 


波数 76 一 90MHz 
ュ ン デン サー マイ ク 使 用 
\2.200 〒100 


専用 基板 付 


@GCATES NOR/NAND 


M S M4001 
M S M4002 
M S M4011 
M S M4012 
M S M4023 
MS M4025 
MS M4068 
MS M4078 


@BUFFERS 
M S M4049 
MS M4050 
MS M4069 


@ 上 FLIP-FLOPS 


M S M4013 


L 966 ぃ 














更 
~ で 計 - 
を 












の ビビ の ビ 
思 
ワ 
ワ 
と ッ 
ニ 
中 
と 


クリ スタ ル 
コン バー ター 
入力 450MHz 一 470MHz 


1zF  \15 \20 \25 
3.3zF 15 20 25 
4.7zF 15 20 25 
10zF 20 20 30 
33zF 20 20 30 
47zF 30 30 30 
100zF 40 40 50 
220zF 40 40 50 
300zF - 一 一 - 60 
470zF 一 - 50 65 
1000zF 一 - 80 100 


出 力 6 


\ 95 


300 
370 


630 


350 


( 号 真 は 300W 用 で す ) 


450MHz 





4 桁 注 光 表示 器 及び S3817D 


@COUNTER 

M S M4020 \Y 850 

M S M4040 850 

M S M4017 740 

M S M40192 790 

MS M40193 790 

M S M4518 890 

M S M4520 890 

M S M4016 300 

M S M4008 520 

M S M4061 4000 

文 MSM500,、 4000Serise 

と も TTL ド ライ ブ が 可能 

支 使用 電圧 

MSM500 Serise 3- 2?vV 
MSM4000 Serise 3-1jevy 
数 量 の る 人 別 見 積 






30MHz 一 50MHz 


10W ト ラン ベット SP 


金属 製 


タイ マ - アラ ー ム , スヌーズ 付 時 計 用 LSI 
S3817Di 上 直接 ドラ イブ 出来 る 用 4 桁 光 表 
志和 間 が + ト に な っ て いま す (デー ダー 
40P ソ テッ ト 付 ) 
計 和 1 表示 器 寸法 ……… 外形 98X399 
> 1 も 簡単 に 文字 13X 7 
で 上 ima 層 AM, PM 表 示 付 モット 価格 4 300 〒200 


500W SCR 使 用 
\55,500 〒500 


300W 最大 


T R 使用 


局 波 数 50Hz・60Hz 
\32.000 
〒500 


切換 式 









\3.800 〒 共 
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スチ 
付 コ イル 不用 。 


300W 用 トラ ンス 
Y9.000 〒500 


450W 用 トラ ンス 
\12.000 〒500 


電流 3. 6 





P 型 覆 W カ ー ポ ン 抵 抗 10 多 
0.47Q 一 1MQ 各 \10 


ォ マ ル チ プ レッ クス 用 1IC 
配線 図 付 
\500 


















4 A 高 級 電源 キッ ト 


zA78MG 使 用 。 5 V 一 24V 出力 高安 定 、 低 
リッ プル 形 。 出力 シー ト 保 座 回 路 付 

内 容 、 AA78MG, 1 ヶ , 2SB410 4 ヶ . 

KBLO02 1 ヶ 。 ヒー トシ ンク 4.5A ト ラン 
ス 1 ヶ AC コ ー ド 1 本 、 その 他 部 品 一 
式 付 説明 書 1 通 \5.500 〒500 








3 A 高 級 電源 キッ ト 
















力 ー20V 可 変 者 り 
4 電子 サレ ギュ レタ ー 合 用 

















02 

OV 2200MF 2 

ト 久 1 ケ 

その 他 抵 抗 コ ン デ ン サ 付 
説明 書 及 び 応 び 応 用 回 路 図 付 
\Y3.000 〒500 










TA7063P 2 ヶ 使 用 説明 書付 
45X50X17" 六 ー 
\500 100 





ニ バ ー サ ル 基 板 
859mX859 
4 を ! 各 \100 
859wx170"% 
4 人 各 \200 
電圧 4.5V 
マイ ナス 接地 
\400 





FM-AM マ ル チ プ レッ クス 付 



















出 ナ 5 W コ > ) メン タリ 回路 使用 
人 7 )A ) 
パリ コン 使用 


















電圧 アン プ 部 25V ュ 5 ) 3.500 〒500 








400/A 52 中 角 

















ター で 電 計 及び 電流 が 計れ ます 
電圧 30V 寸法 高 65 巾 80 


\2,000 〒100 













8 W 車 載 ア ンプ 10W 車 載 ア ンプ . 
属 品 條 カー ルコ ー ド 
000 平 共 タイ ク 使用 


\10,.000 〒 共 









ci 
MI 














る 
EE 
で 































6P 1 ヶ > ヶ \50 
10P / \60 
20P 
30P 
50P 






送 金 方 法 現金 書留, 郵便 為替 に て お 願い 致し ます 


通販 及び 操 東京 都 世田谷 区 用 賀 1 一 18 一 16 (700) 1498 工 158 


機 TR 係 


営 業 





所 東京 都 太田 区 西蒲田 5 一 27 一 18 (734) 0859 144 
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16 に ち に Wo りり 00 当 、 ト 、 
米国 CB トラ ンジ シ ーー 市 場 に 前 進 / 


CB ロト ラン シー バー 全て の パー ツ が NNS に そろ っ て いま す 


現在 、 ア メリ カ で は 、1 ,000 万 以上 の CB トラ ン 拡大 され る で し ょ う NS の CB 関係 の 主 な 製品 は 
シー バー が 使わ れ て いま す . 1980 年 に は 、 こ の 日 本 の CB メー カー は 、 アメ リカ に 大 き な 吉 要 プロ セス 50 一 プロ セス 90 の 癌 
数 は 、5,000 万 と 了 予想 され て お り 、 当初 の トラ ッ を も っ て いま す が 、 信 頼 性 の 高い メー カー を 知 種 タ イプ より の セレ クト 
一 員 --。 業界 か ら 、 自 家用 車 、 家 る の が むず か し く 、 部 品 調達 も 不安 定 に な り が ・ プ ロ セ ス 23、12、13、14 より の 適 
_ 寿 用 、 船 舶 、 媒 場 へ ち で て です 格 な トラ ンジ スタ ー の セレ クト 
と 、 市 場 は さら に 。 NS は 、 こ の よう な 、 部 品 に つい て の 問題 に お 応 IF ACC 回 路 用 LM 372 
えい た し ます 。 私 た ち は 、CB の あら ゆる 部 品 を LM373、LM374、LMI820 
製造 し て お り 、 ご 希望 の 製品 を 、 す ぐに 納入 で き CMAOSPEL 
っ 価格 、 デ ー タ 、 技術 上 の アシ スタ ント な ど 、 詳 し 
く お 知 り に な り た い 方 は お 気軽 に 下記 まで ご 連 
絡 く だ さい 。 当社 の エン ジニ ア が お 応え いた し 
ます 





〒!60 東京 都 新 宿 区 四谷 |-9 
三宅 ビル 6 階 谷 355-37|l 


クノ NS JAPAN 


<> 旭硝子 株 式 会 社 


2-1-2 特 品 営業 部 03(218)557!--3 


代田 区 カ 












回 路 設計 , 試 人 部 品 テ スト (と 便利 な 


コロ ボー ビ 


半田 付け する 必要 が な く 、 た だ 部 品 を 挿し 込む 
だ け で 、 お 望み の 電気 回 路 が 出来 、 何 回 で も 
使用 で きま す 。 

専用 の ソケット 、 等 が 全く 必要 な い の で 安心 し 
て 使用 出来 ます 。 








P ヽ 井 日 
(1 台 当 り ) し 挿入 穴 の 数 
リー ド 線 の 直 経 が 0.38 一 0.8mnm の 範囲 の も の で あれ ば = 


DIP 型 の IC.TO-5 その 他 ど ん な 部 品 で も 挿入 出来 ます 。 





MODEL 6 


100 \ 7,000 10 760 
各 ソ ケッ ト は スナ ッ プ / ロ ッ ク 式 に な っ て 居 ま す の で 、 101 \12,000 10 940 
自由 自在 に 取り は ず し 可能 で す 。 まま Je 1 

103 \24, 000 24 2250 
用 送 〇 各種 カ ウン ター、 タ イマ ー、 増 幅 器 、 信 号 発生 器 等 の 104 \32,000 32 3060 
電気 回 路 の 試作 。 送料 1 台 当 り \850 


O 新 し い 部 品 、IC の 試験 。 件 注文 は 送料 と 共に 現金 書留 で 


御 申 し 込み 下さ い 


日 本 総代 理 店 八 下 賢 易 株 式 全 2 カタ ログ 御 希 望 の 方 は 切手 


50 円 同封 の 上 お 申 し 込み 下さ い 
肝 I0| 東京 都 千 代田 区 神田 小川 町 2 一 I0 新山 城 ビル 容 03(294) 2541 ( 代 ) 昭 


2 で dE: た CS た eE 
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IC 半導体 全品 種 特約 店 


アキ ガス アン スツル メニ ツ 回 ] 細 隊 識 






庄 ー っ ーー く / 秒 

党 泉 目 新 玩 売 DPMT52 信和 に 寺 teen 
日 の m 3 [ ' | 
テキ サス イン スツル メン ツン 半導体 超 小 型 "AC 電 源内 苦 ep PC ee 3 


MIL エ レク トロ ニク パー ツ AC 土 0.5*C of rdg 土 |ldigit 23 土 3“C 
・ _ 医 5 。』 耐圧 回 路 と ケー ス 間 I50V AC/DC 

2 に と だ 。 使用 温度 0 一 40*C 重量 300g 

燕 着 膜 厚 計 燕 意 速 度 計 温度 係数 50PPM/'C 以 下 

テフロン 電線 ププ テフロン 同軸 電 源 ACIOOV 土 5V 50/60Hz 約 2VA 

工業 用 電子 管 ・ デ ジタル メー ター 


\20,.500 20MQ 
\18,.500 I00kQ 
\|I8.500 IM 
\18.500 IOMQ 





































フル スケ ー ル A C 入 力 抵抗 











199.9 mV 
I999 mV 
I9.99 V 
I99.9 V 







\23.000 IM 
\23.000 IMQ 
\23.000 IMQ 






















BCD 出 力 コ ネクター 付 人 877 の 67 オプ ショ ン 





W=62, ロニ 48。 D=82 






入力 イン ピー ダン ス 20M 0Q 以上 ……… ド ーー オプ ショ ン 
突起 部 含ま ず ( 順 ) 表示 部 と 本 体 の 分 離 で きる も の ……………… オプション シ 







吉 |10| 東京 都 千代 田 区 外 神 田 3 一 2 一 15 大 滝 ビ ル 2F TEL 255 一 I07| 代 
し ・] < 

アー ル エ フ ・ フ ロタ ダク ツ 

AM10 :00 一 PM5:30 土 , 日 , 仙 休業 上 








(①MG-250-A \7,100 AR 2 4ArmSs 
V-FET 50W 寺 50W 15 0 (DCzz.1A) 
前 段 用 の 高 電 上 圧巻 線 が 付い !O0OV 0 4Arms 
て いま す 。 磁気 シー ルド 付 。 5V Be 
オリ エン トコ アー 使用 。 M 

55V 

110V 35V… 安 定 化 
②VF-10OO Ye,8o0 lo0V 27V… 非 安定 
V -FET 40W 十 40W AN Wa 
パワ ーTr 50W 寺 50W ch 420hek9 
前 段 用 の 高 電 上 圧巻 線 付 。 AB 0.36Arms 0 | 7 5V DO + 2A 

っ PP 。o。 ぷう 

級 の アイ ドル 電流 を タッ プ 5 ウン 。 27V 
リ 流 せ 、 破 気 シー ルド 付 の 前 段 用 50V 35V 


パワ ー ト ラン ス で す 。 オ リエ ント コア 使用 。 


(FU-6O- 16 \4,800 

トラ ンジ スタ ー 出 力 用 、 オ ー ト トラ ンス 好評 発売 中 。 カ バー 型 
に し て コス ト ダ ウン シン 。 

周波 数 特性 は 4Hz 一 200kKz | ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
dB の 超 広 損 域 (オリ エン トコ 

アー と 特殊 巻 線 構 成 に よ り 実 現 ) 


出力 50W30Hz 歪 0.1 劣 以内 。 0 4 6 8 16 の 





特約 店 …( 大 阪 ) 二 宮 無線 中 野 無線 大 阪 抵抗 社 岡本 無線 スズ キ 
デン キ 北 店 (名 古屋 ) カト ー 無 線 仲野 無線 栄 電 社 (広島 ) 松 本 無線 
(神戸 ) 星 電 バ パーツ (岐阜 ) 安 達 無線 (京都 ) 飛 燕 堂 (浜松 )R K 商会 
(静岡) 岩崎 ラジ オ (仙台 ) ウ メ ザ ワ (札幌 ) オー ディ オ ・ ハ ム 
(東京) 豊 澄 電源 ラジ オス ト ア トラ ンス 春日 無線 東栄 変 成 器 


の に 由 守 りら 3 EL 7 ルコ 万 野口 商店 山 第 ポー タプ ブル 三栄 無線 (九州 ) カ ホ 無線 
を リル (通則 『) 


本 社 東京 都 荒川 区 西尾 久 1- 24-7 谷 03(800)2251( 代 ) 工場 東京 ・ 前 橋 梅沢 無線 〒0 1 東京 都 千代 田 区 神田 鍛治 町 2 一 8 傘 (03)256 一 4III( 代 ) 


0 
1 往 


と 0 : 愉 3 3 
攻 e ・ る ・ と | し. 全員 Da 
間 O iT WE > 1 
タマ だ Kb 」 邊 
ーー の 





15 だ pa 1 
1 玉 Y ら +12 ー 
YIO る ーー 
ン ナ ` * 5 デン ン Z 
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SOLDER TAUL 


ソル ダー トー ル 


〇 使用 方 法 半田 名 と ソル ダー トー ル を 半田 の 修正 部 分 に 
当て 押え る だ け て 容易 に 半田 を 吸 上 げ ま す 。 
O 使 用 箇所 1. 不良 部 分 ・ 交 換 時 の 半田 除去 
2 . 部 分 誤 挿 入 に よる 入れ 換え 時 の 半田 除去 
の 
4 . 余分 の 半田 の 手直し , 除去 
oO 特徴 ・ ス ルー トー 
・ プ ラス チッ ク ケ ー ス な の て 作業 が 容易 で す 。 
Oo 包装 1 \330 2.5 み \340 3.57 洲 \360 送料 別 


時 〒192 八王子 市 元 本 卿 町 4・3-6 
弥 式 会 な 2 炎 ーー グ  / TEL 0426-25-142| 





ププ 師 < 三 デ に / 


mm アン プ ・ 通 信 機 ・ 測 定 器 ・ 計 器 全 搬 の シ O 多 
ャ シー ケー ス ボ ッ クス の 究 加 工 に / ノ /\! / マノン 
















工具 ルー ト 中 山 機工 ( 由 
本 社 ・ 東 大 阪 市 本 庄 機工 町 96 B -27 
TEL06-747-5471( 大 代 ) 


エレ クト ロニ クス ルー ト 7 
帆 リード 

東京 都 文 京 区 本 郷 1- 11-1 

TEL03-813-7511( 代 ) 









志 、 セツ 
@ バ パワ リマ ンジ ュ ニ ア は 、 油 庄 で す 林 休 
か ら 所 定 の 穴 を 鉄 2.3 名 ・ ス テン 。 パン チン ノ 10・16・20・25・30 


> ン M10・M6 各 : 
レス 1.6 漁 ・ ア ルミ 5 胸 を 瞬時 に 生 4 4 


あけ ます 。 定価 \ の OOOO 
人 @ 九 穴 の 10 多 の 80 多 ・ 角 穴 ( 正 方 お 近く の オー ディ オ 、 


形 ・ 胡 方形 の 各 サイ ズ ) 変 形 穴 。 。 生 抽 る ネ さ いい 


ン 人 へ 、 測 主 新潟 県 西蒲原 郡 吉田 町 商 の 巣 80- 1 
寺 あ 三 精 機 株 式 会 と 2 電 話 (02569) 2-4774 番 作 
郵便 番号 959-02 
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頼り に な る や つ …… 高 精度 計測 器 を お 手元 へ 














田 CR 発振 器 一 電 子 電圧 計 
A G-203 \ 32.000 V T-106 \ 32.000 
AG-202 A \ 20.000 V T-104 \ 28.000 
A G-251 \ 115.000 V T-108 \ 28.500 

田 1307 選 現象 オシ ロ V T-120 \ 52.000 
C S-1570 \ 180.000 V T-150 \ 65.000 
C S-1570E \ 168.000 V T-150F \ 65.000 
C S-1560A \ 128.000 直流 安定 化 電源 
C S-1562 \ 105.000 P RR-601A \ 33.500 

遼 130 オ シロ P RR-602A \ 39,000 
C S -1559 \ 82.000 P RR- 651 \ 39.000 
C S -1351 \ 84.000 P RR- 652 \ 49.000 
CO-1506 \ 48.,000 P RR- 653 \ 45.000 

一 75 オ シロ P R-654 \ 63.000 
CO-1303D \ 32.000 田 RF 信号 発生 器 

咽 フ ァ ン フシ ョ ン ・ パ ワー メー マー S G-402 \\ 16.000 
RF -810 \ 19,.500 田 F 信号 発生 器 

較 デ ィ ン ッ ンプ メー マー S M -301 \ 75.000 
D M-800 \ 16.500 * 品質 保証 1 年 間 プ ロー ブ 

還 同 淡 数 カウ ンマ ー (取扱 い 不 注意 の 場合 は 有料 と な り ま す ) UM。 9 
F C-754 \ 98.000 の M PC-15 \ 4.900 

田 デ ジマ ツル ・ マ ル チ メ ー タ マー 和 荷造 送料 サー ビス PC-19 \ 6.000 
DL-703 \ 39.800 P C -21 \ 4.800 


詳し い カ タロ グ (機種 名 を ご 指定 の うえ ) を ご 請求 
くだ さい (〒|00) 


io シー ルレ 人 A マ ペー ン ン 


トリ オ 電 子 計 測 益 通 取 部 生息 ル ザウ 舞 要 


101 東京 都 千 代田 区 鍛治 町 2- 5 - 7 梅沢 無線 ビル 内 TEL(03)256-4111( 代 ) 0 生 町 1 4 TEL (22)66-047 


角 信 機 ・ 工 業 用 電源 {を 通信 販売 開始 
特注 トラ ンス ・ そ の 他 バ パー ツ を 7 日 間 で お 手元 に 


トラ シス 基板 

6 整流 器 放熱 板 

@ キ ント 価格 例 」 ーーー すす) SE 。 5 つ あー 
を トラ ンジ スタ 抵抗 

まき , て 上 ボリ ュー ム 

1A [ I か"m 届 

2 A * ま . 凍 目 その 他 電 子 パ ー ツ 全般 
ーーーーーーーーーーー ぐ で > 


lp 1 300VA・500VA 
IA | 7. ! | 二 。 ペー1) WN ' イン バー タ 一 
2A II2。 - 計 w Pa ー 生 た 近 日 発売 . 
きり 人 0 ao ” 。 野外 レジ ャ ー 

土 I2V 土 0.5A キャ ンプ に 最適 


土 1A 


本 社 : 工 I53 東京 都 目黒 区 上 目黒 3-10-7 


淡 天 全 径 こ 手 』7 丁 六 業 通販 部 
ーー トー 信 (03) 715-3381( 代 ) 
公害 計測 器 ・ 直 流 安 定 化 電源 の 
設計 技術 者 ・ 営 業 技術 者 募集 
待遇 は 実力 に 応 ず 。 詳細 は お 電話 下さ い 。 
お 申込 入 方 法 : 住所 , 氏名 を 明記 し 〒 料 金 加 算 し て 現金 書留 で お 願い いた し ます 。 
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ー の トラ ンジ ス ダ ガ ら シ ステ ム 機 器 ま で 


SONNY 
高 品質 . 高 信頼 性 を 褒 


電 フ ノン シンパ に よう し ら 
ノエ フイ トー ル ブ 
@ ンマ イン イン ジグ プ ツ 





ソニ 一 株 式 会 社 特約 店 
三 呈 人 会社 回 
王 患部 語 部 コラ レヒ L TEL 468 


半 本 5 屋 り つけ ら れる 


ーー コー アテ 
大 廊 の 半導体 放熱 器 テン プク 



































am TTY Tri MPW1O000 シ リズ 束 計 
nm 申請 中 

MM 了 

上 

@ 日 シリ ー ズ で 日 3000 シ リー ズ 
ーーーーーーー 一 - 100 一 ーーーーーーーー 1 ffT]  『T1 | 
す 00 H ] | Se プリ ント 基板 
で 日 4000 シ リー ズ 5 ジ シリー ズ 


シー" PW11O-32T 


| 人 @ PWI60-32T も あり ます 
54 ] 男 大 倉 の 半導体 放熱 器 の お 求め は 下記 取扱 い 店 へ 
34 【 秋 葉 原 地区 ・ 展 示 即 売店 】 久 田中 無線 電機 電 (03 )253-3201 欠 ダイ デン 
中 商事 窒 (03 )251-1201 欠 奥沢 商店 宮 (03 )255-6570 欠 若松 通商 電 (03 )255- 
5064 欠 ラジオ スト ア No.10 夫 (03)251-8727 
@H6000 シ リー ズ 但 昌 7000 シ リー ズ 【 関 東 地区 】 久 高久 無線 電機 電 (03 )813-5121 久 東和 電機 夫 ( 03 )253-6266 


代 中 村 和 電気 夫 (03 )255-6881 氏 東 洲 電 気 委 (03 )252-4291 夫 関東 電子 機器 
販売 夫 (03 )253-7221 信 大 倉 商工 容 (03 )561-9411 欠 佐島 電機 電 (03 )452- 
7171 き 新光 商事 窟 (03 )719-2111 夫 戸部 電機 夫 (03 )434-3421 鍛 デン ケイ 
窒 (03)256-2311 夫 日 本 電 計 室 (03 )834-6321 氏 武蔵 野 音 響 窟 (03 )294-3637 
【 関 西 地 区 】 久 南海 電気 産業 社 夫 (06 )421-1280 供 信和 電 栄 社 夫 (06 )943- 
5131 夫 光電 業 (06 )201-0071 


人 oo 


紹 【 中 国 地区 】 劉 松本 無線 パー ツ ( 広 島 市 ) 信 (0822 )43-4451 電 徳山 電子 バ 
1 ー ツ (福山 市 ) 夫 (0849 )21-1045 
@H8000 シ リー ズ @RX シリ ー ズ 【 九 州 地区 】 欠 九州 電子 パー ツ ( 福 岡市 ) 令 (092 )441-0525 


【 北 海道 地区 】 久 宝生 産業 (札幌 市 ) 究 (011 )251-9631 





ur 0 シー ーー 


20 20 


T 
中 誠人 上 四 半 CKURAO 大 食 電 子 産業 株 式 会 社 
@RXM シリ ー ズ ⑥P シ リー ズ (タッ プ 下 穴 付 ) 


ょ 
332 


電子 計測 舌 専 門 販 売 


トリ オ CS-1562 トリ オ 電 子 計測 器 
CS-1570 30MHz 2 現象 \180.,000 
※ V/ 1 . 1 
2 0 0 CS-1560A 15MHz 2 現象 \128.,000 
RE 2 C S-1559 10MHz 汎 用 \ 82.,000 
※ オ ー ト フリ ー ラ ン 機 能 CO-1303G 5MHz ハム 用 \ 38,500 
※ 高 感度 、 広 帯域 の X-Y 


( リサージュ ) 方 式 ノ 菊 水 電 子 工業 直流 安定 化 電 源 


※ 新 アン プラ ン キ ング 方 式 
P AC-16 一 10(O 一 16V ) (0 .5 一 10 A ) \110 ,000 


< 1: シン クロ スコ ー プ 
130 嘱 2 0 ] PAC-35 一 5 (O 一 35V ) (0 .2ー5A) \ 89.,500 


/ > の 5 ヤセ > ー メ メー ター 
昌和 指針 検 流 計 2708 \ 9 .,000 
に 電流 感度 : 0.9 ん A / 0 
電圧 感度 : 540zA / div 土 10% 


クラ ニシ 計測 碧 
RW-151D N 型 接 栓 \21.800 
RW-151D N 型 接 栓 \19.800 
(高周波 終端 型 電力 計 ) 

周波 数 カウ ンタ ー R W-1000D N 型 接 栓 \43,000 


100Hz 一 250MHz 10 進 6 桁 周波 数 範囲 1 .9 一 450 MHz 
\98,000 (〒 共 ) 測定 電力 1 KW/2000W/20W 


@ 上 記 測 定 器 価格 に つい て の 御 問 い 合せ は 往復 ハガキ で お 願い し ます 。 業者 外 も 致し て お り ま す 。 
@ 何 ず れ も 送 料 共 で す 。  @ 最 寄り の 国鉄 駅 名 を お 知ら せ 下 さい 。 @ 御 注文 は 現金 書留 為替 で お 申し 込み 下さ い 。 


エイ コー 無線 通 販 部 〒650 神戸 市 生田 区 相生 町 5 の 20 の 1 人 宮 (078)576-6248 
2 バル KK せ スロ 定休 日 : 日 曜日 、 営 業 時 間 :10:00-6:30 


ケー ス | ブ リン ター 寺下 募集 
JB シ リー メス (万能 型 ) etc D EC A drV 


新 登場 の JB シ リー ズ は 、 多 く の ユ ー ザ の 方 々 の 為 に 使い 
や すさ を モッ トー と し て 発売 致し まし た 。 葵 ネジ 類 は 底板 5 
に の みて です の て 、 外 倫 の デザ イン が 大 変人 れ て いま す 。 の Um た 
@ 上 下 左 右側 板 が すべ て スラ イド 式 で 、 は ずれ ます = で あら 下 る 和 もの に 色 と ます 合 だ で > 才 拓 の 
の で 調整 配線 等 が 楽に 行え ます 。 サブ ・ シ ンー ンプ ャ N の 文字 が まる で 印刷 し た 様 に ワン タッ チ で プリ ン 
ャ ー シ は 前 後に スラ イド 可能 な た め 部 「 REV 
広がり ます 。 儲 サ ブ パ ネ 6 され て お り 、 取扱 い が 簡 単 で 、 ディ スプ レー に よ 
ル が 付属 し て い る 販売 を 可能 こし ま し た 。 現代 感覚 に マッ チ し た 
RA メガ イッ アイ デア と 工夫 に よる デザ イン プリ ント を 、 オ フ 
ミル に 部 品 の 取 | ィ ス 、 工 場 、 学 校 、 家庭 まで 広範 囲 の 利用 と 、 舞 
付け ネジ が いっ さ 上 | | 限 の 用 途 を 秘め た 新しい 商品 で す 。 
人 (人 e の 画 用 途 ノー ト 、 本 、 文 具 用 品 、 食 器 、 カ ー ド 、 地 | S 
図 、 メ ニュ ー、 価 格 表示 、 電 話 、 机 、 ロ ッ カ ー、 ア 
ル バ ム 、 ファ イル ブッ ク 、 プ ラ モ デ ル 、 ドア ー 表 示 
その 他 あ ら ゆ る ネー ミン グ 表 示 に ン 
@ | SEET (|00xX200%) Y250 


衝 ( ゴ ム 足 は 合 み ませ ん le 所 HIE [ 吾 琴 画 相 本 | special | 





Y3.950 ||| ベル ギー か ら や っ て 来 た プ リン ト ーー 

革 板 用 エレ クト ロ は 、 こ する だ け 。 この プリ ンタ は 当社 の オリ ジ ナ ル 
で 転写 する アー ト ・ ワ ー ク 用 の シン 抽 品 で 、 特 に 厳選 し た 文字 で す 。 
ボル ・ マ ー ク で す 。 全て の サイ ズ が ナー ディ オ 用 ・ 英 数 字 の 白黒 合せ 
ワー ク : 所 し で いま せ す 。 . で 12 電 拉 っ て いま ず 。 
@ isEET(i00x200%%) Yia0 。 全 1SEET(2I5X100%) \300 


高級 マラ ン ツ 形 ウ ッ ド ・ ケ ー ス カタ ログ は 切手 150 円 同 封 の 上 ご 請求 下さ い 
ーー | ュー 叉 < + 昌 三 三 < の 
本 格 派 自作 マニ ア の ウッ ド - ケ ー ス 登場 ん LI 電 緑 株 式 会 社 
(ゴー ルド 仕上 . シ ル バ ー 仕 -:) 壮 還 還 間 還 間 還 間 昌 昌 間 間 間 


特価 \4.550 (送料 \450) _ _。 ジム ワー カー 営業 部 _ 
:※ ウッ ド ・ ケ ー ス に 限り 、 通 販 ・ 取 扱い いた し ます 。 工 !01 東 京都 千代 田 区 外 神 田上 -3-1| 山 坊 ビル 容 255-3631 一 2 
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パルス 発 生 問 (現行 品 ) 


2 クル ンコ 5/ 
2 現象 シン クロ に 早 変 り / 


この ユニ ッ ト を 使用 する 事 に より 電圧 
・ 位 相 ・ 周 波数 時 間 な ど 測 定 可 能 と な 
り ま す 。(PATENT PEND.) 


交 2 現象 ユニ ッ ト \4.,800 


〇 広 葵 域 ・ 高 利得 , 又 使 いや すさ を 考 

えた 画 期 的 な 製品 。 

電源 電圧 と キ 12V ー 

周波 数 特性 : と 08 Hz, 5 Hz 族 に WV:125V CAP 

垂直 感度 :10mV プ DIV . ( 1 E : 100x 60 > 40 デー クロ 

同期 利得 : 40dB _ 特 人 9972,,F 特価 \700 〒200 
AM・FM ス テレ オチ ュー ナ 基 板 波 ド 
DC9V-12V を 加え れ ば 出来 上 
り 。 周波 数 AM 535 一 1605KHz 


F M78 一 96MHz ーー 


(TV 第 1CH も 入る ) 二 
特価 Y1.400 〒300 穫 強 


シン クロ スコ ー プ * 高 確度 電圧 計 。 M-285B 1mV--300VFS 127MHz 
岩崎 S S5505 50MHz セミ トラ \ 80.000 細 \5. 000 \ 18.000 紅 \2.000 
テク ト p536 10MHz 時 間 軸 付 Y 60.000 〉 \ 電源 中 央 40Vー6V Y 10.000 / \2.000 
テク ト po585 85MHz \Y100.000 7 \ / スプ リア ス 電 力 計 協 立 KSPE-601 360 一 1420M Hz 


に 】 
SS 


きま 0c さ 間 Tv@ 
/ 邊 0 泊 圧 党 る 麻 


e 高速 25 ロ ェ ー25MH ロ Hz 

e 天 出力 50V 509 負 荷 
@ 1200MHz 帯 カ バー ロロ -1900A 本 体 .1905A RATE 
タケ タ TR-3189B+ 3001 1910A  D 三 し AY 1915A の り T ロ リエ 
特価 \ 140.000 梱包 \3.000 』 セ ント 価格 大 特価 \240.000 


標準 コン デ テンサ お すき 


避 


中 具 と ot 尊 「 
ネ き は る" 飼 
る ら 薄く 普 
N 塗 倍 ぶ H 
常 へき 洋 


周 q 放 


Y で テ ぱ 
(iQS 基 上 

人 
ネネ ネ 間 さき 旧 


きら 間 


-ISc と O C 細 答 S ヾ | 5 
トー ュー ュー」 


ミ 


ざか 四 丁 * 
計る | る 


価 Y400 〒200 


区 


/ DS5305 30M \Y100.000 
y SAS5009B サ ンプ リン グ 1GHz \200.000 
SS'5301 2 現 30MHz 
SG・SSG 
マル コニーTF867.15KHz 一 440MHz 
本 通信 MG -18 タク イム マー カ - 
松下 


Y8.000 

\5.000 "スプ リア ス 協 立 K491 27-500MHz  \120.000  y8.000 

25.000 /Y デジ ポル タケ ダ TR-6154B 5 桁 。 \ 15.000 9Y2.000 
カウ ンタ タケ ダ TR-5178 30M 7 桁 \ 45.000 / \2.000 

85.000 細 \5.000 外 率 計 目黒 MAK-658 20Hz-20KHz0.3 多 FS 

15.000 Y 60. 000 .9Y2.000 

15.000 / \2. 欠 率 計 松下 KF3A 20Hz-20KHz 0.3 

15.000 / \2. Y 30.000 ⑳Y3.000 

12.000 / \2. 四 率 計 芝 電 CR-5C 50MHz-15KHz0.3%FS 

M SG-223 ラジ ォ 用 SG 10.000 Ys 0 

KAYELECTRIC.2M Hz - 215M Hz 30.000 / \3. 人 


レ タ 各種 。 \Y5.000 20.000 4 9 8 3 」 ムン し の 由 ド 50K 
通 TG-555B 10Hz 一 10MHz Y 15.000 / \3. 0 0 生 180006 / \3.000 


如 崎 DS5155 15M デ ュ ア ルビ ー ム Y 80.000 / \8.000 \120.000 〉 \5.000 


SWG-105 TV スイ ー プ 
TVG-205 TV マー カー 
RC-711 10-500KHz OSC 
ORC-27A 18 一 200KHz 


モモ 





ーー ュー グー 7 ト 用 区 5 
246 横浜 市 瀬谷 区 瀬谷 町 2001 の 1 私 書 逢 10 号 “ ナッ | 販 部 " 谷 044-855-7726 
取扱 店 : 東京 ラン オ テ バ パー ト 3F・ 斉 藤 電 気 商会 





至 具 志 川 


具志堅 機 エ 








…w SUN 電子 


沖縄 市 美里 1282 一 4 
TEL(7 )4076 
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サー モモ ジュ ユー ル は 温 調 の 新しい 分 野 を 開く 


文 サ ー モ モジ ュー ル ( 熱 電 素 子 ) 文 
D.C 電源 の ( 十 )( 一 ) を 変え る だ け で , 冷却 , 加熱 が 自在 に で きる 





示す で す 。 

FC タイ プ : AT テ 0C Q⑩』。 デ 0.3 一 4 W トラ ンジ スタ 類 の 冷却 
MC タイ プ : ク Qmax 三 34 一 90W 機 叶 組 込 用 

ビグ み イ オマ 。 ク Qa。x 三 19 一 138W 中 一 大 容量 冷却 用 


一 般 的 用 途 : 理化 学 機器 . フ ォ ト マル 冷却 , 半導体 容 却 , レー ザ 
ー, ビジ コン 冷却 
通信 機 吾 等 に 使用 で きま す 。 


文 結 填 防 止 電子 恒温 槽 太 
温度 と 湿度 の 関係 を 十分 に 考え た 高 精度 恒温 槽 で す 。 
THC 一 27S : 300WX300DX300H' 紋 一 30 一 十 80C 土 0.2C 
除湿 0 で 以上 30%RH 以 下 
ヶ 一 63S: 400WX400D※X400H' 張 一 30 一 十 80C 土 0.2C 
除湿 0 で 以上 30%RH 以 下 
ヶ 一 150S: 600WX500DX500H' 編 一 30 一 十 80C 土 0.2C 
除湿 0 で 以上 30%RH 以 下 
冷却 に は 。 小形 冷凍 機 と サー モエ レ メ ン ト を 使用 し て いま す の で 
精度 は 高く な り ま す 。 
一 般 的 用 途 : 電気 機器 , 精密 測定 機器 等 の 除湿 状態 で の 高低 温 精 
密 出 定 用 。 


較 | 陰 、 resssz 熱電 子 工業 株 式 会 社 


人 の 年 っ シッ 〒|53 東京 都 目黒 区 上 目黒 !-10-5 容 03(462)0891( 代 ) 












NANONUUUNWAUNANUNWUMNIUMSUM 
二 1 高級 携帯 用 測定 器 ケ ー ス 
5 MM @ 優 美 な アタ ッシュ ケー ス (アル ミサ ッ シ 使 用 ) 
あな た の テレ ビ が デン 田 ふ た は 取り は ず し で きま す 。 

田 ア クセ サリ ー の 収納 も で き 
ます 。 

一 材 質 AB.S 

圏 パ ネル を 付け る だ け で 、 な 
ん で も 組立 OK。 

田 通 販 価 格 \7.800(〒 共 ) 


] 












・ な まき 


) 『 [Sv 





ーーーーーー ーー で ーー 


ikiuLE53 


田 電 池 式 
SS 田 テ スト 出来 る TR HI パワ ー, LOW パ ワーTR 
WTOW PCTNONGG CO.ui ま (一 般 の バイ ボー ラ ・ トラ ンジ スタ ー 及 び 


ダイ オー ド SCR, トラ イア ッ ク の 測定 ) 
圏 NPN /PNP.1cCBO,1CES,1CEODCO ベ ー タ 
田 コ レク ター 電流 100,A 一 1A5 レ ンジ 


いつ も テレ ビ の 画面 に 正確 な 時 刻 を 表示 
し て くれ ます 。 (映像 と 同時 に 時 刻 表示 ) 
一 12 又 は 24 時 間 表 示 





較 4/6 桁 表示 (00 時 00 分 00 秒 ) 田 ペ ー タ 1 一 100.10 一 1.000, 1.000 一 10.000 
一 停電 対策 回 路 組 込 可 田 DC 電 圧計 0 一 4V, 16V 40V, 160V 10k2/V 
一 接続 は く (V)、(H), (VIDEO), (E) ) で OK 圏 DC 電流 計 0 一 100ZA, 1mA, 10mA. 

較 180X105X50mm 450g MODEL 168 oomA 1A5 レ ンジ 

田 通 販 価 格 \19.000(〒 共 ) 田 通 販 価格 \16.800(〒 共 ) 取 説 (〒200) 


ENLNLUNLNLUNLNLULUULLUIIIIIIIIIIUM_U_U_ 上 _ 上 _ 上 L 上 牟 ddl 和 


Unifech 


っ ⑳c (株 ) ユニ テッ ク 電 子 ( 遂 反 部 ) ご 注文 の 節 は 住所 氏名 を ハッ キリ お 書き の 上 、 


東 京都 東村 山 市 本 町 | 4 5 サン コー ボス 久米 用 | 101 写 * 現 金 書留 7 に て ご 注文 く だ さい 。 


〒189 TEL0423(95)2 2 3 7 代表) 
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吉 | デジ 「 e い 旭 立 い @⑨ ぐ EC5311-63AC き \ 8.700 〒 500 
新 発 売 デン タル ノロ ノ ク 粗 立 キ ンク ト AC 用 メイ ン 基 板 (M M 5311 / 5390 用 )T L R -303X 6 


ー 枚 の 基板 で A C(100V) で も DC (12V) で も 使え ます 。 表 示 基 @EC5311-64AC \8.400 〒500 


リ 【 ば と し AC 用 メイ ン 茶 板 、 GL 一 9R04X6 
板 も 3 種類 (416 桁 ) あり ます 。 BCD 出 力 が と り 出 せま す に ne 400 00 ーー 
AC 用 メイ ン 基 板 、 GL 一 9RO6X4( 大 型 4 桁 表示 ) 


AC 動 作 DC 動作 


| 剖 
PC10S ル ・ イソ ンタ 


デン タル ・ ボ ルト メー ター 画 信 州 精 器 (株 ) MODEL-102 用 ドラ イ バ ー ユ ニッ ト 
(E A D5000 使 用 例 ) 一 最大 10 桁 (拡張 用 BCD 出 力 ) 
@ ビ ED ロー 2001 A \13.000 〒500 田 黒 一 色 ・ 赤 一 色 ・ 赤 / 黒 同 二 ライ ン 印 字 可 能 
4 桁 ・ ラ ッ チ 付 ・10 進 カウ ンタ ー 田 入 力 パ ラ レ ル BCD (正負 論理 切換 可能 ) 
EAD-5000. か 田 各 種 動作 は ムダ の な い ス ピー ド 化 
@EAD-5000P \42.000 〒200 較 電 源 5V 0.6A、15V 2A 
電源 ユニ ッ ト 十 5 V, 土 12V, 十 180V 圏 サ イズ 155X145X15 "% 


@ ビ -002 \ 1,400 〒400 こ > ー ゞ 
トラ ンス 10V, 0.6V, 17V. 田 ス ル ホ ー ル (ガラ スエ ポキ シ ) テ 差 板 


120mAX2, 140V, 20mA 
0 一 5V 一 0000 一 5000 表 示 \19,800 
御 注文 は 現金 書留 又は 為替 で お 願い し ます 。 (送料 当社 負担 ) 通販 以外 は 下記 代理 店 で 。 
関東 地区 代理 店 サン ライ ク 商 事 (03-255-9509) 東京 黒川 電機 、 ト ヨム ラ . 大 阪 ニ ノミ ヤム モン 
関西 地区 代理 店 三 協 電機 商会 (06-633-0926) 京都 ヒエ ン 堂 , 神 戸 ニ ノミ ヤム セン 


< の 大 阪 市 浪速 区 東関 谷町 2 丁目 29 番 地 大 協 ビ ル 22 号 
エレ ックス 株 式 会 社 郵便 番号 556 電話 (64 1 ) 0078 




















ント 基板 の 製作 修理 は これ 一 台 で OK / スマ ー ト な こ て 台 価格 ち も グ ッ ト ス マー ト / 
7 // に こっ 
プン ハ プ ァ ッ ク ー- グン ム 笠 ヶ デー 
基板 半田 付 台 Sr-to \3.640 半田 こ て 台 ST-11 \670 


NN N SN ) 
7 W ) 





仕様 
・ 1.85kg 重量 : 390g 
・245 り Wi 高 さ : 140 嘱 
・170 横 巾 : 80 路 
・170 系 奥行 :110"% 
特長 特長 
1. プ リン ト 基 板 を 固定 , 回 転 自 由 に で きま す . | . 鋳 物 の 台 の た め 1I00W 位 の は ん だ こ て ま て 安定 し て 使え ます . 
2. 半 田 ご て 台 及 系 ハン ダリ ー ル 取付 台 を 兼用 で きま す . 2. ス ポン ジ に 少し 水 を 入れ て , これ 先 ク リー ナー に し て 下さ い . 
3. 鋳 物 台 に 付 安定 し た 作業 が で きま す . 3. 安 価 で 経済 性 に 富ん で いま す . | 











EE: レスリー 東京 華 110 東 京都 台東 区 上 野 1 一 12 一 8 


営業 所 合 (03)835 一 0195 
2z ム 大: 注 癌 叩 4 いい 本 社 〒720 広島 県 福山 市 山手 町 756 
上 沙 株 人 工場 公 (0849)51 一 1512( 代 表 ) 
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雑音 の 問題 は TDK ノイ ズ フ ィ ル レタ に お まかせ 下さ い / 


ZGB 小 電流 症 形 
0.5A・2A・3A ワ イヤ 式 


6/ 
5 ・ / 


ZAC 大 電流 小形 


0 
IN こと < 


〈 特 長 > 
@UL 規 格 に 準拠 し て お り 、 安 全 性 を 
有 し て お り ま す 。 旬 小 形 、 高 性 能 で 、 
対策 友 成 分 お な よび 非 対 策 友 成分 の ノイ ズ 
に 対し て 防止 効果 を 持ち ます 。 介 高 
い 安 定 度 と 信頼 性 を 有 し て お り ま す 。 
@@ 漏 上 曳 電 流 は 1mA 以 下 で す 。 


1A 端 子 式 


用 途 > 
各種 計測 機器 、 電 動 計算 機 、 電 動 加算 
機 、 卓上 電子 計算 機 、 一 般 制御 機器 等 。 


5A 〈 特 長 > 
@ UL 規格 に 準拠 し て お り 、 特 に 小形 化 \/』 
し て お り ま す 。 欠 対 策 皮 お よび 非 対 
策 友 成分 の ノイ ズ に 対し て 顕著 な 防止 
効果 を 示し ます 。 食 漏 紫電 流 が 1mA 
以下 で す 。 念 湿度 、 振 動 、 衝撃 等 の 
環境 条件 に 対し 高い 安定 度 と 信頼 性 を 
有 し て お り ま す 。 

く 用 途 > 
コン ピュ ー タ お よび 周辺 端末 機器 、 事 務 
機器 、 一 般 制 御 機器 、 その 他 産 業 機器 。 


ZAB 大 電流 征 形 
り A・ 


< 特長 > 

10A・15A・20A・30A 角形 高 性 能 、 高 信頼 で 、 特 に 対策 度 
成分 の ノイ ズ に 対し て 、 顕 著 な 防止 効 
果 を 持ち ます 。 念 SF コ イル を 使用 し 
て いる た め 、 大 電流 容量 で す 。 介 漏 
昆 電流 が 1mA 以 下 で す 。 


用 途 > 
一 般 制御 機器 、 数 値 制 御 機器 、 コン ピュ 
ー タ お よび 産業 機器 。 


東京 電気 化学 工業 燃 代理 店 


中 村 電 気 株 式 会 社 


ナカ ムラ パー ツ ・ セ ンタ ー 


入力 5 V・TLR-306・G エ ポキ シ 板 使用 
35X110X75 
ラッ チ 付 \6.700 ラッ チ な し ぎ \5,900 主 生 難 
(ODD-123) HHHR 記 軸 
o 間 隔 9 出力 
(0 .IzS 一 10S 十 50Hz) 


G エ ポキ ン 板 使用 
20X110X60 弦 


2. 部 品 配置 図 





3. 略図 ( 線 図 ) 


N 条 YA 人 


。、 アー ドウ ー ク グ 





(ODP-724) 
IC 使 用 3 一 7VIA 
723・G エ ポキ ン 
板 使用 
20X110X60 


〇 安定 化 電源 (ODP-725 ) 


OP 用 土 10 一 17V 5 . 


完 成 


0.3A 2 出力 723 ヽ 

G エ ポキ ン 板 使用 cw 則 

20X110X60 引 I W 
\ 2.930 


為替 。 振替 , 代金 引換 で お 願 
文 少額 は 20 円 切手 に て も 結構 で す 。 
友 振 替 東京 3-135633 支 御 注文 合計 が 500 円 以下 の 
場合 は プリ ント 加工 料 と し て 100 円 を 加算 下さ い 。 


支 御 注文 は 現金 書留 
ヽノ 


東京 都 千 代田 区 外 神 田 1 一 3 一 5 
reY0K10 に 9I21:KIEEaE: コ 4 が 7 タク 


@⑥ 雑 誌 記事 ・ 自 分 の 試作 回 路 ・ 特 殊 回 路 の プリ ン 
ト 基板 は お 任せ 下さ い 。 

⑥ 写 真 製 法 に より 精密 パタ ー ン も 可能 で す 。 

⑨③ 価 格 が 安く ・ 納 期 が 迅速 で す 。 


白い 紙 (画用紙 ・ 洋 紙 ・ ト レス 紙 等 ) に 黒色 
(サイ ン ペ シン,。 マ ジッ クタ ペン 。 スミ 。 レ タル ング 
等 ) で アー トワ ー ク を 画 き 送っ て 下さ い 。 
パタ ー ン は 原寸 (% ) 以上 で 寸法 を 2 一 3 
個所 記入 し て 下さ い 。 
. 図面 に は 整理 の 都合 上 , 吉 ・ 住 所 ・ 氏 名 を 記 
入 し 適当 に 折っ て 送っ て 下さ い 。 
. 価格 は 1cW に つき , ベー ク の 場合 は . 3 円 , 
エ ポ キ ン の 場合 は 6 円 , 穴 代 は 1 ュ 1| 円 で す . 
.。 納期 は 図面 到 藍 後 約 10 日 で 発送 致し ます 。 
た だ し 万 一 製作 上 の 都合 ・ 郵 便 避 配 等 に より 
納品 が 多少 遅れ る こと が あり ます の で 御 誠 承 
下さ い 。 
大 部 吉 様 エ 業 箱 作 所 
和 あ 345 埼玉 県 杉戸 町 木野 川原 145 一 21 
分 04803-8-0065 
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シー は 安く て 親切 な 秋葉 原 の 興 洋 商 店 


通販 開始 、 お 問合せ は 営業 所 へ 

















パネ ル 用 アル ミ 板 ※ 単 位 % ケー ス ( A 型 ・B・3・ 新 3・UO・H・L・K・J 各 種 ) 
1.0 ミ リ 板 1.5 ミ リ 板 
1000X500※1.0 \1.410 1000X500※1.5 \2.100 計器 用 に 最適 A 型 シリ ー ズ (7 種類 ) 
600X400X1.0 \ 710 600※400※1.5 \1.080 
500X250X1.0 \ 360 500X250X1.5 \ 540 Aー5S \2.550 
400X300※1.0 \ 360 400X300X1.5 ギ 540 Re 
400X200X1:0 ぎ 230 400X250X1.5 ぎ \ 420 吉住 さ 1. 和 0 が 寺 三 部 小 ば 同上 
2.0 ミ リ 板 3.0 ミ リ 板 @ パネル: Al 1.5 の ' 
1000X500※X2.0 ギ 2.820 1000X500※X3.0 \4.200 シル バー メタ リッ ク 村 付 逆 
600X400X2.0 ギ \1.420 600X400X3.0 ギ \2.160 
500X250※X2.0 720 500X250X3.0 ギ 1.080 に Ai と 
400X250X2.0 \ 640 300200x3.0 \ 5s0| 「 演 電源 ス に 最適 (風穴 付 ) U00 シ リー ズ ス (2 種類 ) 
へ アー ライ ン 加 エア ルミ 板 、※ 単 位 ” U0 一 2 \1.600 
\ 690 \ 520 
480X150X2.0 480 ぶ 150X1.5 5 0 
工作 用 材 e 本 体 :Fe 0.89% 黒 焼 付 浴 装 
に = っ の @ し レノ ネル : ・ 作 ] 1.572 ホ ワイ ト グレ - - 主 付 当 が 穫 
し ん ちゅ う 板 多 板 アン グル し L 
(365X1507? 改 ) (365 ぶ 1507? 改 ) 10X107 ぎ 80 イ 言 sm K 到 リ シ リ ー ズ 
0.22。。 250 0.22。。 \350 13 13 半 100 制御 計 舌 用 に 最適 学 シ リ 
0.3 紀 。 ギ \310 0.32。。 420 20※ ぶ 20 \250 ー 
0.5。 ギ \370 0.5%。 \500 30X30。 \520 KK 一 4 \4.100 
0.8?7。 ぎ 480 0.87。 620 ※ 長 さ 10007 多 e 寸法 : (店 )320X( 奥 )200X( 高 )200 
1.07 ぎ 570 1.07 交 ぎ 690 @ 本 体 :Fe 1.0 紀 茶 ニ ュー トン 焼付 塗装 
1.5 み 。 議 750 1.52 み 。 ぎ ギ S50 @ バ ネル: Al 1.5 共 ニュ ー ト ン 焼 付 塗 奨 





※ 通 信 機 用 ケー ス ・ シ ャ ー シ ・ バ パネ ル の 加工 他 。 
※ 特 別注 文 の シ 0 ケ ーー ス の 製作 いた し ます 。 < 取扱 い 代 理 店 > 交 ト ヨム ラ 静 岡 営業 所 谷 0542(83)1331・ 担 当 石井 卓 


※ み カタ ログ の ご 請求 は 〒100 円 を 同封 の 上 お 申込 み 下 さい 。※ リ ー ド ・ ア イデ アル ・ ジ ム テ ッ ク 製 品 も 扱っ て いま す 。 
:・ 東京 都 千代 田 区 外 神田 1 -10-11 


CZAWA 潮 逐 ポル ケー ス 暴 : 販売 ) 東京 ラジ オデ パー ト 内 1F・ 昌 1 


み 101 容 03(255)6579・6570 


4 を と : ゴ に 島 且 ムー 社 : 東京 都 荒川 区 東尾 久 4 42- 3 


w116 人 03(893)2 9 7 3 





長居 通信 (株 ) が 送る BCL 第 二 弾 
デジ タル マー カー・ ミ ニ 

小型 で 片手 に も っ て 受信 機 の 周波 数 を 計 
れる ハン ディ な タイ プ 


















長居 通信 PCー304 


発光 ダイ オー ド | フレ ケン シー デイ スプ レイ ヤー | 
』 1 も し ーー っ 

あな た の SSB ト ラン シー バ に 付属 し て 送受 信 周 波数 が デジ タル で 直読 で きま す 。 
従来 の よう に へ ヘテロ ダイ ン 法 で は な く 、 加 減算 で きる 1C を 使用 し て いま す の で 
周波 数 誤差 が 少な く 正 確 で す 。 勿論 普 通 の 周波 数 カウ ンタ ー と し て も 使え ます 。 

あな た の リグ を デジ タル 表示 に .〆 

組立 キッ ト 価 格 \36.000 荷 送料 \600 

@ 入 力 感 度 20mV 以 下 

@ 表 示方 式 6 桁 (緑色 蛍光 表示 管 ) 

@ 計 数 加算 計数 、 減 算 計 数 























AD-1 原寸 @ マ トリ クス 100KHz の 桁 の み 
EEC 600TK @ ゲー ト タ イ ム 10mS 分 解 能 100Hz 
400TK 用 LED 通常 の 周波 数 カウ ンタ ー と し て 
1 ケ \ 100 い =s 1 SD STD 
DM-500S ( 完 成 ) \18.500| 10 ケ \ 900!「 ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニー 他 は 上 記 に 準ずる = 
DM-500K (キッ ト )  \16.000| 100 ケ \7.000(〒 共 ) LE < 最高 20 MHz 
各 荷 送料 \ 600 (通販 の み ) C Q 誌 50 年 8 月 号 に 製作 使用 記事 
長居 通信 長居 通信 DM7 ア OO 
Se に 
> 2 か ンク ルル マー カー 
周波 数 カウ ンタ 有閑 












@ テ レビ テニ ス は 、 家 庭 用 T V( 白 黒 ・ カ ラー) の 
UHF チャ ン ネ ル 付 の テレ ビ を 使用 し ます 。 
@ 使用 UHF チャ ン ネ ル は 、25CH 一 30CH で す 。 













? 、 そ の と き の デ アジ タル マー カー の 表示 が 受信 周波 数 で す 


計数 表示 10 進 5 桁 B C605( 一 65MHz) 改良 青 | っ ンー クー の アイ ルル を 還 す だけ る 1KHL こ と or 誠 や = 04 

実質 8 桁 組立 キッ ト \29.000〒600 | 。 の (HIN 波 和 生 る 生け 受付 の 則 流 を 1 KI じ まで 下 続 。 $ 家庭 用 TV に UHF ルー プア ン テ ナ を 接続 、 無 
表示 方 尋 LED 完 成 品 \34.000〒600 寺 床 wm4 本 6V DM-700S 飲 成 ) \ 24^000 線 ( ワ イヤ レス ) で プレ ー で きま す 。 

(メモ リー 表示 ) フリ スケ ー ラ (一 280MHz) 表示 方 式 LED10 進 5 AC ア ダブ プター 付 w25.000 @ テ レビ テニ ス は 、UMー 1 ( 単 { 乾電池) を 4 本 
測定 範囲 最高 65MHz ” 95H90 使 用 _ 肖 示 3MHz30MHz DM-00K ( き ッ ト V20.500 使用 し ます 。 
入力 感度 180mV 以 下 組立 キッ ト \ 8.000〒300 | 策 。 度 +50Hz 各 荷 送料 ” w 600 










AC ア ダ プ ター ( 別 衣 ) アフ ター サー ビス 万 全 ・ 保 証書 付 


価格 \16.500 荷 送 料 \700 


アフ ター サー ビス 完全 、 点 検 調整 は 直接 長居 通信 (株) 宛 、 
お 送り 下さ い 。 









送料 
CQ 誌 51 年 3 月 号 P227 (製作 使用 記事 ) 





申し 込み は 送料 と も 現 全書 留 で 願い ます 長居 通信 (株 ) 通販 代理 店 NN 
コレ): い 47 ル (ARE2Ey4 時:』 阪 FE 商 会 


パン フレ ッ ト 希 望 の 方 は 商品 名 を 明記 の 上 、 
ESCUIEESI 人 と た :2E 才 よら IE7 ン すい に きま に 
TEL (06) 697-5711 定休 日 (日 ・ 火 曜日 ) 
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内 時 あの世 2 必 に デ ェ ダグ を 


ドコ う に FTOS た エッ ダビ ピッ ド | | テ ェ ッ タ ピッ シ ーー 
hd TP- 2O ED tf | TP-15 かま 1 


ャ 一 袋 300 本 入 ー 。 | 一 袋 300 本 入 











金属 問 化合 物 半導体 は バル ク 素 子 で すか ら 雑 音 | っ 
の 発生 及び 経時 変化 が あり ませ ん . 


ぇ ! ( [| ! 
2 5 | 王 邊 っ に ーー 


に 4 ] 
rf と 
Ll ルコ 
人 > 
M ニ 特長 〇 あら ゆる 電子 回 路 用 プリ 特長 〇 あら ゆる 電子 回 路 用 プリ 
ント 基板 の ナチ I グ に 。 ン ト 基板 の チ E に 村 


) 材 質 は シン チュ ー 製 で 銀 O 材 質 は シン チュ ー 製 で 銀 
メッ キ 仕 上 げ て す . メッ キ 仕 上 げ で て です . 

















ナツ ダ ビン ーー H ビン ソケット 
TP-1O 1 ょ > | TP-30 @ 三 :: | JP-50 
一 袋 300 本 入 | 一 袋 300 本 入 














- YY th) ロ 
RW て ) 4 Me っ J 1 RE ミ 
Y っ - ゃ や マイ Sm バス MM 
1 らい ・ ' DE っ いま 末 才 YU に 4 の 計 
9 4 こ 1 て あわ で D W な で る Ye AO で 1 
こ ーー の EN リ % の DOC) 本 くん 
7W い で 4 ・ 4 Y テア p 
ー し a 二 お た ) _- N 1 ロロ iL 
ま も り し いこ ず も ト 
4 - 1 』  】 に と し * R ? まい 
/ 7 / し 1 IA (0 ME A の 
- 3 7 ら の NE か Al 0 すい 
』 WI ず yy 5 と _- の ネー こん iMMze 、、 ポッ Pa 9 で ずる) 
は か な 、 ^ ! } の し) デュ いり 2 ンー 1 ャ 74n ポカ +〆 
は 3 mo ご Fe 。 所 { 
> は そい メデ て 1 _- そ で 多 Ni ヤレ re の 財 り * 
の に で 基 す - も * し ら ーー の まな う ド も か ゃ 3 ーー て hat 」 "io た て Wi7 か サリ 
の ここ 7 導 則 に ) -1 2 いま ミス ao、 nA No 
ーー 0 評 - 』 - > 1.2 み の 4 か 【 RS 晴 隊 7 さい いい パー v り 
や Irie. 、 ー た い 'w 富 ) > 「 き の きれ CS ピア ルレ er 
コ ゴ コ 【 し jr 生 7 を プリ 3 ぐ 』 MC - - 
ぷ る - 1 は 委 イ リ y 1 AX 人 だ 入 
- を 1 - まっ 1 うー RC 
まっ PA デ 『 _ 3 し EX で 4 衝 し の で 
こ 』 1 DOT1 『 | A ゆ アピ 」 De に Am ン い f 
の 19Y こら mm | が が 。 。 (で * 7 4 v *- 9 
ツ _- ら 】 が Ys - 7 と 
) て を < と W/ コ る * ae の ーー こ 
』 も で ンマ っ 3 て > * 和 いこ 2 で いあ ym 
0 TA し で は で の ・ う ッ \ = ん っ 
い 0 - 1 と に レン COVcer0v 
の _- it ア WW さ デコ に 
1 由 ま VN に AN \ な 生 
ま を リ _- 


nw 1.0 み 


特長 〇 高級 品 カ シメ 型 金 . 〇 あら ゆる 電 特長 ひつ あ ら ゆる 電子 回 路 用 プリ 
回 的 PC し 和 チュ ッ ク に . 材質 は シン ント 基板 に 使用 で きま す . 
チュ ー 製 て る メ 4 本 に げ で て です .。 サン チル っ 導管 は ロ シ ン チュ ー 製 で 名 と Ei 
希望 の 方 は 切手 100 円 同封 し て 下さ ぃ . メッ キ 仕上 げ て す . 一 袋 300 本 入 


町:, 一 曹 子 林 志 公介 避 160 東京 都 新宿 区 西 早稲 田 1 丁 目 11 番 1 一 605 号 TEL (208)3271⑯ 当ら 9 


各 福 電気 計 稚 設計 ・ 製 作 


KSM シ リー ズ 6 機 種 (38 型 一 85 型 まで ) MR シリ ー ズ 4 機種 (38 型 一 65 型 まで ) 





29005 タ インフ ベ ルレ メー クジ 
友 応 答 速 度 1 0S 


, の る zz グン zz の or メー ター の 専門 メー カー 
中 〒142 東京 都 品川 区 西 中 延 1-6 -4 
sg 興 沢 電 気 製 作 j 人 03(786)0177( 代 ) 
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了 準 愉 は CH 寺 く | 1 加川 〇 
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年 ぶ の 
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放ち 
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ハ 軸 NH に 
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[略式 ブロ ッ ク 図 ] 


書留 注文 送り 先 送料 300 円 
吉 240 横浜 市 保土ヶ谷 区 川辺 町 2 一 8 
_ 保土ヶ谷 郵便 局 私 書 箱 14 号 
事務 所 ハガキ 連絡 専用 
2Z40 横浜 市 保土ヶ谷 区 瀬戸 ヶ 谷 町 5 一 9 


誤 m 
層 


EE 錠 コー) 2/ 
人 人 (45-/15-4556 (問合せ 専用 電話 ) 連絡 時 間 帯 (PM8-9)〕 


株 式 お 買い 上 げ 1000 円 以上 の 場合 
会 社 


タムラ 帝 作 所 


トラ ンス 電材 料 人 
の 専門 メー カー ニン 


ソル ダー ライ ト _ フラ ックス (は ん だ 付け 用 フラ ックス ) 


5 名 用 傍 特 長 

TR-65 汎用 樹脂 型 ベ ペー スト 状 フ ラッ フス ・ 優 れ だ 信頼 性 と は ん だ 付け 性 
TS-30 一 般 電 子 機器 の 配線 ・ プ リン ト 基板 な ど へ の 用 途 広 範 ・ 湊 状 
TW-10 強力 は ん だ 付け 性 ・ ス テン レス , ニッ ケル, 鉄 な どの は ん だ 付け に 好適 


包装 単位 
100Q 
20cCe 
20cc 


は ん だ (電子 機器 用 高 信頼 性 は ん だ ) 


(や に 入り の 線 は ん だ Sn60, 1.6 ヵ ) 
品 名 包装 単位 
150 80 
150 0 580 
5009 1.,750 


(や に な し 線 は ん だ Sn60, 1.6 ぁ ヵ ) 
8 名 包装 単位 \ 
150 80 

150 0Q 580 

500 9 ロ 1,.750 


DS NF 


特殊 は ん だ (や に な し じ ) 一 一 フラ ックス は TS-30 を お 使い べく だ さい 


品 名 皿 送 ・ 特 長 包装 単位 
NO. 145 145 で の 低 融 点 は ん だ ・ 一 般 の は ん だ より 低温 で の 作業 が 可能 15 9 
NO. 309 融点 309 で の 高 混 は ん だ ・ 高 温 動 作 の 素子 へ の は ん だ 付け に 最適 150 


ムラ 4E 古 ig が アマ チュ ア の 皆様 に 直送 致し ます た 生得 2 


H 1 -F Ii 用 トラ ンス 

N F 日 専用 3 次 巻 線 を 持つ だ 
広帯域 出力 トラ ンス で , 素 晴 
レ い Hi - F 1 アン プ が 容易 に 
製作 で きま す 。 


50 円 切手 同封 の 上 


送料 サー ビス 
トロ イド フ オ ー マ ー 

電源 トラ ンス と し て の 理想 を ト 
ロイ ダル コア に 求め , 従来 品 に 
比 し 容積 , 重量 は 30 一 40% や も 小 
型 化 ・ 軽 減 さ れ て お り ま す 。 


全 


各種 豊富 に 取り そろ えて お り ま す 。 


製品 リス ト を ご 請求 下さ い 品 種 , 規 柏 , 価格 等 を お 送り し ます 。 


電子 材料 サン プル キッ 


フラ ックス ※ 精 記 フラ ッ フ ス 30 種 と , 
標準 フラ ッ ツ グ ス 10 種 収納 


純正 は ん だ 地 金 13 種 . や に 入り 線 は ん だ ら 種 


は ん だ 


ト 
は ん だ 付け 性 測定 用 
\10.000 


\ パ 


ソル ダー ベー スト 5 種 , ソル 
導電 銀 浴 料 9 種 (乾燥 , 硬化 弄 , 


ダー ボー ル 4 種 収納 \7.000 
高 混焼 成型 な ど ) 

半 15.000 
厚 膜 | C 用 抵抗 ベー スト #4000 シ リー ズ 6 種 , 
銀 ・ バ ラジ ウム 導体 ベ ペースト, グレ ー ズ ベー スト , 
印刷 サン ブル 基板 な ど ご \30.000 


Fa EC aa 
た ーー 


ーー 
人 電 、 


アル ゼラ イト 
グレ ー ズ アロ イ 


ソル ダー ボー ル ( 高 純度 は ん だ 合金 <Sn63/Pb37〉 の 完全 球体 ) 
6 名 用 送 特 長 包装 単位 2 
B S-10-05 ポー ル 画 径 0.5 約 1800 ケ /q / 微 小 回 路 素子 な どの ハ 19 1.,300 
B S-10-10 ボー ル 起 径 1.0 大 約 200 ケ /go \ 定 時 は ん だ 付け に 最適 / 1 0 350 


ソル ダー ベス ト (Sn63/Pb37 合 金粉 末 ご 特殊 フラ ックス と の 混合 ベー スト ) 
名 用 送 特 長 包装 単位 3 


トコ 
SS-3210 微小 回 路 へ の 精密 は ん だ 付け ・ ス フリ ー ン 印刷 性 抜群 509 1.100 
SP-210 ブリ ント 昌 板 の は ん だ コー ト , 部 品 の は ん だ 付け な ど 汎 用 , 健 塗 り 可 509 550 





※ フ ラッ クス の サン プル キ 
ッ ト は 郵送 で きま せん の 
で , 地域 に より 配達 いた 
し 表 。 

お 問い 合せ くだ さい 。 


アル ゼラ イト ( 高 純 度 銀 粉 末 を 主 成 分 と し だ 導電 性 浴 料 ) 


6 名 用 大 ・ 特 長 
V L-10 室 混 , 30 分 で 彰 電 ・10-*Q cx の 優れ だ 電導 大 ・ 刷 毛 浴 , 浸 濱 


較 ご 注文 は 住所 , 氏名 , 品名 を (は ん だ は 包装 単位 も ) は っ きり 書い て , 現金 書留 に て お 願い し ます 。 


(株 ) タ ムラ 製作 所 電子 材料 営業 部 通販 課 358 埼玉 県 入間 市 大 字 狭 山 ヶ 原 6-2 


TEL 0429-34- 613I( 代 ) 


包装 単位 \ ii 
10Q 980 


タム ラ 化 研 (株 ) 内 
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2 5X 2X く ジム テッ ク フ リ ンタ ー 記 記 


精密 er リン ト 基板 用 マー ク 。 粘着 力 が 優れ て いる 
だ け で な く , 位置 の ズレ や 割れ 目 を 生じ る こと が あり ませ ん 。 
| 枚 \ 130 EC.940 EC941 1 EC942 1 EC9431EC944IEC945 | EC912 


] 天 基 # 何 枚 で も \100 
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っ B A  B 
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A B Z D 
1.30 0.40 762 1.24 2.54 3.17 
農 W 記 


D 680HHUI 





A _B X Y Z D 
mm o8o 180 mm 172045 762 082 254 317 


> ⑨ ぐ Sunhayato 
RESIST PEN 


X 
181HHIH 





B< 



















で R ふ 
⑥ 〇 プロ ト ボ ー ト 
, (アメ リカ ン ・ コ ンチ ネン タル ・ ス ペ シ ャ リ ティ イ 社 ) 


@ 半 ギ 田 付 の 必要 な し . 


送金 は 現金 書留 ・ 定 額 小 為替 
で 1000 円 以下 は 切手 で も 可 。 






DALO33( ア メリ カ 製 ) 












信和 何 回 で も 〈 く りか え し 使用 可能 . 青色 モデ ル RP-1 
MODEL 100 ィ 更 
\7,000 6 の) ン 











〒300 


\250 


〒160 東京 都 新宿 区 百人 町 1-23-22 
寿 宝 ビル 合 03(371)4159 
大 久保 駅 南口 駅 前 














\950 芽 !O0 (〒|00 ) 


PC576H  HA1126 zPc575c2  「A7102F TA7047M CA3053 
T V 自動 ファ TV カ 二 IF.RF 差 動 Amp, MIX, 
イン チュ ー ニ フキ ャ リヤ AF 用 Matal Can RF.MOD 用 
ング 用 \200 2 \200 @\250 
10 本 以上 @ \150 10 本 以上 @ \150 10 本 以上 @ \150 5 本 以上 @\200 
2 SA614 2SA653 。 238C372 2 SC458C 2 SC1032G 2 SC1161N 2 SC1000BL 2 SD146 2 SD155 2 SK 30A 
(アク セ サ リ ー リー 付 ) Vcbo 三 35V (アク セ サ リ ー 付 ) (アク セ サ リ ー 付 ) (アク セ サ リ ー 付 ) Vgds ニ ー50V 


Vcbo ニー 9 @\30 Vcbo=200V (ロー ノイ ズ ) ー 
lc ニー1A 1A lc 王 100mA lc 三 1A_ Pc 王 15W ' Vcbo 80V lc 10mA 


ft 王 30MHz ft 三 200MHz 2 \40 10 本 以上 ft 三 200MHz きり 90 - 計 ニ 1. lc 三 3A, 氏 三 25V Pc ニニ 100mW 
@\100 @\40 10 本 以上 7? \35 @\25 @\200 10 本 以上 @\40 @\ 280 @\ 80 
'10 本 以上 @\70 5 本 以上 @\180 10 本 以上 @\30 5 本 以上 @ \180 10 本 以上 @\80 5 本 以上 @\250 10 本 以上 @\7 


発光 ダイ オー ド 20 本 (GreenI0, RedI0) 人 ラン スーン ンス 


村 用 の 1 人 が Mod 2 L S 138I17, LED TLR2027( 大 型 ク ロ 
の 提 語 アク イル 板 に 日 の 学 汰 ノッ ク 用 LE D 4 林家 示 、 電 源 ト ランス 。 


の カッ ヨ い いい ゲー スネ で ず 。 スイ ッ チ 付 ) ラジ オ を ON, 0FF す る 

あな た も ゲー ム し て み ま せ ん か ? ドラ イプ 回路 を 付加 し て いま す の で , 留 

(乾電池 式 ) ケー ス , |C 基板 , 守 録 音 や モー ニン グ コ ー ル も 簡単 に で き 

LED 付 , 完全 セッ ト 電 池 ナ シ VR 1| ヶ で プラ イト ネス コン トロ ー ル が 
\4,500 


UNIX _ BRAND 

5 ニク ロン 金 メ ツ 寺 又 

は シル バー 

※ フ セグ メン ト LED 

時 ・ 分 ・ 秒 ・ 日 ・ 曜 日 表示 

夜 は も ちろ ん 太陽 の 下 

で も ハツ キリ 見 えま す 
定価 \39,000 
ーー 27.000 


工 / ハ ヽ ・ 工 / 、・ コ マー シ ヤル 5 県 


JA5AXI/ 1・JA3JBA/1 の 店 お 問合せ は : 問合せ 専用 電話 0488-64 0253 へ [PM8 - 9 迄 
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REIEMNSSA に YS に EZGEbSDNWSCONEY ュー 


| あな だ の 研究 室 実験 室 に …・. 抵抗 セッ ト (カバ ゥ バー 付 )| 


5 外 WP 型 カー ボン 抵抗 を E-12 に も な り ま す 。 〇 5%P 型 カー ボン 抵抗 ( 履 W) 
系 列 に 従い 2.2 一 1.8MQ を 各 10 本 全 72 種 類 し か も 安価 10 -2.2MOE-12 系 列 で 在庫 
2 枚 の ビニ ー ル カバ ー(60 X65cm) 1 組 \3.500 (サー ビス ) 100 本 1 付 \400 
の ポケ ッ ト に 整理 し まし た 。 ※ カ バー の 各 ポ ケッ ト は 最大 100 本 〒〒1.000 本 まで 100 円 1.000 本 以上 
特長 便 必 要 な 抵抗 が 一 目 で わか り まで 入り ます 。 抵抗 の 補充 に は サー ビス 。 
出し 入れ が 簡単 で す 。 下記 の 100 本 売 を 御 利用 下る $ い 。 〇 AC ア ダ プ ター 各種 
@ 部 屋 の 壁 に 画 鐵 で 止め られ トラ ンジ スタ ー 小 物 部 品 の 整理 保存 信 切 換 式 万 能 プ ラグ 付 入力 100V, 
保存 スペ ー ス が 少な い 。 に 便利 , ビー ニー レル カ バー の み も 好評 発 6V, 7.5V,9V \1,000〒50 
@ カ ラー コー ド が 美しく 装飾 売 中 。1 枚 (36 ポ ケッ ト ) \500( 工 共 ) 


御 要 望 に 応え を , 新 発売 12 各種 100 本 単位 
電解 コン デン サー キッ ト 「 ラコ ン | jpF-820pF 5 
使用 頻度 の 高い 電解 ユン デン 0.00IZF 一 0.005F 
サー ば か り を 組合 わせ まし た 。 0.0| 0.03 F 
抵抗 キッ ト と 同様 ステ キ な カバ 0.04 /Fー0.05 /F 
ー に 入っ て お り ま す 。 0.| F 


A ラー | 0.00IF 一 0.0058F 
容 16V1g 一 25V 
〇 内 / 270z ま で ン |0.0| Fー0.03 /F 


0 本 入 \3. 900T IN 0.04 /F-0.05 pF 


骨 販 の 場合 は 戸塚 店 ーー YY ル すさ ヽ 

鶴見 店 どちら で も 可 画 浜 バ の ョ アー アノ 

吾 230 横浜 市 稚 見 区 向 町 3- 7 吉 244 I ン ンー ルンルン 
人 045- py4 EK10III relLbIiIERIKTU 


電子 部 品 販 売 ・ 電 子 応用 装置 設計 製作 (小森 通信 工業 ) 記 500 岐阜 市 上 川 手 338 -2 谷 0582 -47 - 0628 
誤 電 話 に よる お 問合せ は 夜間 割 引 に な り ま す PM 8 : 00 一 9 : 00 に お 願い 致し ます . 
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SC 
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EE 
素 本 玉 玉 玉 玉 玉 玉 


CYS 


< ペイ な 
し 


(SKK ネタ 


( 操 ) 居 図 | 選 


” 趣 コン パク ド た 
坦 CM-562D\8,800. | 幸 


本 器 は , C- MO 用 いた 10 進 4 桁 ラ ッ チ メモ リ 付 
AVR-5199 Y2800 $sL-i01 y7.200 表示 器 で 小型, 消費 電力 や 動作 電力 , ノ イズ マー 
4 AVR-5199 専 用 パッ ク ジン が 大 きい の で , バッ テリ ー を 主 電源 と し て 用 い 
s 員 カ 電 圧 -DC3.6-28V | 0 一 3.5A る 時 計 な ど 携 帯 用 機器 自動 車 等 の 移動 用 機器 。 そ 

| @ 出力 電流 ……0-3.5A - の 他 消 費 電 力 の 小さ い 事 を 必要 と する 比較 的 速度 の 
| 


@ 出力 電流 0 一 1A 変 動 率 0.1% / 
(3 ヶ 使 っ て 10A 迄 ) g 語 時 凍 電 馬 叶 まま 、。 肖 い 機器 等 に 適し て いま す 。 双 TTL の コン バー チ 


@ リ ッ プ ル 電 庄 …1mAat 0.5A 
@ 度 係数 …0.02% ノ / 1 て @ 電力 損失 40W 以 下 ブル も 可能 で す 
ビ o 


! ー ド 1 H < 示 Sa ん て ーー に 
AVR-142N  Y2.500 例 - 2 電源 人 間 還 還 較 、 ご 室 区 殆 7 ギグ スジ シト ED デス ブレ 
放電 有 3 らら 信和 AVR-723W Y2.900 1 @ 入 力 レ ヘル … 填 4.00 一 Vpp 正 バ ルス 


DC8V-35V 昌 ラ 科 
出力 DC 0.06-30V ょ 20% 人力 時 MC14V x2 24Vx2 ーー よる 人 
出 J 順 川 lx 大 0.2 A ! 1 J 串 計 … ウリ / T 28V に ミ さ も ・ に に の の 
WT の 1 9 ー 11V 28V ーー “ @ 泊 費 電流 …100mA (最大 ) 
大 出力 電流 …120mA Be ⑥CG-402D \1.900・ 電 源 電 庄 : 3 一 I5V,・HH 出 力 電 圧 
も \2.300 | 出 カ リッ プル … 1 mV 以下 ' > 生ま 4.99(5V)・L 出力 電圧 : 0.01(5V) 
入力 電圧 …AC6 V-24V @⑨CO-001D \6.400 
DC8V-35V 人 @ AVR-4194 \4.200 ま . 1 SR 則 
出力 電圧 …DC4.0V -30V 入力 電圧 …AC (10V-24V)x 2 ・ 電 源 電 庄 :DC5V.・ 出 力 レ ベル : Vpp( デ ュー ティ 50 め ) 
出力 電流 … 最 大 0.2A 平衡 出力 …2.5V 20V (20%) an ・C MOS 分 周 : 100Hz.、 10Hz, 1Hz 
中 力 リ ッ プ ル … 2mA RMS 條 平衡 出 1 人 ・ 4 202) ーー 3 ee 近日 発売 耶 定 
AVR- \3.5 出力 電流 …0.1A (最大 0.25A ) TO 生 幸 較 更生 詳 科 科学 征 電 人 電源: 入力 電圧 …AC100V, 出力 電圧 …DC 5V , 出 力 電流 …DC150 
DCi0- 3 00 生 W Aa18 1 着衣 9 ト 独 mA 介 4 桁 プリ セッ トカ ウン ター 介 デ ィ ジ タル キャ パシ ター 
出力 1 H DC4 V-25V R-1515S \2.000 、 訂 内 ーー 
旬 流 …DC 0-3A 人力 30 2、300mA ae 呈 絆 CM-562p 系 の 使用 例 : 
力 安 度 …0.07 ロブ J 還 佳 ・ 2 ト 
則 力 リ どい -3mV RMS 出力 電流 …50m ⑨ ス トッ プ ウ ォ ッ チ 周波数 カウ ンタ ー 等 単位 時 当り の 数 量 測定 
出力 リッ プル ・ "1 mV 外形 寸法 : 00X42X59 沈 の 数 の 積算 , ⑦ 電 圧計 (AC,DC。 抵 抗 , 等) の キャ パシ ティ ー の 測定 


会 廊 王 機種 送料 別 \150 を 追加 し て 下さ い . 御 送金 は 現金 書 劉 で . 
ル リン フ 文 カ タロ グ (組立 説明 書 ) を | 機種 | 点 に 付き , 切 ぼ 50 円 で 送り 


直 101 東京 都 千代 田 区 外 神 田 3-15-4 日 商会 館内 B101 同和 255 9509 代 - ま す 9・ その 他 の 機種 は ラジ オ の 製作 の 広告 を どう ぞ 
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A st ーー ロ プレ か す ー ヽ こさ パテ に ま ) ーーー テ ※ ぶ ス 4 ゃ 
> 測定 和 益 コ ー ナ ー※ 荷造 費 及 び 送 料 は 別 扱い , 詳細 は W 二 又は TEL に て / ① へ スカ A で 10 い 胃 出力 0 一 130YV 4 ァ 4 ァ ルン レス 
シン クロ ・ メ モリ ー ス コー プ 1!mQ 計 目黒 820C 電池 内 成 ハ ン R C-711 松 下 10Hz 一 500kHz 5 |〒1.200' 20A 「 。 売 切 xul し D-soo 130 ARB31. 1 
岩崎 SS- 5156 ブロ ー ブ 付 DC』 デ ィ ー タ イブ 0-0.2(2》 \ 3.5001 バ ンド 6000 \Y15.000!② ス カ AC200V 用 出力 0 一 260V asSB1A 5UEP1t(p) 
-15MHz 2 イン ブッ ト  Y\40.000|- に 柄 宙 ヘテロダイン 周 波数 計 WF ※FM-AM SSG MSG-279 1.600'「20A 平 甘 Y25.000 000』13o で Br. ュ ュ 5 Bp1 
岩崎 S S-5004 プロ ー ブ 付 DCI-431 沖 電 気 測定 が 式 に 10 一 470MHz.5 バ ンド 変調 FMI⑧ バ ネル 収 付 タ イ デック hs0TB1( 名 ) 5XP1A 
-15MHz 2 豚 像 Y65. 000』 り 1 ウン 調 。 方式 測定 癌 波数 Ma 内 / 外 AM 肉 / 外 出 カ ー10 一 + 取付 ネジ ツマ HK 板 NN と とる 2 
岩崎 S 5-5302 プロ ー ブ 及 、 S Pl 一 1GHz) 央 期 発振 周波 数 20 一 30 | 100dB 50Q 外部 調 付 配線 図 ! ヘ カ AC200V JO 一 290V 10A1SG き や ク SABPL27 
20DA、30HA ュ ユニット 人 MHz 補 問 発振 器 400 一 600kHz 付 Y 130.000 RW s シラ ウラ シ 境 保 衝 
Y 70.000』 Y30.000 = 人 商 圧 用 コード (DC7 KV) OK 
岩崎 SS-1011 プロ ー フ の 100 1 玄 オ ー デ ィ オ ・ オ シレ ー タ ー 新品 同様 計測 器 類 1000c F 400WVDC T 共 Y1.400 1m1 和 1p y 新平 美 Y 240 
MHz 単 現 又 は 80MHz 2 現 付 |YEW DV-21A テア ー ド 方 式 | ファ ンク ショ ンジ ェ ネ レー ター “チタ コン woe 
Y90.000| サ イン 波 6000 10Hz 一 20kHz | YHP3310A 0.0005Hz 一 5MHz 1 SO 。 (12 。 (552 Y1L400 "ギク ー ド テル サコ まる 
岩崎 5 S-1011B プロ ー ブ 及 100』 一 10 一 +26dB 〒 共 \20.000| 10 レ ンジ 正弦 波 、- 角 波 、 方 形 波 5 “ | が ラッ : 光 三 。 
MHz 単 現 又は 80MHz 2 現 付 歪 謗 計 芝 電 CR-5C 企 率 100- ルス 及 の こ ぎり 波 CO 二 0 0 < リン 全 、 角 9(60<70) 新 〒 共 Y35c 
y100.000 ょ 』 引 30-10-3-0.3 劣 レベ ル 稚 半 0-10- INPUT 10KO.、 SYNC OUT を 93 1.60015 一 5 本 シー ルド アテ 3 
岩崎 MS -5019 > モリ ー100kHz |20-30-40-50-60dB Y28.000| 509、OUTPUT LEVEL LOWI SO 7” 1 1 2.9001。 up 1(F) sDEP1 
2 現像 補 用 訓 車 及 ブ ロー ブ 付 ] 交 Q メ ー タ ー 日 本 信号 ニッ カ 』HiGH 509、 取 説 付 \195.0001 OO 。 (2 1 3 な あら 
_Y70、 000| : 起 池 内蔵 移動 測定 に 最適 50| 広 帯 域 振動 計 VM- 4115( 国 際 機 19 に 本 
岩崎 DS-5305 プロ SF 201 一 150kHz 3BAND Y 25、000| 械 振動 研究 所 ) 加 洒 度 測定 範囲 っ ー ル 5 MT T で 着 崎 放 モ スカ シシ 時 美 マ soo 
DA 30HA ユ ニット 4 2 ケ 付 Q M- 4 YEW 50kHzー50 30gal 100gal 8 し ッ ン 振幅 150P『 6KV 2 W 60 王 般 と RT 5 叶 
Y 120. 000』 り MHz 8 バン ド コイ ル 付 要 修 理 』 測 範囲 ( 片 振幅 ) 各 レン ジ 3Hz 一 oo 。 (12 の (25 3 ュ ン 目 克 概 、 
岩崎 PS-2 シン クロ プラ Y25.0001 (0.1-100cz)10Hz 一 (100 一 10 リプ アト p〒 リー シフ ィ レ ル タ 、 
ュ ニ ッ ト 用 電源 y28.000 プン トン 260-AP 50kHz 一 50 cm)30Hz 一 (10 ヶ 一 10 忠 )100Hz 一 2 U 生 な 補 付 ネジ 、 一式 
岩崎 シン クロ 用 プラ グイ ン ユ ニッ 』MHz8 バン ド 要 修 理 \20.0001 (1 1)( 振 動 加速 度 検出 器 及 羽 22 て と CRT5 叶 
ト SP-30HA 工 共 \7.500』 婦 ELECTRONIC 前 溝 増幅 ) 取 説 付  \260.000 用 ( 懇 型 ) 135 > 
SP-20DA 〒 共 Y8.0001POLYMETER 東京 電波 ビジ グラ フ PR-101 三栄 測 器 と 、 日 寿 板 、 


SP-20DFA 〒 共 Y7.5001ACO0.3 一 1kV DC+0.31kV 


6 エレ メン ト 記 録 速度 0.2.1.2. 
※ 上 記 の 外 。 プラ グイ ン ユ ニッ ト 10.3mA 一 1A 0-1000MQ 畠 


10cz/Sec タイ ミン グル し Sec 
















各種 在庫 Y 16.000』 記録 紙片 側 6 エレ メン ト ア ンプ 

々 シン クロ スコ ー プ 低 周 波 発 振 (Tr)TLO-5 安藤 | SAN_EI 及 取 説 付 ロー ル 8 本 付 
テク トロ 545A 33MHz 2 現 ユ ニッ ル 200Hz 一 500kHz 8 バン ド dB Y 380.000 
L(CA) 及 し) 付  \90.00091( 一 5 一 +20) 配 株 図 付 Y20.000 DC-AVR( メ トロ ニク ス ) 
テク トロ 585 80MHz 100MHz 単 境 * 低 周波 ビー ト 発 振 器 MB-383B | s25A 0-18V 4A YY36.000 
放 80MHz 2 現 付 。 \120.000 よ 9 目黒 30Hz 一 20kHz( サ イン 波 543A 0 一 35V 0.5A Y16.000 
テク トロ 132 シ ンク ロ プ ラグ イン | 出力 0 一 3W OUT イ ン ビ ピー タン ス | 541hB 0-35V 0 25AY11.000 
ユニ ッ ト 用 電源 Y38.0001 4.6.8、10、16.6000 スピ ー ヵ カー 521B 0 一 18V 0.5A Y11.000 
日 立 V-113 DC-ー30MHz 2 現 付 | 試験 用 \ 18.000| 可変 抵抗 器 2786 YEW 
DELA、SWEEP 付 \65.000』9| < // AM METER TR-17S | 0.1-111.111KO 6 タイ アル 11 
XY シ ンク ロ 。 竹田 A=10mA-0.01A 7| ステ ッ プ ディ アー ト 方 式 取 説 付 
テク トロ 536 DC 一 12MHz 単 現 4 メ テッ プ 0 ニ 10kO-10600MO Y 58.000 
ュー ニッ ト 2 ヶ 及 2 現 TIMEBAS |『7 メ テッ フラ y20.000|- 一 < Sp 
ュー ニット 笛 1 ヶ 付 。 \65.000 肘 ITR-15S 竹田 A=1 A-0.00| i 


rAC-AVR 岩崎 AR-1000 3 A 6 ステ ッ プ A= 110V 50/60Hz 
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アロ ・ 
I[ メ イ .| ネ 


ュ い 
新 共 Y3.000】 


| 何人 


峰 小 学校 










0 
入力 80 一 115V 出力 100-115V |1000 メ なみ A6 ス テッ プ 0=x10 叶 の 0 mak00/1300 で 7 営業 時 間 ( 毎 週 火曜 定休 ) 日 ・ * 祭 日 10 一 平日 15 一 19 時 乏 
10A Y16.000 ーX10 M 0 7 ス テッ プ \ 30. 000 人 リッ (1 プ ] 上 最適 極 
を AC-AVR 山水 PS-517 和 へ 支 可 有 選択 レベ ル 計 N-605 日 本 圭 量 。 T 共 \9.200 
AC85 一 110V 50Hz 出力 117V | 電波 2Hz 一 20kHz 4 < っ テー EE ビー 
500W \16.000|INPUT V(0.1-300V)8 ス テッ ンー も は Hz 、 
jekHz 50MH 230A 目 時 プ dB--40 一 0 5 ステ ッ フ プン た 』 れ D い 0 500 9 も 
1 z 一 50MHz 7 バン ド 出力 50 \40.000|1 な 々 ファ ラン サン エー ス  」 法 = 12 
⑫ 1V 出 力 付 \50.000| 議 RC 発振 器 VP-711 松 下 10 ョ ファ ン サン ェ ー ス 50 0 sg ん! 介 ye Z93 
Hz 一 500kHz 5 バン ド ATTO 一 HHz AC200V 50/60Hz 2 で 
20dB 6000 Y20.000 〒 共 各 Y2.500 較 衝 さろ らら テ 





プロ ・ ア マ 用 音響 機器 ・ 計 測 機器 ・ 電 子 部 品 


広告 以外 の 色々 な 品物 が 入荷 いた し ます の て 御 来 店 , 又は 電話 に て お 問合せ 下さ い 。 


中 古 計 測 器 各種 (一 点 品 多数 あり ます ご 連絡 下さ い 。) 各 〒 別 

Oo SSG 20MHz 一 270MHz 6 バン ド AM-AT-100 一 一 10gB Y 48.000 ーー EE4 
OSSG 4MHz 一 6MHz AM/FM( 目 黒 MSG274B) 8 一 50Q Y 30.000 月 差 二 15 秒 以内 の 
c SSG 10MHz 一 11.5MHz・75 一 115MHz・2 バン ド FM ATT 100gBY 35.000 一 PRF102 は 高 精 上 
oO オー ディ オ ・ ジ ェ ネ レー ター10Hz 一 500kHz Out6000 二 20dB \ 20.000 
OTR シン クロ スコ ー プ DC-100MHz 2 現像 Y 
oO バル ボル (OHM、AC、 DC、A、 東 下 PM-20) \ 15.000 
oO オー ディ オ ・ バ ル ボ ル 10Hz - 4MHz 1mV 一 300VFS Y 28.000 
o 安定 化 電源 出力 0 一 35V 6Amax( メ トロ ニク ス ) ラ ッ ク マ ウン ト Y 35.000 
Oo 安定 化 電 源 出力 0 一 35V 12A max( メ トロ ニク ス ) ラ ッ ク マ ウン ト Y 50.000 て いま す 。( ス | 
oO パワ ー メ ー タ ー(1 一 200 1mWw 一 1kW 直 読 )MODEL MV-17A Y 25.000 較 プ ロッ ク 表示 管 -LS 
の O デ イス トー ショ ン ・ メ ー タ ー(20Hz 一 20kHz、 到 率 計 ・20Hz 一 20kHz 50Hz /60Hz ) を 入 

R C 発 振 機 2 台 組 ) y 35.000 
O バ ッ チ ング ・ カ ウン ター(4 桁 ) 岩崎 通 製 KC421-S 1 \ 18.000 
O 〇 ユニ バー サル ・ カ ウン ター(8 桁 ) 岩崎 通 製 り C8144 \ 80.000 
: 〇 UHF 受信 機 (500MHz 一 1000MHz) イ ング ラン ド 製 \100.000 
〇 XY・ レ コー ター(X5mV・Y5mV max、 記 録 紙 送り 付 ) \ 70.000 


表示 、 ま た 、 作 / 秒 


レン シダ ポン スー レイ ンー キー ドコ に 1 3 アレ 


メカ ・ 人 使い方 は 貴 亡 し だ い “" 


・ 高 信頼 性 LSI(FAIRCHI LD38170 PC) と 、50000 時 間 以上 
耐久 性 を 誇る 新 製品 大 型 プ ロ ク 夫 光 表示 管 を 使用 し た 、 全 て ( 新 し v 
プ の デジ タダ タル ・ ク グ クロック ・ ニ ニニ ド で "すず 。 

一 高 精度 に 加え て 、 お 好み の 輝度 に 調整 ( 半 固 定 ボ リュ 6 
すい 表示 色 で す 0 PM・ 12 時 間 表 示 て 時 の 問 の n ュ ロン は 1Hz フ 


ad ィ イッチ ・ 微 調整 ボタ ン ・ 早 送り オ 
PP 人 生 
I・ パ ペー ツ は 全て エボ キシ 基板 付 ア マウ ント 済 電源 (AC100 V 


、 れ る と 、 即 動作 し ます 


革 板 ブロック 寸法 44(H) メ 98(W)X70(D ) 中 
電 : 間 AC100V 50Hz/60Hz 電力 1W 


率 製 品 出荷 の 際 に は 、 十 分 に 注意 を 払い 


( (pk ーー ペド 還 
Oo 電 界 強度 計 (30MHz 一 220MHz)AM-FM Y 35.000 Eggsgg い チェ ッ ク し て お り ま す 。 お 気づき の 点 


OoTV, 多重 音声 変調 器 (ステ レオ ・ モ ノラ ー ル ) y 45.000 
O カラ ーTV 用 色調 整 器 (ホワ イト バラ ンス メー ター) Y 17.000 


き が ご ざい まし た ら 、 お 問合せ 下さ い 。 


oFG/SSG (トリ オ SG450) 90-180MHz ATT100dB Y 35.000 PRF102( 取 扱 説明 書付 ) @ \7.800〒 共 ネ ア ラ ー ス モット ・ ・ ユ ニッ ト 近日 発売 / 


o フ リケン シー・ レ ス ボ ン ス ・ ト レー サー (20Hz 一 20kHz・ マ ニア ルオ ー ト スイ ー プ ) PRF102( ス ペ シ ャ ル ケー 


ム セ ッ ト 1 ト 率 水 唱 発 振 


eo 2 ス ・ ベー っ ニッ み b 拉 2 間 タ イ - 1 
7 叶 プ ラウ ン 管 に 対数 スケ ー ル て 表示 し ます (出力 6000 及 び 4 一 16⑦/5W)Y 120.000、 取扱 説明 書付 ) @ Y8.800〒 共 * バッ クア ッ プ ッ 和 


oOUHF ア ンプ (7077X5・8506X1) シ ー ル ド ・ ン ソケット 付 \ 25.000 


ッ ト 率 バッ クア ーー 科 


o シ ンク ロス コー プ SS5302 DC-30MHz (調整 済 完 動 品 ) Y 70.000 ゃ プラ ウン 管 3KP1  \3.500 1.000 o 残 光 性 プラ ウン 管 
ゅ プラ ウン 管 150WB31 \15.000 店 頭 売 の み 140MB7 (新品 ) 


送信 管 各種 
829B YY5.000〒500 
3E29 Y5.000〒500 
6360 YY1.800〒300 
6939 y3.500〒300 
2K12 整 流 管 


ライ ント ラン ス ( タ ムラ 製 ) 
oOTF3W 600 : 600/200Q 
20Hz 一 20kHz 0.1dB 入力 33dB 
Y2.700 〒 共 
OTF201W 600 : 30Q 
20Hz 一 20kHz 0.1dB 入力 33dB Y1.500〒500 (65gB・ 
Y2.500 〒 共 2E24 \1.300〒300 6000 バ ラン ス 型 ) 


@ 注 : 掴 包 、 送 料 が 大 変 高く な り ま し た の で 、 ご 注 廊 前 に ご 連絡 下さ い 。 Y\7.000 共 
ご 一 報 下さ い の | 

メー カー・ ア マチ ュ ア 各位 の . @ の / ト ) 

御 不用 の 品物 (オー ディ オ 製 人 どの 5 

品 ・ 計 測 機 器 ・ 電 子 部 品 等 ) 一 | 間 還 還 = と ー キ ー ョ ー を ーー っ ミー ニョ オー. 


が あり まし た ら 、 多 少 に か か 各 101 東京 都 千 代田 区 外 神田 3-1-14 明 芳 ビ ル 2F 


わら ず ご 連絡 下さ い 。 お 見 積 at あ 
Pre を 営業 時 間 11:00 一 PM6: 30 毎週 木曜 定休 日 


600) 
の プー ター 








@ 大 容量 
ケミ カル 請 議 
コン デン サー 
ば っ SSTV・ 
50WV まな ) ディ スプ レー に 最適 
6800z FX2 ト 120mmX90mm※165mm 
\1.300 工 共 Y4.000 〒700 





NSKDTCRRSUMSICSSy が 層間 


一 流 メ ー カ ー 製 アマ チュ ア 用 アン テ - 
< 電 ー430MHz. GPー ピ ー ム 4 列 迄 , 合 種 市 価 の 4 一 Z 圭 
EE ン こ は ルプ て お 中 中 し 込み 下さ し い 。 い . 資料 を お 送 ! 


3 ① キ ー 数 24 ヶ ⑥ に ⑨ = 


IE / . 9 缶 オ 。 
還 エン ソ ク 方 葉 これ 1 人 癌 で 
サイ ズ 耐 さ 23" 導 ペ 1 


上 電 療 UM-3X 2. フ ー 6 
1 大 特価 \ 3. 500〒500 到 天 特価 サー ビス 唱 で す 去 


x 付 
② キ ー ー 数 20 ヶ ① 人 ,] 1 ド 特 トラ ンジ スタ ー 使 用 、 出 力 5W 
y CE、C。 多 、 9 生 オ *\ー フ ロ - - 清 ッ ーC 社 更 最 新型 、 新入 ロー PR F 特 70 一 10.000Hz、 テー プス ピー ド |。-- 法 2 
さ ッ ク る d 区 や 2 2 め 128 山 14 4T 3 1 31 で 作用 用 給 M ー ル 3 4.75om、。 ワ ウフ ラッ ター0.35 最 大 ルレ 1 も ス テ シレ オ 
か 電線 UM 3X 2 ン フ 【 レギ カー ジジ ゲオ ルオ _ < S/N40dB.、 チャ ン ネ ルク ロス トー ク |00Hz. 出力 4W 最大 . 
x 付 大 特価 \2. 600〒500| > タ タイ プ )、 選 局 ボ タン AM アリ オン 製 18 イ 21C 使 用 、F 特 15dB 、 適合 イン ピー ダン ス 4 80|ITONE BAL. REP. PRO 
⑬ 趣 小型 タイ プ 、 ハイ ライ ト と 同じ | 2.FM3. 受 信 域 A M535 1605k 50- -10.000Hz、 イ ンタ ッシュ 式 ( イ | 電源 DC12- 14.5V。 バ ラン ス 。 ト | 付 、 ワ ッ 0.3 以 下 。 普通 の カ - 
3 て 数 18 >⑩ _⑨、 ュー, 1Hz、 FM76 92MHz ゲイ ヤル は 88 トル 。 マミ ナシ ).F | 一 ン , 音量 全 ス ライ ド V R 使 用 、 時 | レオ と し て も 4 チャ ン ネ ルカ ー ス テ 
f 2 6 人 人 NL 8 4 108MHz) 出力 4W 一 4 W、 4 0.、 D M76 92MHz、FM マ ルナ ブレック | 送り エ ジ ェ クト ワン タッ チ ポ タン | レ ォ と し て も 使 出来 ます 。 取 付 
こい し す C13.5V 完全 調整 済 完 動 品 内 蔵 、 出 力 6Wー6W 式 , 金具 コー ド , 大 型 SP 2 個 付 . | 具 一 有価 Y39 .800 の 品物 
大 特価 \1.900〒350 叶 特 価 Y4.500 Teo0| 完 動 大 特価 Y6.000 〒700 動 品 Y5.000 〒500 具 一 式 品 特価 Y5.50 


特価 \1.500 エ 350 
デン サー マイ グ ユニ ッッ ト 
*T 付 1 ヶ Y\300 100 
10 ヶ \2.000 〒200 
3 ムラ タ 製 10.7MHz. が ダブ プル フィ 
ルター (セラ ミッ ク ) 
ーP 社 刷 ヶ ィ | 支 一流 メ ー カ ー ア カイ 製 10.7MHz 、 1 ヶ \150 10 ヶ \1.000 
て ター 尼 社 製 スチ レオ メイ | 455 IF 部 ステ レオ マル チ プ レッ クス | 100 ヶ 8.000  ( 各 和 〒 共 ) 
ジス ター を 付け る だ け で | 部 MM カー トリ ッ ジ 用 イコ ライ ザー|④ 国 際 製 メカ ニカ ルフ ィ ル ター 
メー カー 在庫 新 ン ア ンプ が 中 トブ 寺本 人 庄 介 各 部 人 4 セラ ミッ 155kHz 用 MF455-30A L 還 Nm 当 
ー カ E 庫 新品 の W 7 が イ ー5 いい. 員 ラン ジス に に テン 庵 ECC 0 
特価 \ 27.000 茶 造 送料 Y 3. 00 0 1 40V 40V 2 電源 ー 使 用 。 電源 入力 15 一 20V DC, 詳 し (5 キリ る も ポラ ンコ ー ド 類 . 狼 ペ ベン 備 還 
時 ② り HF 専 用 白黒 テレ ビ , ヶ - ^ 付 中 妹 機 SA 8800 の 全 回 路 本 機 い 実 体 配線 図 付 高級 チュ ナー AMPI” 2600o:50ko 1 400 1 その他 一 式 付 。 但し モニ ター スコ 一 自 
完 動 品 、 メーカ ー 在 庫 新品 の な 同 負 関 実体 結線 図 付 。 型 作 に 最適 新品 完 匠 6000: 50kO 1 ヶ \ 
K 特価 12.500〒 着 払 | 新品 完成 基板 特価 Y1.600 〒400 特価 Y 1.600 〒400| 10 ヶ \3.000 ( 各 工 共 ) 


ご 注文 は 。 住所 ea 
ン ぐ 記 千 ゆう っ て 4 
所 星 ご ュ ス 東京 都 板橋 区 天山 東町 27 の 1 
月 ーー 王 ニ ュ 用 有 ト ラ 技 係 sz173 人 03(962)2670 代 表 
@ 当 社協 力 店 人 窒 ジ ャ ンク 名 到 取 締 え て お り ま う の で ぜひ お 立 再 り 下さ い @ 


白河 電波 堂 や 961 福島 県 河 部 内 11 (東北 電力 河沼 業 所 前 ) 02482-2-4831 


細い ) カ ラー テレ ビ ( ヶ 

毅 較 財 、 オー ルト ラン ジス 

較 ン リ - 2 T WV で" 
チュ ・- - を 付け れ ば 
(介し の の 修理 ・ 調整 を 


CM に か に JY 六 











プラ ザー タイ プラ イタ ー 
JP M-113< 英 文 標 準 型 > 













ジ シャープ デ テー プレ ヨー ダー9F ~- (129MT した 
(一 発 選曲 , 高速 自動 頭 出し 凛 奏 装置 付 ) き 。 


AC100V.DC12VI 人 K )、16cm 
ウー ハー. ホ ー ン 型 ツ イー ター の 2S P (① 
万 式 。 出 3800 mW.41 C。 21T R. 16 





ダイ オ - - ド 、 ラ ジオ = ド FM. SW, MW3 り 能 科 ん 7 便 仙 お 入力 00 出 カ D 
バン ド 。, 寸法 三 222X370X 108. 7m),4.0 1 ラン の を 。 ゆ ウ 切 アク 2 

バ メ 7 SS ラグ の 大 小 切 換 可 、 300mA \ 1 300 
ん 、 A 24 アプ ル そ モニ ニタ ー. 2) ホ ンダ 措 AC ア タプ タ 6 AA 800 〒350 
メカ ニカ ルポ ー ズ . プル ネス . リモ - DC 6 Y. 300mA、 プ ラグ の モン ターー> 





端子 、 そ ae ン \700〒 
| 壮 子 その 他 豊 滞 な ジャ ッ ク 類 有り egmAc7 の Ps 1 出 2 の D 








Y 32.000 〒1.000( 国 鉄 扱 運賃 ) で C3V.。 プラ グ の モン タ - 200 :200 
キー ボー ド NR-56 VF U 
ーー チ 


甘 板 穴 ア ヶ 用 に 最適 、 


























k お リル 歯 に 使用 で きる ミニ バイ ス で す 
10 倍 X50ww コー テッ ドレ ンズ 、 ス スペ アー チャ ッ ク 2 っ 付 
ー ノ ムツ ーー ミ つり 皮 . ルッ ソ ン リ ( 


46 5 1 本 Y500 〒100 
モー ターY300 〒200 
ー タ ーY400 〒200 
ー タ ーY450 〒200 

ーY600 〒 


ミッ ミ 利 電車 用 キー ボード SW | 克 生 倍 
トミ 5 枚 y 2.700 1 受信 周波 数 :144 一 149MHz も 
10 枚 Y5.000 100 枚 し く は 146 一 152MHz チャ ン 
ネル 数 : 固 定 11CH+VFO 






7 > クロ 間 9 視力 ・ 接 貞 調 珠 圧計 、 
KO 保 中 計 。 説明 ド 付 、 
E 価 \ 4 8002 hTc 
特価 Y7.000 〒500 




































CF-1900 特価 \17.600 受信 電波 堂 式 F3 回 路 方 式 : 






































































人 電 し て 何 度 て も 使用 出来 る ダダ プル ・ スス 一 ノ パ マ ー・ へ 、 テ ログ ダイ ン 
2 ゆる 情報 < 絆 珠江 > チレ IF 第 11F ド =10.7MHz 第 2 
] 前 全 了 チャ > ル の 大 放 を キャ ッ チ 本 IF ー455kHz 感 度 25dB S/N 
| 格 多 W スー パー 回 路 装 由 付 、 安 定 以上 (1V 入 力 ) 選択 度 
化 電 源 回 路 ・ は 界 地 図 時 表 付 +7.5kHz 以 上 (-6dB ) 土 15 
画 過 格 O 外 形 :300X200X100 kHz(-40d B ) 第 一 局 発進 倍 
ma の 生 量 :3 必 和 池 失 ド プ デ ッ 数 :3(CRYSTAL)9(VFO) 
A は 間 ヶ ィ ドキ ブッ が 本 天 スケ ル チ 感 度 :1uV 以 T 人 周 濾 . 
NG 出力 : 実 用 量 大 出力 500 Wo 電 出力 :1.5W 以 上 8Q 使用 半導体 : 


2FET19Tr 11IC15Di 電源 : 
DC13. 5Y(ー 挨 地 人 動作 6 0 
11.5V 一 15V) 寸 法 :150(W 


LDC6V( 下 池 UM 1X4)AC 
V (50/60Hz) 

品 : マ グ ネ チッ クイ ヤ ホ ー 
UM1 <4 個 リー ドア ン テ ナ 


] 2 

O 人 月度 《 夢 4 時間 最大 50mA 
0-4C 04 相 組 y 1.000〒200 1 台 共 ' 50(H)X170(D) 哨 

大 重信 8 相 組 〒 共 Y2.000 大 特価 4 台 ・500 T 共 \ 13.500 " 守 500 


ご 注文 は 住所 ・ 氏 名 ・ 品 名 を ハッ キリ お 書き の 上 , 必ず 現金 書留 に て お 申し 込み 下さ い 。|,000 円 以下 の 場合 は 切手 可能 
















特価 \3.100 〒350・ 


今度 下記 へ 移 店 致し まし た 。 堀 り 出 し 品 を た くさ Z 四 
ニー 石 埋 | T 係 意 し て 秋 様 の ご 来店 を , お ぉ 待ち 申し 上 げ て お り ょ ます . 
21 ヽ 品 ]70 東京 都 豊 島 区 巣鴨 1-8-5 公 03-945-8791-2 
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ラテ シラ 全 「「「 K-100 強 カ ドリ ル と 電気 ドラ イ バ ー が 電気 の こぎ り と グラ イン ター が 
) 交 ポン ss - な を we 
こ 使え る 便利 な マシ ン / 使え る 強 カ マシ ン / 
邊 ギア 変速 に よる 強力 モー ター 5 ia 2 の = 
用 (モー ター 位 3.5ee、 に 9 アル ミ 、 真 鈴 、 ベ ー ク ライ ト 板 ・ 棒 が 
3mm の 鉄板 で も OK/ 電源 DC14V 6 スパ ッ 功 れる 。 Y6.000 
3A 逆転 用 SW 付 。 付 属 品 (ドリ ル ※ ハ イス ビー ド で す の で 、 取 扱い に は 
ー 用 ア ダブ ター 4 本 Nm 、 ド ライ 分 に ご 注 芝 く だ さい 。 ※10 月 10 日 ま 
回 路 図 付 dPc ニ ニテ と と バー 用 アダ プター(① 〇 ト で に お 買上 げ の 方 に 限り 、 の こ 刃 スペ 
特価 Y 2.000 3mm 用 ナッ ト 回 し ) 1 セッ の 500 ア 1 枚 (\1.500 の 品 ) 特別 サー ビス 


8 ミリ 用 各種 ヒレ ンズ 8 ミリ 映 与 用 素 上 強力 ミ ニ リ ル ピス トル 型 。 新 発 売 / ノ オリ ジ ナ ル 製 品 
利用 度 の 高い 高級 レン ズ 且 ペ ー ヘ レン ズ ー ド リル 。 ドリ ルチャ ッ ク 0.8- 
0 y 2.500 舌 板 デル ミュ が ラス ファ イ 強力 ミニ 1.2m 自 由 。 鉄板 ・ 真 鈴 

ro お バー 何で も OK ノ アル ミ ・ 各 種 基板 材 何で 

レン ズ も OK ノ / 僅 くべ き ト ルク 、 

特価 Y2.500 。 映写 用 電球 PR 8 kg モー ターDC12V500mA 

こ 中 源 付 。 モー ター 取外し 可能 . 長き さ 120 高き 100 厚 き 

| 付属 品 (研磨 用 ト 石 5 個 、 ト 石 32aa FR ド 

8 リ 映写 用 1 8 V 50W 用 アダ ププ タ 1 個 、 1 DE271 ト リル \3.500 
レン ズ を 用 アダ プター1 個 、1zm ド リル 別売 : 電源 12V 2 A… y3.500 


Y1.500 Y800 1 本 Y 8.000 ッ : 2 客 用 アダ プター yy 600 


高級 カー トリ ッ ジ U.S.A マ イク ロリ レー ・ シャ ー シ 用 ラン プ U.S.A 
トリ オ STEREO 
N-39MKII 


- ム メッ キ 赤色 
(ザー ビス 品 ) 付 取扱 説明 書付 外 征 21zw  \600 


ee un 特価 Y3.800 \2.000 24V 20awX20zwX9zm  \1.200 


キャ パシ ティ リレー 高級 ラジ コン 無線 送受 信 機 
これ が エレ クト ロニ クス だ を 電 の go 
7 全 細 人 (7T 迫力 あ る S し の 


近 よ る と リレー が 働き 、 特 列 品 実感 が 楽し め る 。 


電灯 が つく ノノ モー こ ! に > 二 叶 走行 


が 動く クラ ジオ が な る . 1 すん) 電 碧 毅 2 全 - 
面白 い 程 利用 度 が 商い 半 ンー RS スー "回 遇 人 - 』 
トリ か ガー ダイ オー ド ・ 送信 機 / 受信 機 誠 み の * 特 ) Y 1 .100 
SCR・PUT 使 用 。 回 路 9 M トレ 0 


図 、 検 知 板付 Cg: 
特価 Y3.800 ーー 1 組 特価 Y3.500 主 商 品 送料 共 の 価格 で す 。 


まあ て さ き 
有 ) 凡 詳 EE 〒171 東京 都 豊島 区 長崎 5-17-11 
ど と トニ 3 営業 所 東京 都 練馬 区 桜台 1- 外 ハイ ム 桜台 1 号 
、 員 名 


-21 ハ イム 桜台 1 号 
ご 注 支 は 、 必ず 現 人 次 書 拍 で 、 住 所 、 、 番号 も 忘れ ず に お 書 き 下さ きい 


あな た の 手 で プロ 級 の プリ ント 基板 を 作り ませ ん か ウツ 


時 . い 美しい アア 


リン トト 基板 エッ テン グ 装 置 


プリ ント 基板 の 研究 試作 ・ 電 子 回 路 設 計 者 に 期待 され 、 開 発 さ れ た 万 能 型 の エッ チン グ 装 置 で す 

可動 部 分 が エッ チン グ 槽 内 に あり ませ ん の て で 寿命 が 長く 、 エ ッ チ ング 上 り が 非常 に シャ ー プ で あり ます 。 

発売 いら い 家 電 メ ー カ ー、 通 信 機 メー カー、 電子 部 品 メ ー カ ー に お ける 電子 回 路 設 計 室 、 研 究 室 お よび 表 

面 処理 関係 (メッ キテ スト 、 克 触 テス ト 、 爆 気 テ スト 、 電 気 酸化 、 廃 液 女 理 テ スト 等 、 新 た に 大 学 、 高 専 、 

工業 高校 、 そ の 他 官 庁 ) に て 御 利用 いた だ き 便 利 さ と スピ ー ド で 大 好評 。 PE 一 DX 湯 \55.000( 凌 料 別 謗 
プリ ント 基板 エ ツ チ ング 装置 PEーDX 型 PE 一 2S 員 \42.000 


ョ ララ セッ ト 方法 温度 検知 サー ミス タ 。 
ヵ カチ 言 十 の ! 基板 つり 金具 (チタ ン 製 ) 
エア ー ポ ンプ スイ ッ チ エア ー 接 続 バ イプ ま 


温度 設定 ツマ ミ 5 講和 

特 。 長 」 (7-8 分 目 ま で ) 
mm 人 面 格 が 非常 に 安い FTTTTT (塩化 第 二 鉄 液 ) 
還 ノル 、 到 で も 業務 用 と 同等 の エン チン グ 速 度 8 
本 面 末 基板 の 同時 エン チン グ 可 能 
量 エ ンチ ング 液 は 何 ん で も 使用 出来 る 
本 青 掃 が 簡単 に 出来 る 
量 エン チ テング 液 の 加熱 装置 が 附属 し て いる 
温度 調節 器 に より 漆 温 の 設定 が 自由 に 出 

来 る (P 世 -D 文 ) 
= 醒 は 耐酸 軸 ア ルカ リ PVC 製 、 耐 熱 は 60 ェ ア ー ポ ンプ ノズル oo 

や 人 4 の 重く 


先 売 元 計測 器 販売 専門 商社 
SN 有 信 計器 株 式 会 社 


横浜 市 西区 高島 2 丁目 1 番 50 谷 045(441)2681 人 的 〒220 
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マイ クロ コン ピュ ー タ と 共に 進歩 する 若い 会 社 で す 
デー タブ ロ オリ ジ ナ ル ペリ フェ ラル 


クロ コン ビ ピュータ 
マイ We 二 大 マ イク ロコ ンピュータ シス テム ボー ド 設 計 開 発 
一 友 プ ログ ラム 開発 衣 イ ンタ ー フ ェ ー ス 設計 開発 
電子 技術 者 昌 集 / 


去 ペ ベリ フェラ ル 開 発 哀 P・ROM 書 込 サ ービス 
出 鶴 川中 鶴川 目線 昨 鶴 由紀 昨 川 鶴 昨 鶴川 目 鶴 昨 中 鶴 昨 目 鶴 昨 目 鶴 昌 目 究 日 目 鶴 目 風 鶴 晶 川 鶴川 目 鶴 川 目 鶴川 宮 


マー ク カ ー ド リー ダ MMR-301 ギ \ ギ 650.000 
_- @ ホ ッ ノ パー 容量 200 枚 @12 ビ ッ ト パラ レル 出力 
職種 〇 技術 指 導 。 設計 を 担当 する 技術 員 ゅ 処理 スピ ー ド 120 枚 / 分 
Ota gs ロ [ 小形 イン パク トド ッ ト プ リン ターMDP-111 \295,000 
資格 OTTL 回 路 設 計 が で きる 程度 の 力 の ある 方 @32 文 字 / 行 @ カ タカ ナ 又 は と ニュ ー メ リッ ク 

O 年 令 30 才 位 迄 の 方 @5<7 ド ッ ト  @ シ リア ル 文 は 8 ビッ トバ パラ レル 入力 
O 給 与 当社 規定 に より 優遇 mm キーボード ディ スプ レイ MKD-101 還 
O 昇 給 年 1 回 賞与 年 2 回 ' \290,000 
O 各 種 保険 あり 
O 〇 履歴 書 ・ 身 上 書 ・ 写 真 郵送 
O 和 面接 日 通知 し ます 
O 新 大 阪 駅 徒歩 10 分 






























































待 明 























1 
@32 文 字 プ ラズ マデ ィ ス プレ イ @128 文 字 バ ッ フ ァ 内 蔵 
@ASCIIZ ニ ュー メリ ッ ク キ ー ボ ー ド 

@ASR-33 コ ン パ ー チ ブル シリ アル 入出 力 


EE7// 
2 デー ジブ ルプ: 
室 ク O 大 阪 市 淀川 区 西宮 原 2 丁目 6-16-201 


? ア アドバン スト プ ロダ クツ 株 式 会 社 TEL 06 一 395 一 1571 ( 代 ) 





















電子 技術 者 募集 %% 


当社 は 端子 板 を 目 社 開発 の 目 動機 に より 製造 
し て お り ま す 。 な お 一 層 の 飛 躍 を めざし この 
目 動 制御 装置 の 開発 技術 者 を 求め ます 。 


応募 要項 -ーーーー 
+ 職 種 デジ タル 制御 機器 

IC・ ト ラン ジス タタ 回路 設計 太 び 製 造 技術 者 
+ 資 格 大 座 又 は 同等 以上 


+ 応 募 書類 ① び 履歴 書 ( 写 真 貼 付 )② 易 上 書 ③ 職 務 経 歴 
書 希 望 結 ぼ を 明記 し て 、 下 記 に お 送り 下 
さい 。 応募 書類 は 返却 いた し ませ ん ( 秘 
錠 蔵 守 ) 


旭 工 芸 株 式 会 社 〒!2| 天才 立 区 中 央 本 町 5- 日 一 13 容 (03)849 一 3615 
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あな だ の 生活 設計 が 出来 る 会 社 で す 
分 析 機 器 (理科 学 ・ 医 化学 ) の 
エレ クト ロニ クス 技術 者 募集 


資格 へ 電子 回 路 に 興味 あの , 簡単 な 修理 が 出来 る 程度 の 理解 力 の ある 旋 
へ 年 令 25 ゴ 迄 の 訪 
の 勤務 地 に 通勤 可能 な 範 暗 に 居住 の 盛 
の 結 与 葉 写 共に 高級 優 還 
の 昇 結 年 1 回 の 賢 写 年 回 〈BE 年 謀 実 績 は 約 10 ゲ ケ月) 
の 衝 種 保険 明 職 金 制 度 あ り の 
土曜 日 は 隔週 休み , 他 は 半 体 夏季 休暇 あの 
信 応 鞭 履歴 書 の 易 上 書写 真 郵送 面接 日 又は 試 双 日 を 通知 し ます 
勤務 地 つ 東京 プ 包 古屋 大 阪 ン 福岡 札幌 























念 中 央 線 市 ヶ 谷 駅 下車 徒歩 10 分 / 靖 国 神社 の 方 向 へ 最初 の 信号 を 右折 


④wsss 妃 科 


本 社 到 102 東京 都 千 代田 区 一 番 町 22-1 一 番 町 セン トラ ルビ ル 電話 (03) 264 一 8191 代 


当社 は 社歴 15 年 を 有 し 技術 系 を 主体 と し 、 
通信 機器 (FM・SSB) 工業 用 計測 器 等 の 設計 
・ 製 造 ・ 軸 出 ・ 油 外 サ ービス 等 を 一 帆 し て 行 
な つて いま す 。 


ー の ゃ (SoS) の らい ょ らい ら ー ら oo ゴ | 三世 当 刺 問 局 汎 洒 
こ ) 


ヒュ ネー スペ メー ババ 】 マー ド こき 【 ベ エー】o 敵 計 エー ミー で | 


NRSIBIEANAMEDNE OSTeO-NIE' に ま 





シン グル ボー ドコ ン ビ ュー タ シ ス テム VIDEO TERMINAL 
一 PIG RE Module Am90OL 


日 こせ 和 e 54 キ ー ボ ー ド 
! IIIHTB HELLHHU 人 語 移 に け ー ゴ 3 o10 オ オッ ター ジェ イス オニ グ カ 
MP III HHLEHTTL ン / 一線 に より 入出 ボ - セッ トイ ンタ ー フ ェ イ ス 
ド 内 eRAM カ ー ド キッ ト 
処理 機能 《 仕 様 > eASCI コ ー ド IOOVAC 
C P U Am9080A/C8080A (イン テル 80 9 法 325x180mm @ 0 ボー, 330 ボ ー, 32 字 X32 行 
人 生 ラー マ LSPeu 肖 SSJN が @ バ ックス ペー ス , バッ クラ イン 機構 
命令 数 7: 竹 / 88 ピ 〈 オ プシ ョ ン >@ パラ レル イン ボー ド 
OO % 秒 - ト 0-401 @RAM カ ー ド 6 ペー ジ ま て 増設 可 
ツ シ ング 直接 , 間接 . 最大 64K パ バイ | 温度 20-90% 
クロック 様 準 1MHz(X'TAL 変更 可 租 +5V+5%%3.0 @ 紙 テー フ 2 析 誠 5 ハ RI ( 
電源 O N 自 動 スト アー 濃 +12V よ 5%0.2 @ ケー ス , ブラ ウン 管 ( 完 成品 に は 組 込 ) 
⑨ メ モリ ー 
PROM Am1702 有 尺 び Am1702A ダ イブ P・ROM 3KB 実 装 の と き 
R A M Am9101(2101) タ イブ Ne れ Module 接続 0 
記憶 容 書 ルポ ボー ド と し て 全量 が 異 
P・ROM 3KB (1KB 分 ソ ケ ッ | の て コ キッ ト \|48 .000 
12RM 1 KB (実装 256B を ま 
アフ セス タイ ム 24 和 以 1 \Z9,200 完成 品 \|98,000(B 管 , ケー ス 


田 CONSOLE Module Am91L 


JOLT KIT 
較 洗 生 JOLT 4K SYSTEM KIT \1 29.50O 
0 (CPU, 4K バ ッ ト RAM カ ー ド 各 X ぶ |, 接続 用 ハー ドウ ェ ア ) 
還 ONE-BOARD に すべ の 機能 を 集約 wmswwsmssss JOLT8KSYSTEM  KIT \195,OOO 
る 令 ず つの プロ グラ ム 信 | TI 11 (GPu: カー ド 1, 4K バ イト RAM カー ド X2) 
ーー ー 1 IT | お よび 接続 用 ハー ドウ ェ ア \165.OOO 
足 ア ドレ ス で の フチ フ ム 停 上 うめ ー POWERED JOLT 4K SYSTEM  KIT 
cui 人 ン ト RAM,Power Supply ) 
4 カー ド 各 1 お よび 接続 用 ハー ドウ ェ ア \209.5OO 
レジ スタ の 読み 出し , 変更 ーー POWERED JOLT 8K SYSTEM  KIT 
二 呈 | べし で の イン マー ラブ ト 、 隊 織 計 CPU,Power Supply カ ー ド 各 1.4K バ イト 
2 が (カー ド ぶろ お よび 大 区 用 ハー ドウ ェ ア  ) 
罰 ボ ポー ドサ イズ , コネ ク 々 等 BIG-0NE と 同一 , JOLT CPU カー ド KIT 
その 他 JOLT 4K バ イト RAM カ ー ド KT 
JOLT Power Supply KIT 
圏 POWERUNIT \55,000 JOLT IO カー ド KIT 
田 UNIVERSARYCARD \ 9.800 JOLT 十 5V Booster オプ ショ ン 
JOLT ユ ニ バ ー サ ルカ ー ド 
圏 TTY 用 イン ツー フエ イス 近日 発売 アク セ サ リ バッ グ 
Resident Assembler 
KIM-| CPU ボー ド 
ALTAIR88OO 4 に K 完 成品 


米国 SOUTHWEST TECHNICAL 
PRODUCTS_ CORPORATION CT1024 


TERMINAL SYSTEM KIT 
(ASTAR LEASING BACK SYSTEA) 


文 文 代 埋 店 募集 中 文 文 文 


大 阪 , 中 国 , 北九州 . 北海 道 . 東北 地方 の 万 を 特に 募集 し 

ます 。 黄 格 は 問い ませ ん 。 但 し, 

@ 技術 志向 で 特に コン ビュ ユー 関係 に 興味 を 持つ て いる 亡 。 

@ 守 務 機 等 を 扱 ひ つて 中 古 に つい て も 知識 を 持つ て いる 廊 。 

@ 月 に 数 回 で も トラ ツン 等 の 貨物 車 を この 仕事 に 向け る こ 
ご この で きる 旋 。 

@ その 他 あ ら ゆ る ご ここ と に 興味 を 持つ て お られ る 廊 。 

是非 御 問い 合せ 下さ い 。 


8 半 画 売 価 158,000 円 (5 台 の み , サン ブル 輸入 ) 
娘 文 文 新 代理 店 設立 文 文 文 | ーー 
文 名 古屋 地区 ・ 奥村 電機 株 式 会 社 @ ツー ミナ ル シ ス テム キッ ト @ ディ スプ ブレ イ 16 ラ イン 32 キ ヤラ クター 
T454 名 古屋 市 中 川 区 的 場 町 2-81 谷 052-352-5411 | * キ ー ボ ー ト キット く 誠 用 テレ ビ 使用 
3 @ パ ワー サブ ライ キッ ト @ メモ リー1024 キ ヤラ フフ ダー(2 ペ ー ジ 分 ) 
文大 阪 地区 ・ 阪神 産業 商会 s シ リア ルイ ンタ ー フ ィ イス キッ ト @ASC11 コ ー ド (0 
〒590 大 阪 府 堺 市 上 207-1 谷 0722-36-5825 % コンピュー ター コン トロ ー ル キッ ト ※ 身 文 カ ツウ ロ あり, 御 請求 下さ い 。 


発売 元 (株 ) アス ター mi シン ルニア ロン レル ル の 354-2661- 3 


|60 東京 都 新宿 区 新宿 |-|-|| 武 シ ー ト ビル 5F 
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ミニ コン ・ シ ステ ム -|/O 機 各種 発売 中 


シス テム |…… 構成 に より 価格 は 変わ り ま す 
FACOM RE \1,98O,OOO 
HITAC 1IO \1,4O0O,OOO 
HITAC |( 補 助 リ ー ダ ー 付 ) \1 ,4O0O,OOO 
WANG 720B \1,35O,OOO 
MELCOM83 \58O,OOO 
MELCOM88 \1.8OO,OOO 
NCR466 \1 2O,OOO 
オリ ベッ ティ オー ディ トロ ニッ クフフ O \5OO,OOO 
ロ ガ バ ックス 32OO \45O,OOO 
中 コム 且 \5OO,OOO 
リコ ー416C \25O,OOO 
リコ ー タ イペ パー6OO \ 97,OOO 
リコ ー40O8(8 語 64 ス テッ プ ) \3OO,OOO 


FACOM マ ル タ ス (DR73OO 二 カシ オミ 5OOO )\320,OOO 
\ ぎ 


オリ ベッ ティ P6O3(MLU 付 ) 


4OO,OOO 


HAYAC3OOO/HAYAC250O \420.OOO 
NEAC124O \68O,OOO 
| CPU | 

松下 MACC7/F \54O0.OOO 
FACOM  RP \520.OOO 
AICOM 4C(I2K-PDPB コ ン バ パチ ブル )  \1.2OO,OOO 
NOVA 各 種 ( 米 よ り の 輸入 品 ) ※ 

デス クト ッ プ 型 

リコ ー タ イ バ パック 16B \1 20.OOO 
HPS10OA \280.OOO 
オリ ッッ ディ ピア P-1091 \ 9O,OOO 
セイ コーS-30 | \ ぎ 1 1 5.OOO 
HITAC MINI \220.OOO 


改造 型 イ エエ Y(ASCII コ ー ド ) | (ON LINE) 


りー デー プシ チャ ー 
ルー デー デリ ー デ ー( デ デル) 
ーー デリ ーー( テ ォ ト ) 
IBM 1/O タ イプ ライ ター 


バリ バン チ ( 電 動 小 型 カ ー ド パン チャ ー) 


富士 通 テ ー プ バン チャ ー(6/8bit) 
富士 通 テ ー プ リー ダー 


リコ ー タ イペ パーST 改 造型 (IBM 使用 ) \2OO,OOO 
谷村 PTS- 10OO 改 造型 \18O,OOO 
NEAC G-2OI 改 造型 (IBM 使用 ) \38O,OOO 
リコ ー タ イ バ パー ベー ス オ リ ジ ナ ル TTY \3OO,OOO 
その 他 改 造 の み も 引受 け ま す \7O,OOO よ り 

端末 機器 

リコ ー タ イ バ パー スタ ンダ ー ド 

プラ シ X ベ | \ 85,OOO 
プラ シメ ミ ら 2 \ 9O,OOO 
フォ トミ I \ 95,OOO 
フォ トメ ぶら 2 \1OO,OOO 
オキ タイ バー6GOOO \1 2O,OOO 
富士 通 DR73OO \1 8O,OOO 
谷村 PTS 1OOO \1OO,OOO 
NEAC・G-2O 1 (新品 同様 ) IBM 使用 \22O,OOO 
谷村 SKS1OO \ 4O,OOO 
岩 通 ター ミナル 2O2O \ ぎ 1 3O,OOO 
サイ バー コム KEY TOCASSET \ 6O,OOO 
サイ バー コム CASSET TOMT \1 5O,OOO 
IBMO29 カ ー ド バン チャ ー \1 5O,OOO 
IBMO29 カ ー ド バン チャ ー ビ 付 \3OO,OOO 


を を を を を を] 
1 
に 


廊 廊 廊 廊 廊 廊 廊 廊 廊 廊 廊 文 文太 文 支 文 廊 廊 文 廊 廊 廊 文 
岩 通 イン テリ ジェ ント ター ミナ ル 4521 (新品 同様 ) 


カラ ーC.R.T デ ィ ス プレ ー(1K' ワ ー ド ISO コ ー ド ) 
\@6OO,OOO 
米国 ダイ アプ ロー ミニ ディ スク 
ドラ イブ 機構 ・ 大 型 ラ ッ ク 付 \45O0,OOO 
ティ アッ ク MT ロ ー ダ ー 
8 型 一 式 \35O,OOO 


雄 支 廊 文 文 支 廊 文 支 廊 文 支 文太 廊 文 支 廊 文 文 文 廊 文 文太 
価格 は 会 員 価格 で す 


連絡 先 


(株 ) アスター インター ナシ ョ ナル 


神鋼 メモ リア ン 8OO( 磁 気 ド ラム 方 式 ) 
神鋼 メモ リア ン 16OO 
ニコ ステ チェ ッ カ ー 

タナ ッ ク セ レク ター56OM 

タナ ッ ク ソ ー タ ーIOI 

タナ ッ ク ア ドレ スタ ー 

3M リ ー ダ ー プ リン ター4OOM 
3③M リ ー ダ ー プ リン ター2OOR 

ミノ ル タ NOVO プ リン ター 

岩 通 リー ダー プリ ンタ ーMC-4R 
UBix48O 

UBix8OO 

リ コーP ビ PC9OO 

UBixGOOW IDE 
NCR レ ジス ター 

各種 測定 機 


フォ ー ク リフ トト ンー4 ト ン 
洗車 機 各種 
梱包 機 


\1 2O.OOO 
\1 40.OOO 
\1 50.OOO 
\1 4O,OOO 
\1 20.OOO 
\ 95.OOO 
\ 7Z7O,OOO 
\25O.OOO 
\ 85.OOO 
\220.OOO 
\200,OOO 
\220.OOO 
\220.OOO 
\3OO,OOO 
\13O.OOO 


\ ぎ 3③6O.OOO よ り 


圏 シ ョ ヨー ルーム ハハ で 納得 いく まで ご 覧 くだ さい 。 
文 文 文 旬 星 9 : OO 一 7 : OOPM (日 性 日 体 業 ) 
地下 鉄 丸 の 内 線 新宿 御園 駅 下車 2 分 ( 武 シ ー ト ビル 5 階 ) 


新宿 御園 駅 っ 
新宿 大 通り 


Mb 只 


7 SBuu 衣 。 放 】 ER 9 


と の = の ーー ュ 





(ASTAR LEASING BACK SYSTEA) 





画 会 貞 シ ステ ハム を 御 利 用 べく だ さい 。 





| Rh | 
新宿 1 丁目 | 四谷 4 丁目 


1.000 円 を 当社 まで 郵送 し て い だ だ けれ ぱ , 
6 ヶ月 間 会 員 に な れ ま す 。 特 典 は 以下 の 通り で す 。 


護持 月 の 最新 入荷 情報 の ! リ ズ ト 送付 


友 表示 価 橋 お ら 更 に 15 め の 値 引 


支 購入 優先 権 支 情報 交換 ・ 相 談 





毎週 土 ・ 日 曜 ジ ャ ンク バザー オー ジン 





台 種 シス テム の 解体 ユニ ッ ト 多 種 , 多様 。 な ん で も 
取扱 つて お り ま す 。 難 種 バ ー ツ も 豊富 に 用 意 し て あ 


り ま す の で ご 利用 ぐだ さい 。 


廊 週 土 , 日 用 日 11 時 オー ブン <〈 雨 天 は 中 止 ) 





354-26061-3 





〒I60 東京 都 新 宿 区 新宿 1-1-1l 


武 シ ー ト ビル 5F 
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技術 系 プロ ジェ クト チー ム 


社員 5 表 や が 


Y 設計 開発 , 企画 研究 …… に 所 ど し て 
2 ドガ ーー ステレオ 。 カー シン ン オナ 
生 ( の 開発 , 設計, 企画 , 研究 ) 

V 人 貞 …… 10 名 以上  ( 縦 験 者 優 相 うり 
合 写 ……… 〒150, 000. 以 上 
















V 待遇 …… 当社 給与 規定 に よる 年 1 回 
テ F#。 FE 2 回 賢 訪 , 定 会 保険 等 完備 , 
社宅 完備 ・ 








V 応 募 書類 …… 必 歴 書類 (写真 添付 ) 
や 郵送 の 事 , 面接 日 追っ て 通知 

男 湯 昌 衣 間 明 較 明 症 是 是 是 イ ンダ ター ワー ルド ビジ ネス グル ー プ 

イン ター ワー ルド 通信 機工 業 株 式 会 社 


き ぁ 226 神奈 川 県 横浜 市 縁 区 佐江 戸町 384 番 地 
イン ター ワー ルド ビル 容 045(933)1841( 大 代表 ) 
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*※ ペ ンジ シル 7 ※ 


ロジ ッ ク テ デ テス ター 





ーーー デジ ダグ ダ MC の 伊 動 が 


\15,000 





ルレ エ の 仙 こわ と ン 0 ン ト F2.4V 以 上 
(CT) ポラ ンー ジン 0.5V 以 下 
(F ) 爺 明 ラン っ 
(E リ 2: ラ シ ジブ 0) 
入力 最大 電圧 間 約 ( 十 40V 以 下 
計 十 80VU ナ 下 (10ms) 
入力 最大 周波 数 10MHz 
和信 力 イ ン ピ ー タ ンス 12KGO 
表示 ラン プ 寿 命 50.000I 呈 間 
電 源 電 圧 5V 
Can.Dual 岬 タイ プ に 使用 可 居 


ポ デ アル イシ ライ シグ リップ 弄 * 


ロジ ッ ク チ ェ ッ カー 
\15.000 


TTL。 DTT。TC に 直接 クリ ッ プ 
回 路 動 作 状態 が 明確 

取り 扱い 簡単 

・ コ ン フ パク ト 43X67X34(mm ) 





F<・C. ボル テー ジ レギ ュ レ ー タ 定 電 庄 ダ イオ ー ド ダイ オー ド 
ZA78L 〇 の ZA78MC ZA78 〇 の /A79M JRC ユニ ゾン 
( 十 ) I00mA の |A 500mW \ 90…:…W い UZ IA Type 
\ 680 NR ~ so0' 1 W \1I20…Z 
C ー ト ーー WZ/BZ071…7.IV 6.2B| IN4ooi 50V  \25 
EE 075…7.5V 6.8B 4002 100V \ 25 
085 7.5B 4003 200V \ 30 
1 090 8.2 日 4004 400V \ 30 
094 9.1 日 4005 600V \ 35 
100 I0 BB 4006 800V \ 40 
I10 Il 4007 IO00V \ 40 
120 I2 BB 
130 I3 BB| ダイ オー ド プ ブリッジ 1.5A 
140 
150 I5 B| w02 200V \120 
162 I6 | w04 400V \150 
177 I8 
192 20 BB 4 A 
210 22 BB 
240 KBL 02 200V  \320 
310 KBL 04 400V  \440 


〇 大 量 お 買上 の 方 別途 お 見 積 り 致し ます 。 
〇 本 誌 以外 に 各社 IC、Tr、D、 サ イリ スタ 等 半導体 及び 電子 部 品 、 ア ー ト ワーク 材 料 、 そ の 他 各 種 部品 が 取り 揃え て あり ます 。 


水 村 電 子 ス トリ ”"』 グ 水村 電子 スト ア 小 杉 店 和 間 : 平日 10:00 一 1830 祭日 13:0018:30 
- |] | 半 





211 川崎 市 中 原 区 新丸子 東 2-925 東横 小杉 ビル 谷 044(422) 1361 
通販 部 
223 横浜 市 港北 区 綱島 局内 私 書 函 11 号 


で ご 注文 は 現金 書留 、 為 替 で お 願い 致し ます 。 
1.500 円 未満 150 円 1,500 円 以上 送料 無料 書留 は 300 円 加算 し て 下さ い 。 








よい 製品 と 新しい 部 品 を お 求め 下さ い ン 


ae で ーーー ト 、 


SDDECCOD( ス イス ン ノン デコ 社 ) 世界 最高 の 性 能 を 誇る 





電磁 プリ ンタ ー 
コン バク ト 型 多 


電磁 カウ ンタ ー 
人 @ 高速 カウ ント (60j/s) コン バク 





YE 


コト マー 






N 


ト 型 @ 軽 量 @ 長 寿命 (2 億 カウ ント ) 長寿 命 (5 千 万 カウ 
@ 諾 動作 な し 静音 ント ) @ 諾 動作 な し 


雄 P 革 弄 グ プ PN 型 
六 レ ジス ター 表示 


文 積算 カウ ンタ ー 文 加減 算 カ ウン 
ター 支 大 文字 カウ ンタ ー 文 タイ ム 





カウ ンタ ー 支 ユニ ッ ト カ ウン ター ー ・ ペ ーッ マー 表示 支 
太 リ ー ド アウ トカ ウン ター 文 プ リ カウ ント ・ 印 字 ・ リ セッ ト が リモ ー ト 操作 で 1 
モッ トカ ウン ター きる 支 日 付 ・ 時 間 ・ 文字 組合 せ 可能 ' 


テル モタ イマ ー( 富 士 セ ラミ ックス ) 業 界 唯一 の 特許 品 
外国 特許 一 米 穫 特許 3662262、 カ ナタ 特許 912115、 西 独特 許 2052241、 他 数 ヶ国 (出願 中 合 む ) 
積算 通電 時 間 計 レコ ー ド 針 か ら 電 子 計算 機 ま で 、 使 用 時 間 を 正確 に 計り ます 。 
_@ タ イマ ー 


用 途 一 一 一 久 部 品 の 寿命 及び 交換 時 期 の 表示 今 定期 点検 、 オー ン バー ホー ル 時 期 表 示 
@MTBF (故障 間 平 共和 間 ) の 測定 久 使 用 時 間 に よ る 保障 制度 
人 @ 稼動 率 測定 に よる 設備 機器 の 適正 配置 
@ 和 谷 種 トラ ンス ジュ ー サ を 用 いて 、 温 度 日 照度 等 の 積算 及び 平均 値 の 測定 
@ その 他 特 殊 な ご 用 途 に つき まし て も ご 相談 に 応じ ます 。 

特長 一 一 一 騙 構 造 が 簡単 で 小型 軽量 、 取 付け が 簡単 
儲 返し 使用 びき る (TM25 タ イプ を 除く ) 
人 数 /A 一 数 10/A 程 度 の 流入 電流 で 稼動 し 、 極 め て 電力 消費 が 少な い 。 
候 精 度 が 高く 、 信 頼 性 が 高い 参上 見 や すく 、 扱 いや すい デザ イン 

時 間 表 示 一 一 葉 100、200、500、1000、2000、5000、10000 時 周 

使用 電源 一 一 @AC100、200V @DC6、12、24 V 
※ 特 殊 時 間 、 電 庄 の も の は 100K 以 上 ご 相談 に 応じ ます 。 


= へ 








e 電流 < 時 間 一 積算 田 E-CELL の 断面 図 (図式 的 な シン ボル ) 
1. 環 境 監視 用 SRCTREETS3RIETEcagzrzmorihararra 





2. 資 料 貯 積 用 
3. 研 究 所 集積 用 (物理 、 化 学 、 気 象 、 を その他 ) 
4. 調 和 の と れ た 電池 の 充電 

@ バ ルス の 計量 と 記憶 

イー・ セ ル は 米国 Plessey 社 の 独自 の 1. パ ルス の 加算 と 減算 





(プレ ッ シ ジイ 社 / 住 友人 金属 鉱山 ) 











構想 に よっ て 開発 され 、 最 新 の 技術 を 駆 。 人 且 動 販売 機 の 計量 負 和 AT 

使 し て 大 量 生 産 さ れ て いる マイ クロ クー "合用 時 間 の 測定 uu 3 

こま 生生 か も 月 1 

及び 情報 を 加算 、 減 算 及 び 記 憶 す る こと hy 間 生 「 上 1 

が で き 、 可 動 部 を 持た な い タ イマ ー で あ 1.< 和 か え ぇ し 周期 用 タイ マー 3 EKNGGTSSMRTSDSCASREEMDG NR 』 

り 、 衝 黄 や 振動 の 影響 を 受け な い 精 度 の 2. 自動 制御 用 まず ケー ス 電 極 か ら 中 心 電 極 に 向っ て 電流 

高い 安定 し た 画 期 的 な 素子 で あり ます 。 を 流す と 電解 液 中 の プラ ス の 銀 イ オン は 中 心 ト 

。 電極 上 に 蓄積 され E-CELL は 低い 抵抗 に な り 、 

特 後 一 E-CELL の 動作 特性 抵抗 値 で 数 Q 、 端 子 電圧 で 数 mV の 値 に な り ま 

EPSRY キリ 4 5TOR 「 NR が す 。 電 流 が 反対 に 流れ る と 、 中 心 電 極 ( 金 極 ) 

* 秒 か ら 月 単位 の 遅延 時 間 範囲 2 上 に 銀 が 残っ て いる 間 は 低い 抵抗 値 に な り 、 

@ 低 電流 消費 一 代表 値 3/A に 金 極上 の 銀 が な く な る と EE-CELL は 高 抵抗 の 

CM e 香 。 量 状態 に 変り 通常 数 MQ に な り 、 端 子 電圧 は 800 

* 精度 一 高 精 度  @ 反 復 使用 可能 mV 以上 に も 達し ます 。 従 っ て 半導体 と 組合 せ 

田 用 館 る と ON 一 OFF 動 作 ほ な り ま す 。 

ba ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 e 
1. 長 時 間 使 用 ※ 新 し い 素 子 の 応用 開発 製品 を 色々 と お 考え 


2. 宇 宙 、 地 震 、 海 洋 研 究 に お ける 計時 間 人 NE 人 )a) 沿 と 下 きい *。 


・ シ グ ネ ティ ックス 社 ・ 取 扱 店 ーー に 入 ーー 
半導体 1 ーー \/ EB, り 株式 会 社 


ASITATE ELECTRIC CO LTD. 


本 社 営業 部 東京 都 千 代田 区 神田 佐久 間 町 3-37( 全 蒲 ビ ピル 3F) 
会 03 一 862 一 0895, 8821 ( 代 ) 


時 と た も ご 。 拓 還 = ba Ss 川崎 営業 所 川崎 市 中 原 区 新丸子 東 2 丁 目 925 (東横 小杉 ビル ) 
形 この カ ダグ 口 ピア は ご 請求 し だ い お 送 り 申 し 上げ ば まま 生じ 2044 一 433 一 3795 





FICOKI 


世界 の 電気 を 計測 し て 40 征 


OCi000Vlls | 


eeemi | 
20K・2000mV<20004All 


9%.DCl - 
し に 


DC.I000V 





FE セタ イプ 浴 則 表示 方 式 デ ィ ジ タル ・ マ ル チ テ スタ 


mm トー] 還 ア > 昌 国 ニ 央 目 ゴー 





ビビ 己 刀 ,。 ロ 


液晶 表示 方 式 を 採用 し た MODEL3201 は 、 従 来 の ディ ジタル ・ 
マル チ テ スタ の イメ ー ジ を 一 新 す る 画 期 的 な 製品 で す 。 


@ 低 消費 電力 信長 連 統 耐用 時 間 

表示 方 式 と し て F・E タ イプ (電界 効果 型 ) 液 晶 を 採用 、 発光 ダイ オー ド (LED) 
や 他 の 表示 方 式 に 比べ て 消費 電力 は ケタ 違い に 低く な り ま し た 。 ま た 回 路 部 
に は 、C MOS LSI を 使用 に より 平均 300mW の 低 消費 電力 で す 。 

3201 は 単 3 乾電池 4 本 で 駆動 し ます が 、 ア ルカ リ 電 池 使 用 の 場合 は 30 時 間 の 
連続 使用 が で きま す 。 ま た PF・E セ タイ プ は 液晶 表示 方 式 の うち で も D・S・M 
タイ プ ( 動 的 散乱 モー ド ) に 比べ コン トラ スト も 強く 読み や すく 、 消 費 電 力も 
少な く 、 寿 命 が 長 いな どの 特長 を も っ て お り ま す 。 

@ 高 安定 性 ・ 操 作 性 伯 高 い コ スト バ パフォー マン ス 

クロ ッ ク ッ パルス 発生 回 路 に は 、 水 音 振 動 子 を 使用 の た め ノ イズ に きわ め て 強く 
安定 し た 測定 が で きま す 。 ま た セミ オー トレ ンジ に より 操作 性 に 富み 、 一 般 
の テス タ 並 に コン パク ト で 軽い た め 、 持 ち 運 びに も 便利 で す 。 その 他 オ ーー 
ロー ド プ プロテクション も 完全 で あり 、 安 全 性 に も 十分 な 配 庵 が な され て いま す 。 
これ ら の 合理 化 設計 に より 、 高 い コ スト パフ ォ ー マ ンス を ここ に 実現 し まし た 。 


< 仕様 > 


本 | mm ーー*ー 
DcV 0.5%rdg. 土 0.1%f.s. 土 1dgt. 
0.3 多 rdg. 土 1.0 欠 f.s. 土 1dgt. 
20、200V 0.8 究 rdg. 土 0.7 多 f.s. 土 1dgt-. 
1.7rdg. 土 0.3 狐 f.s. 土 1dgt. 
1.0 多 rdg. 土 0.1 多 f.s. 土 1dgt. 









DCA 






0.2mA 1 .3 多 rdg. 土 1.0 多 f.s. 土 1dgt. 
ei 1.3%rdg. 土 0.22f.s. 土 1dgt. 
1.3rdg. 土 0.7 多 fs. 土 1dgt. 
エー 細 較 アー イー アー 
00 まま 
※ 入 力 イ ン ピ ー ダ ンス : DC. ACV 5MQ 
(DC1000V. AC500V レン ジ は 10MX) ) 


本 社 長野 県 填 料 郡 坂 城 町 坂城 6 2 4 9 ( 吾 389 一 06) 倫 02688(2) 3030 ( 代 ) 

関 東 支 社 川口 市 芝 中 田町 2 一 23 一 24 (332) 谷 0482(66) 81I61| ( 代 ) 

大 阪 営業 所 大 阪 市 東 区 東雲 3 一 277 ( 吉 540) 信 06 (768) |I381| ( 代 ) 

名 古屋 営業 所 名 古屋 市 中 区 正木 町 5 一 67 me 凍ら 

= = ュ \ 訟 福 岡 営業 所 福岡 市 中 央 区 薬院 | 一 16 一 18・ 江 島 ビ ル ( 吉 810 分 092 (76I) 3937 一 8 

日 弄 電 宜 林 ェ 詰 HIOKI N.Y.Corp. 42-I6 235th Street Douglaston、New YorklI363 容 212 (224) 2403 一 5 


実績 を 誇る 目黒 電波 の 
低 周波 特性 直視 装置 


6 つの 機能 を 自由 に 選べ ます 

プラ グイ ン ユ ニッ ト の 適宜 な 組合 せ に より 6 
機種 を 用 意 し て あり ます 。 使用 目的 に 対応 し 
た 機能 を 自由 に 選択 し て いた だ け ま す 。 将来 
の 用 途 変更 に も 即応 性 が あり 、 経 済 的 で す 。 


周波 数 と レベ ル の マー カ が つい て いま す 
2 本 の 輝 線 マー カ に よる レベ ル ゾ ー ン の 設定 
が 任意 に で きま す 。 各々 の 輝 線 マー カ 上 に さ 3 
点 の 輝度 マー カ が あり 、 周 波数 の 設定 も 任意 
に で きま す 。 量産 現場 で の 使用 に 便利 で 、 観 
測 視差 も わ ほ と ん ご ど あり ませ ん 。 


レベ ル 設 定 が 自動 化 さ れ ま し た 


自動 レベ ル 設 定 回 路 を 備え て いま す の で 、 被 
測定 物 に よる 出力 レベ ル 差 が ある 場合 で も 、 


低 周 波 特性 直視 装置 
MAT-1 コ 


_ se ン リ ー ズ 


この も る 





NMM 
HU 上 


NN 5 


( 


ンー 


ーー デデデ 
ニー 
円 
を 


1 


" し 。 宮 。 


IFREOUENCY RANGE 
ロ MHZ 日 


修 呈 コ 


VERTICAL POSITIONING 








基準 点 は た え ず ブラ ウン 管 面 の 見 易い 位置 に 
自動 的 に セッ ト さ れ ま す 。 量産 ライ ン で の 作 
業 に 偉 力 を 発揮 し ます 。 


ダイ ナミ ッ ク レ ンジ が 広がり まし た 
60dB と ワイ ド で す 。 レ ベル 偏差 の 大 きい 特性 
も 測れ ます 。 し か も 、6dB レ ンジ を 備え て い 
ます の で 、 偏 差 の 少な い レ ベル の 拡大 観測 に 
も 大 変 便利 用 で す 。 


周波 数 は 広帯域 で す 
20Hz- 20kHz, 200Hz 一 200kHz と 広吉 域 に な 
り 、 一 段 と 用 途 も ひろ が り ま し た 。 


RIAA 特 性 を 内 蔵 で きま す 
被 測 定 物 の アン プ に 内 蔵 され: て いる 逆 RIAA 
特性 を 観測 し や すい よう に 、RIAA カー ブ の 


フィ ル タ を 内 蔵 す る こと が で きま す 。 


周辺 機器 
MAT-143 を より 効果 的 に ご 使用 いた だ くだ た め 
に つき の よう な 製品 を 用 意 し て あり ます 。 
@ 低 周 波 掃引 発振 器 〉 

@ MAS-411@ MAS-412 @ MAS-413A 
人 @ マイクロ フォ ン 測 定 用 の (圧縮 増幅 器 〉 

@ MCA-|48 


INTENSITY 





e MAT-143-6 


ユニ ッ ト タ イブ プ で 新 登場 


@ MAT-I143 シ リー ズ の 測定 機能 
| モノ ラル | | | 4eo.ooo 

@ | 一 | 540.000 | 
| 530.000 
| 590.000 
| 580.009 
| 660.000 | 


































| 入力 感度 …i… 和 本 どー ドド oo ドー ドー 3mV 以 上 
| 入力 イン ビー ダン ス ……………ー 100ko 不平 衡 
| 測定 周波 数 範囲 ……] 20Hz 一 200kHz 2 レン ジ 


』 垂直 軸 増幅 器 ・ 測 定 レ ンジ 0 一 60, 0 一 30, 0 一 6dB 
』 水平 軸 増 幅 器 ・ 周 波数 範囲 …… 20Hz 一 20kHz 
M 200Hz 一 200kHz・ 感 度 …3mV 以 上 で 動作 
に 沙 迷 MK 23cm (9 インチ) 角 型 残 光 性 
lm X-Y レ コー ダ 出 力 付 


』 寸法 ・ 重 量 … 約 430W X 265Hx 420Dmm, 約 17kg 旨 


シス テム で 未来 を 拓く 
MAUBIS ) 


目 団 電 波 測 器 桃 式 飼 往 
@ 本社 ・ 工 場 
東京 都 目 黒 区 中 央 町 2-1-5 到 152 容 (03)715 -1211( 大 代 ) 
@ 大 阪 営業 所 
大 阪 府 門真 市 月 出町 13 一 7 到 57| 容 (06) 901- 9055 (代表 ) 
@ 仙台 営業 所 
仙台 市 旭ケ丘 2 一 34 一 26 避 983 谷 (0222)34 一 1 8 15 
@ カタログ は 、 本 社 ・ 営 業 部 MG 係 まで ご 請求 くだ さい 


雑誌 6663-10 
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